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'CHAPITRE * 1

LES DIFFERENTES ZONES MORPHO-TECTONIQUES
" DU BASSIN DE L'AWASH

A partir des cartes tectonigues et notamment celle de P.A. MOHR
(fig. 15, p. 62) nous pouvons définir 5 zones morpho-tectonioues le
Tong du bassin de 1'Awash (fig.lls). Nans chacune de ces zones, les
dépbts quaternaires présentent des caractéres particuliers. En effet,
la riviére Awash traverse successivement, jusqu'a Awash-Station des
grabehs et des horsts (fig. 20, p. 80). Les grabens constituent des
plaines; dans les horsts, 1'Awash détermine des gorages profdndes.
Ensuite, le fleuve coule au pied de 1'escarpement éthiopien, zones
basses marquéeé par des failles éthiopiennes et rythréennes et
uniauement érythréennes a partir de Téndaho, En résumé, les zones I,
II et III se définissent chacune par le couple compartiment effondré
compartiment relevé {M. TAIEB, 1969j, alers que les zones IV et V
sont des compartiments effondrés (& 1'excention du nlateau Magenta -
Tendaho). Dans ces derniéres zones, des phénoménes de subsidence
relativement importants se sont manifestés, sans toutefois atteindre
1'émpleur de a dépression danakile située en Afar septentrional

(D. BANNERT, 1972).

r

Bien que 1'étude de chacune de ces zones contribue d'une fagon:
inégale & faire comprendre 1'histoire géologioue quaternaire du
bassin de 1'Awash, cette subdivision nous permet de mieux safsir le
rdle de la tectonioue dans 1a sédimentation au cours du Quaternaire.
I1 v a donc le long du bassin de 1'Awash des zones présentant des
caractéres morpho-structuraux favorables au développement des bassins
lacustres et d'autres qui ne le sont pas.
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ICette particularité se retrouvé dans le tracé du proffl
1ongitudiﬁa1 du fleuve Awash (fig. 17) établi & partir des mesures
réalisées dans le cadre du projet F.A.0, (Awash Basin Report, 1965).
Du fait de 1'action tectonique continue depuis des époques anté-
rieures au Quaternaire, jusqu'd 1'épocue actuelle, ce profil n'a pas
trouvé son équilibre. '

_ En effet,; les nombreuses chutes relevées le lTona du cours
dépendent des failles aui ont'présidé.‘Aurant et avant le Quaternaire,'
d la mise en place du Rift éthiopien et de 1'Afar. Ces failles mar-
guent les limites essentielles des principales zones morpho-tectoni-
aues. ‘ -

PRINCIPALES Z7ONES MORPHD-TECTONIQUES DU BASSIN DE 'L 'AWASH

1. Zone I : Melka-Konturé - Melka Goraué

~ Cette zone se situe sur la bordure du plateau éthiopien et &
environ 2,000 m d'altitude. C'est une zone de transition entre le
plateau et le Rift éthiopien. Les failles y sont peu nombreuses, mais

- la partie amont (Melka-Konturé) est nettement plus effondrée aue la
~ partie aval (zone de gorges) (P1. I,1}. Ces failles d&terminent des

compartiments, dont celui du Melka-Konturé aui trouve son prolongement

~au S.W., ol est installé un petit lac d'origine tectonioue, a la

latitude du lac Zwai (fig. 64, p. 192 C'est dans Te compartiment
affaissé aque se sont développés les dépdts fluvio-lacustres auater-
naires. L'horizontalité apparente des séries volcaniques du substratum
suggére que la zone des gorges pourrzit correspondre 3 un horst malgré .
1'absence d'un niveau repére sur,de part et d'autre de Ta faille

principale de Melka Konturé.

Dans Te cours tout & fait supérieur, a forte pente (>6%
et quasi dépourvu d'alluvions, s'individualise un secteur allant de
Tagi a Melka-Konturé of la pen%e est extrémement faible (0,2°/00) et
oi 1'on note les dépdts de type lacustre. Au-deld, la pente s'accen-

-tue: (0,6°/00) et 1'Awash est encaissée dans des gorges.
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"2, Zone II : lac Zwa'f - lac_"Galilée" - plaine de Wonji

Cette zone se trouve dans le prolongement des lacs gallas,
autrement dit,dans la partie la plus septentrionale du Rift éthiopien.
Elle comprend deux compartiments effondrés, le lac "Galilée" et
Wonji, séparés par de petits horsts. Les dépdts volcano-lacustres y
sont bien représentés. Dans les compartiments moins effondrés qui
sont peu étendus, les dépdts fluviatiles constituent de petites
terrasses emboitées dans des gorces. C'est une zone oll le volcanisme
est trés récent. Une activité fumérolienne est encore maintenue
dans les principaux cratéres (Boseti-Gudda et Fantalé par exemple).

i Lignes morpho-structurales
Plateaux (séries des trapps):

Régions:'moins effondrees
(séries de I'Afar)

Les zones effondrées du lac "Galilée", de Wonji et de Metahara,
a pente peu accusée {0,2°/o0) débouchent toutes dans des trongons de
gorges a pente pTus prononcée (0,4°/co) (& la figure 17, les trongons
relevés ont &té groupés dans un seul compartiment).

A Volcans acides

a Volcans trachytiques et
hasaltiques

3. Zone 1II : Metahara - lac Hertalé

C'est une zone complexe qui est entiérement commandée par la
tectoniaue éthiopienne. En dehors des terrasses signalées le Jong
des gorges d'Awash~Station (P, XVII), les dépdts quaternaires lacus-
tres des compartiments effondrés sont trés mal représentés. Par contre,
les formations volcaniques constituent 1'essentiel des affleurements

de ce secteur.

A partir d'Awash-Station et jusou'au lac Herta1é; 1'Awash
coule selon la direction méme des failles &thiopiennes qui sont
disposées en "chelon". C'est pour cela que la pente (1°/co)prend dans
cette zone une allure réguliére, interrompue par quelques accidents

"secondaires qui sont de petits horsts disposés comme les failles,
*en &chelon".

4. Zone IV : Gawani - Millé

C'est un secteur trés étendu se situant au pied de 1'escarpe-
ment 8thiopien. Bien qu'affecté par 1a tectonique &thiopienne, le
bassin lacustre plio-pléistocéne (M. TAIER et al., 1972) est aussi

~
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en relation avec les structures érythréennes. Les principaux reliefs
de cette zone effondrée sont rehrésentés par d'importants plateaux
et reliefs basaltiques et rhyolitiques qui se sont constitués grice ?
au jeu des failles éthiopiennes survenues postérieurement aux dépdts

du P1éistocéne ancien. | J
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"CHAPITRE 1I

VALLEE SUPERIEURE

(Zoné I : région de Melka Konturé)

A - GENERALITES

Le bassin de 1a vallée supériéure est trés peu étendu : sa
superficie est de 1'ordre de 3.300 km2; son altitude varie entre
2.000 et 2.200 m; Ta tongueur du cours est d'environ 100 km.

I1 se situe en pays Shoa, dans une zone'marginé1e, comprise
entre Te plateau et le Rift &thiopien (fig. 18). Il est Timité par
les volcans pliocénes, aui sont les Monts Uorqué, Wochacha (3.400 m),
Furi (2.798 m) au Nord et les Monts Boti (3.260 m), Ouallou, Agoiabi
(2.883 m), Toleh et Guragué (3.719) au Sud. Les principaux affluents

sont Ualata, Dobi-Tagi, Altabella, Dilaleccia (Simburo), Touka, Ke11a;__

Akaki et Dunkam. L'importance et la richesse des stations préhisto-
riques qui se trouvent prés de MeTka-Konturé (1), ont fait aue par
extension, ce gué désigne une partie du bassin supérieur compris entre
Simburo et Kella. A T'aval de Kella, 1'Awash coule dans des gorges'
profondes (40-80 m) ol les dépdts sédimentaires auaternaires sont
quasi-inexistants.

L'étude des dépdts quaternaires de cette zone portera essen-
tiellement sur Tes localités suivantes {d'amont en aval) : Tagi,
Liben, Boré,'Tchahjo¥Basarga, Simburo, Hofi, Touta, Garba, Gomboré,
Ké]la, Tabel et Tcharri - Arussi. | '

La plupart de ces sites se trouvent é‘proximité de la rivigre
Awash et correspondént essentiellement aux entailles dues aux
princiaux affluents. '
e e 0 e ——— P,

(1) Melka en langage &thiopien signifie gué.

_CARTE DE LA VALLEE SUPERIEURE DE L’ AWASH
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Entre ces différents points, les dépdts auaternaires sont
masqués par la nappe alluviale holocéne dont 1a puissance atteint,
en certains endroits, plusieurs métres.

B ~ LE GRABEN DE MELKA-KONTURE

1. Aspect tectoniaue

C'est une région qui est partiellement effondrée. P.A. MOHR
(1967} 1'avait considérée comme étant comprise entre deux "linéaments”
transversaux : Yerer - Gugu (ligne XX') au Nord, Chi1a10-muragué
(Tigne YY') au Sud (fig. 19). Cette hypothése permettrait d'expiiouer
les déplaceﬁents senestres de ta Wonji Fault Belt (zone tré&s active
a volcanisme acide) jusou'au Tac Abbé.

En fait, comme nous 1'avons vu précédemment, i1 s'agit d'une
structure en échelon (offset).

Les failles principales {fig. 20), généralement verticales,
ont une direction SSW-NNE et ne sont pas tré&s nomhreuses. Les reiets
qu'elles provoguent sont peu importants et difficilerent mesurahles.

La zone du Rift commence 3 partir du volcan trachvticue, le
Zuquala. Le passage du plateau au fossé ne se fait pas d'une facon
aussi nette que dans les régions nlus septentrionales ou plus.méri-~
dionales, mais trés graduellement et sans succession de naliers.
Cependant, les volcans basaltiques d'ége Pléistocéne récent de
Bishoftu, alignés sur des failles éthiopiennes {P.A. MOHR, 1961)
marquent trés nettement la transition. '

2. Le bassin sédimentaire de Melka-Konturé (P1. I. et fia. 21)

Le bassin s'étend sur une dizaine de kilométres parallélement
d 1'Awash. Les séries sédimentaires et volcanigues apparentes ont =
une puissance qui dépasse 40 m et s'appuient sur un substratum de
roches basaltioues et trachyhasaltiaues, avec intercalations de
tufs_qﬁ'on peut considérer d'age Nédgéné-P1éistocéne inférieur. Cette
formation volcanique est affectée par des failles &thiopiennes, dont

I

PLATEAU
ETHIOPIEN

100

" PLATEAU
SOMALIEN

LEGENDE

Limites du Rift

Wonji fauit belt
Lindaments tranversaux
Volcans acides
Vatcans basaltiques

< b‘\ %\

0 100 200 km
— )

Fig. 19 : "Linéaments tectoniques et volcanigques
{ Wonji Fault Belt) du Rift éthiopien et de
I'Afar. (d'aprés PA.MOHR, 1967 fig. 1, p.664)

Fig. 19 bis: Schéma tectonique de I'Afar.

(dapres H,TAZIEFF 1973.)
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celles de Melka-Konturé (fig. 21), et d'autres secondaires qui ont
entrainé la surrection de horst mineurs constituant de petites Tles
dans les anciens “lacs". tL'amplitude de son rejét peut étre évaluée
d une cinnvantaine de métres et son dge est vraisemblahlemert
plédistocéne inférieur. Cette faille a facilité 1'établissement de
“Tacs" de barrage ol les sédiments pléistocénes se sont déposeés.

Le niveau et 1'étendue de cette retenue d'eau, ordce au har-
rage tectoniaue, ont subi au cours du Pléistocéne des variations que
nous nous proposons d'examiner,dans chacune des Tocalités aui ont

été reportdes sur la figure 18,afin de saisir le mode de sédimentation

dans cette zone en position marginale par rapport au Rift et de
définir une échelle stratigraphiaue Tocale.

C - LE SUBSTRATUM VOLCANIQUE

La vallée supérieure de 1'Awash est essentiellement constituée
de séries stratoides d'édae présumé Tertiaire. Ces séries sont trés
incomplétes comparées & celles trés puissantes (plus de 2.500 m) des
grands escarpements oui bordent 1'Afar. '

A 1'amont de 1a faille principale de Melka-Konturé (P1. I),
le substratum se présente sous la forme de petits massifs érodés et
peu &levés. I1 affleure également sporadicuement & la faveur des
failles secondaires (1) aui interrompent le cours de 1'Awash (chutes
de 1'ordre de 10 m). I1 est généralement masqué par Tes alluvions
récentes. A 1'aval de la faille par contre, il apparait nettement le
lona des goraes oll les entailles sont de 1'ordre de 60 & 8C m,

La stratiqgraphie et la pétrographie du support des dépdts
sédimentaires de la vallée supdrieure peut &tre &tahlie a vartir de
deux régions situées, 1'une dans le compartiment effondré et 1'autre

dans le compartiment releveé.

A A A e ER M m mm Al b A W S W A N SO W S S e m e S5 el WY O F R s me A S S e e =

(1) Ces failles présentent un rejet inverse au voisinage de la
faille principale de Melka ¥onturé (P1. III, 1},

e
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1.” Mant Wochacha (3400m)

Il se situe & 20 km aVW-SW d'Addis Abeba, c'est-i-dire au
Nord de Melka-Konturé. C'est un volcan éteint aui se trouve i proxi-
mité d'une faille NE-SW, faille paralléle aux rides voicaniques
d*Akaki, Dunkam, Bishoftu et Moggio. Selon P.A. MOHR (1966), Te
Wachacha est un Targe ddme plat (érodé), au profil asymétriove .
("Knipp's Kno11") qui n'a vraisemblahlement jamais eu de cratére
étant donné la viscosité des laves. Les trachytes pofphyriques‘du
déme (4,5 & 4,6 millions d'années) reposent en concordance sur des
tufs trachytioues, bréchiaoues a leur base et eux-mémes superposés i
des trachytes clairs et sombres. '

Les Taves des Monts Furi, Yerer et Chilalo (vdir situation
a la fig. 2, p. 9 } sont pétrographiouement éguivalentes i celles du
Wochacha (P.A. MOHR, 1966). Leur 3ge est vraisemblablement pliocéne
supérieur.

—— —— WS . WY WS m— e - e e e e e

11 se situe dans la région de Kadjima, & 45 km & 1'Ouest
d'Addis Abeba, et non loin de la route de Jimma (fig. 18, p. 77).
N comprend‘un trachyte clair, porphyrioue, constitué de phéno-cris-
taux de plagioclases, & rares pvroxénes, dans une pite microliticue
comprenant des baguettes de plagioclases, des oxydes métallioues et
quelques rares ferro-magnésiens. Cette roche est trés comparable aux
laves de la base du Wochacha; elle est trés répandué dans 1a'pértie

amont de 1'Awash et en particulier & Hofi et Simburo, localités 1mpof~
tantes pour 1'@tude du Ouaternaire.

Nous ne pouvons pas apporter plus de précision auant 3 1'dge
de ce substratum, car il est trés difficile, sans une 2tude pétro-
graphique précise, d'établir une stratigraphie plus compléte de ces
formations volcanigues. Par ailleurs, les affleurements sont diffi-
cilement reljables les uns aux autres et les failles, trés souvent
masquées par les alluvions, viennent compliauer les corrélations.
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75 m — 1964m Fig.22: Coupe de Doubatout

3. §p§s§t§tgm;ﬂg_Epmpgyjjmggﬁ;rgjgyg i'1es gorges (P1.111,2)
A T'aval immédiat de Melka-Konturé, c'est-a-dire 3 1'Est de
la faille principale et aprés deux failles oui ont provoqué des chutes

de 40 m, Tes gorges pérmettent une étude plus compléte du substratum.

Deux coupes situées non Toin des chutes et sur la rive gauche
de 1'Awash sont suffisamment représentatives pour définir la strati-
araphie du substratum de la Zone I.

A 5 km des chutes; le fleuve contourne une falaise de 75 m-
de haut (voir situation fig. 21). Elle est constituée par 75 m de
séries volcaniques concordantes aui comprennent de bas en haut des
tufs trachytidueS, des ponces, une bréche et 30 m de trachyte.
Cette derniére roche est constituée par 63,7% de Si 02, 14 ,1%
'd'A12'03, 1,7% de Ca 0, 4,1% de Na20 et 3,6% de Kzo, alors aue Tes
tufs de bases sont moins riches en silice (49,5%), Na,0 (0,8%) et
K20 (1,01%). '

b. Tchafé : (fig. 23) c'est un affluent qui se situe &4 1 km
i 1'amont de Doubatout. I1 entaille 50 m de coulées volcaniques ol
W, ' _ ' E. | ' - ' sont représentés des basaltes & 1a base et des tufs "ignimbritiques"
Fig. 23: Coupe de TCha{é | | ___} | ' ~au sommet. Ces derniers sont identiques (chimie et facids), & ceux
A~ N0 ' ' aui sont intercalés dans les séries sédimentaires de Kella et Touka
+\\&+ 303 L _. . (P1&istocéne moyen); ils pourraient &tre contemporains. -~
i _+ -, Bien aue comprenant Tes trachyvtes et Tes tufs, cette coupe
‘ X\ - ‘ : : L ' présente des'dffférences non néqligeables avec la précédentz. Cette
1 T variation est trés fréquente'dans les coulées volcaniques superposées
qui déterminent des séries stritoides ol les changements Tatéraux

e _l.

+ +

-+
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Fig. 22 : Coupe de Doubatout : 308, Tuf; 308,, Tuf et ponces; 307,,
trachyte; A, cailloutis d galets bien arrondis; B, éboulis
récents '

Fig. 23 : Coupe de Tchafé : 302, basalte; 301, tuf basaltique; 304,
trachyte feuilletée; 303, trachyte- massive; 300, tuf
| ' "tanirbritique”. :

v
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de faciés sont complexes et les corrélations difficiles & établir,
surtout quand 1'observation ne permet pas de réunir les coupes entre
elles,

4. Conclusion

Le substratum de 1a région Melka-Konturé est essentiellement

trachytique. I1 faut également noter 1'importance des roches tendres,

-tels les cinérites, les tufs et les ponces, oui ont souvent une
puissance bien supérieure aux trachytes ou aux basaltes.

Les dépdts sédimentaires sont généralement absents. Cependant,
en quelaues localités situées a 1'aval de la faille principale et
avant le Rift, i1 a &té noté des dépdts argileux fins et parfois des
conglomérats, alternant respectivement avec des cinérites ou ponces
et des trachvtes ou basaltes. Ils sont toujours trés peu épais. .

Les couches sont aénéralement horizontales. Elles présentent
un faible pendage vers 1'E-S.E., dé&s ou'on approche du fossé ol est
installé Te lac artificiel "Galilée" {fig. 20, n., 80). Ur pendage
pius prononcé (30° vers le N 330°) a pu étre observé prés d'une
faille et & une quinzaine de kilométres i ]'aval du bassin de Melka-
Konturé.

- En 1'état actuel des recherches, il est difficile de rattacher
ces séries volcaniques au "groupe d'Ashanghi", dont la définition
a €té rappelée dans la premidre partie {chap. II, p.26}., I1 est pos~
sible que ces séries stratoides ionimbrites’ de Tchafé exclues,sont
contemporaines des coulées du mont Wochacha, Furi et Zuauala. Leur
'age serait compris entre e Pliocéne supérieur et peut-gtre le
Pléistocéne inférieur.

D - STRATIGRAPHIE DU QUATERNAIRE DE MELKA KONTURE

Avant d'aborder 1'étude lithostratigraphicue détaillée de
cette zone, i)l est indispensable de rappeler les arandes nériodes
du-Quaternaire, telles qu'elles ont &té établies {J. CHAVAILLON
et M, TAIEB, 1968) & 1'aide des hahitats préhistorioues qu’étudient
J. CHAVAILLON et son &quipe depuis 1965.

- R7 -

!La vallée supérieuré de 1'Awash offre une succession de niveaux
Tithologiques et archéologiques éche1onnés du P1éistocéne inférieur
présumé jusau'a 1'Holocéne. Les dépdts fluvio-velcano-lacustres con-
tiennent une faune variée mais peu abondante et mal conservée. Les
habitats oldowayens, acheuléens, du Middle Stone Age (MSA} et du
Late Stone Age (LSA) se trouvent en stratigraphie dans Tes séries.

paux : le cycle Gomboréen (station éponyme : ravin de Gomboré}, e
cycle Garbien (station éponyme : ravin de Garba) cui comprend plusieurs
séquénces (1) sédimentaires, le cycle Tabellien (station éponvme :
Tabel). Enfin, le dernier cycle correspond a 1'Holocéne.

Les deux premiers cycles se caractérisent par une succession
de séquences sédimentaires {en nomhre variable, suivant les localités),
composées chacune, au moins, d'ure phase sableuse et d'une phase
argileuse. Les deux derniers cyt]es présentent, par contre, des’

. faciés trés différents. Le Tabellien correspond & des dépdts de

ruissellements diffus, avec apports torrentiels non négligeables, et
1'Holocéne est représenté par -une nappe constituée de matériel
alluvial ol s'est développé un vertisol,

Les dépdts visibles de l1a séquence du cycle gomboréen ren-

~ ferment des industries oldowayennes (J. et N. CHAVAILLON, 1969 et

N. CHAVAILLON, 1971, P1. X); i1 est vraisemblable oue cette séquence
se place & Tla limite du P1éistocéne inférieur et du Pl1éistocéne.

.Le cycle garbien comprend plusieurs niveaux acheuléens
(J. CHAVAILLON, 1971 b et c; P1. IX) répartis dans 3 séquences sédi-
mentaires; son dge est pléistocéne moyen. '

Le cycle tabellien & industries du Middle Stone Age
(J. CHAVAILLON, 1971a, F. HOURS, 1971) peut étre attribué au
Pléistocéne récent. '

"
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(1) Une séquence se définit ici par Ta trilogie : cailloutis - sables -
argiles. Elle peut comprendre ou non un membre volcanigue.
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A Melka-Konturé on peut distinguer des ravinements majeurs (R)
et des ravinements secondaires ocu mineurs (r).

‘ Les ravinéments majeurs sont ceux oui marquent une conupure
dans la lithostratigraphie. Cette coupure se manifeste par un chan-
gement net dans le mode de sédimentation. Ce type de ravinement pro-
voque en général un départ important des sédiments aui le précédent.

Les ravinements mineurs sont provoaués dans la p1ubart des
cas par 1'apport de sédiments fluviatiles succédant aux dépdts en
eau calme : argile stratifiée, cinérites "Tacustres”. Ces ravinements
sont trés fréquents a Melka-Konturé, puisaue la sédimentation au
cours du Gomboréen et du Garbien est tantdt de type "lacustre", tén-
tot de type fluviatile.

Dans ce bassin, durant le P1é&istocéne inférieur et moyen, le
début d'un cycle sédimentaire se caractérise généralement par des
creusements mineurs, variables suivant les localités. Par contre, au
début du cycle tabellien les ravinements ont partout Ta méme inten-
sité; on les retrouve dans la zone morphotectonique II; ils ont une
importance régionale et une valeur stratigraphique.

E - LES DEPOTS QUATERNAIRES A L'AMONT DU MELKA KONTURE

(P1. I, 2 et 33 P1.1I,2; P1, 1IV,1)

C'est au cours de Ta premidre campagne, en 1966, aue 1'Etude
de ces importants dépdts a &té entreprise, Par la suite, des corré-
lations ont pu étre étahlies avec 1'échelle stratigraphianue de
Melka Konturé.

=

Cette zone amont se rattache 3 1'unité morpho-téctonique de
Me]k; Konturé., Elle se situe au pied de Wochacha au-dela des failles
{fig. 20, p.80 ) de Malima Dobi et de Safila (non loin de Tchanjo-
Basarga), failles oui affectent uniquement les séries volcanigcues
de substratum, Ces failles déterminent un compartiment secondaire

aui s'est mis en place avant le P1éistocne moyen.
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“Les :1&pbts pléistocénes volcano-sédimentaires sont trés peu
développés dans ce "grabed amont. Seuls sont représéntés le P1éisto-
céne moyen et récent et 1'Holocéne. Les formations de ce dérnier étage
sont trés &tendues puisou'elles constituent la nappe alluviale la
plus récente, ol s'est dévéToppé un vertisol typigue. Ce dernier
recouvre tous les dépdts p1éistdcénés;'ceux-ci apparaissent cuelque-
fois grice aux entailles du fleuve Awash et de ses affluents. Cette
érosion prouve 1'extréme jeunéssé du cours actuel de 1'Awash.

Un ensemble de coupes relevées dans ce compartiment secondaire
ont &té étudides. 11 s'agit d'amont en aval, d'Asgoré, Dellou, Liben, -
Delalo-Debel, Boré, Malima-Dobi et Tchanjo-Basarga.

Afin de saisir immédiatement le mode de sédimentation, j'insis-
terai surtout sur les coupes de Liben, de Malima-Dobi et d'Asgoré,
pour lesguelles une &tude sédimentologique détaillée a été effectuée,

1. Coupe du Liben (fig. 24, P1, I,2 et P1. IV)

Au pied du massif trachytiaue de Debel, un petit affluent,
Liben, entaille des dépdts du Pléistocéne supérieur et de 1'Holocéne,
L'entaille est franche et se termine en "bout du monde". Elle déter-
mine une petite gorge de 15 & 20 m de profondeur et de 3 km de long.
Ce fype d'entaille est trés fréouent dans la vallée supérieure, sur-
tout quand on est au voisinage d'un massif volcanique. Entre les
massifs et de part et d'autre de 1'Awash, s'étend la plaine alluviale
qui supporte le vertisol o0 sont pratiqués essentielliement des
cultures de Tef (1) (Eragrostis tef) et de mafs. La pente du profil
transversal de cette plaine est généralement faible; elle es% un peu

_plus prononcée prés des petits massifs ot Te vertisol s'est développé
sur des dépdts de ruissellement Tatéraux,

Prés de 1'Awash, 1'é@rosion actuelle a dégagé aquaicues affleu-
rements du PI1éistocéne moyen. Ils sont généraiement isciés les uns
des autres. Le petit affluent Liben, permet de suivre sans difficulté
le passage de ces dépdts de base au Pléistocéne récent. |

P ——————————— = PR R PR b e e

(1) Petite céréale cultivée par les Gallas.
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(511) Argile silteuse brun clair, 3 verres volcaniques.

(323%) Niveau archéologique du Middle Stone Age.

=? (324a) Cailloutis dans une matrice sableuse renfermant des bifaces roulés.
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ﬂ (325b) Argile silteuse rose-saumon comprenant quelques lits de galets homom&trigues.

T T 1
[=]

15 1
10

iﬂ {325a) Argile silteuse rose-saumon m&lée 3 des poches de cailloutls grossiers. o c
: R Ravinement ) b ig
1 i 5
PLEISTOCENE MOYEN i :
{326) Argile cinéritique passant latéralement i des argiles claires 3 diatomées )
g {327) - Cinérite grise bien stratifige. + - c
G {328) _Sables grésifiés {guartz, feldspath, fragments de trachyte), avec indurations E jf_“ : é
ferrugineuses (329). ’ ' q o2 o &GS =
\n Sl >
(329+) Scl d'habitat Acheuléen supérieur, dans une matrice de sables et graviers. 2 b 5 o 5 D
. , C : ) ’ , ™ | 1] 0
(330a) Argile cinéritique consolidée, peu sableuse (30%) & rares diatomées et ostracodes. —— s L
(3307 - 513+} Sol d'habitat Acheuléen supérieur, 3 ossements brisé&s dans une matrice o~ AR : %: < [l e o
- | - — |+ 0y .J‘ ".-' - ~m
de sables et graviers 3 verres volcaniques (330). Ll < ai5< b N EIR . g
® ool (| % .
(Lib.1l)Diatomite blanche. = < et RN AR, o
- o
(Lib.2)Petit 1lit volecanigque. = < §< < 0,8 O )
< O . o}
(331) Argile diatomitigue, peu sableuse. 5 | < d < Rty 3
‘ ob ) @]
) o < 1] < >N )8
NI < < ey RN Q
L < W< g ' :
. 5 | a': < 9 3 T
f : _— DS : ',r{ ! g ~T
| ' - L . f : I NIAOW & N
| : DotoH! ¢ JINEREL INIDOLSIITd INIDOLSITd - 3 .
i1,




B

- 92 -

— o — - w —

a. 1. Descr1ﬂt1on de’ 13 coupe : (se reporter i Ta fig.24,

avec légende détaillée).

Le Pléistocéne moyen est trés incomplet, D'une puissance at-
teignant 4 4 5 m i1 représente la fin de cet étage se décomposant en
deux demi-séquences sédimentaires. En effet, en dehors des deux ni-
veaux volcaniaues (argile & cendres volcaniques, 310 a/66 et cinérite
Titée, 327/66) i1 comprend des argiles et diatomites-d la hase,
surmontées par des sahles fluviatiles. '

a. 2. Industries :

Deux niveaux archéologioves (P1. IV, 2, 3, 4 et 5) situés a

1 m de distance 1'un de 1'autre sont intercalés dans la phase arg1-

Teuse et volcanique de Ia premiére demi- seouence.

Une &tude sommaire d'une douzaine d'objets provenant de ces

niveaux archéologiaues permet de définir part1eTlement cette indus-
trie (1). '

Le niveau inférieur contient en particulier de nombreux bifaces
amygdaloides et cordiformes, des racloirs (convergent 6u simple) et
des bifaces & biseau terminal. Du niveau supérieur a &té retiré un
&clat levallois. Les outils sont en basalte, trachy-basalte et
obsidienne. ‘

L'ensemble de ces pi&ces ne peut étre rattaché qu'da 1' 4cneu1een.
 La présence d'éclats levallois, de bifaces taillés au percuteur

tendre ... permet de considérer cet ensembie comme appartenant &
1'Acheuléen supérieur. (P1. XI et XII),

a. 3. Franu‘ametr1e ét argiles (Tabl. IX, h.t.)
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En ce qui concerne la granulométrie des sédiments du Pléisto-
céne moyen, deux aspects doivent 8tre considérés. Les dépdts fins
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(1) L'examen des piéces a été effectué par J. ZUATE Y ZUBER
(Institut de Puleontolog1e Huraine, Paris}.
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argiteux contiennent jusau'a 30% de fractions sableuses, alors que
les dépdts plus grossiers ne contiennent aue 85 & 80% de parties
sdpérieures a a0 -

Les dépdts fins ouand ils sont mélés 3 des &léments d'origine
volcanique ont une courbe de fréquence présentant un maxima carac-
téristique se situant entre 40 et 60 microns. Par ailleurs, la frac-
tion supérieure est bien triée.

Les dépﬁts sahleux, en 1‘octurrence les é&chantillons 329 et
328, orit donné des courhes de fréquence a 3 maxima. Le tri n'est pas
trés poussé (So - 328 = 2,24; So - 329 = 1,77). Ce tvype de courbe
démontre une sédimentation irréguliére de type fluviatile.

Les minéraux argileux (se
reporter aux diagrammes diffrac-
tométriaues de la fig. 25) sont
trés mal représentés : la mont-

morillonite, en particulier, est
trés mal exprimée. Un fait remar-
guable se dégage nettement : les S

HOLUCERE [VERTISOLY i1

verres volcaniaues supérieurs
(éch. 326 et 327), bien gu'in-
tercalés dans des dépdts de

PLEISTOCEHT FECENY (ZASALLIEM) b1

faciés Tacustre, ce oui suppose

1'arrivée hrutale de ces cen- S [

PLLYSTOCENE MOBEN (GLABIEN m

dres dans des eaux calmes et

PLEISTACINE WOVEN (SARBIEN) E-

peu profondes, c'est-a-dire au
cours de la sédimentation, ne

PLERNTOCENZ Vel [E£TATHLY Y s

contiennent pas d'argile mont-

morillonitigue. D'autre part,

les formes anguleuses des pavr-

ticules supposent au'elles

PLELGCZE HOYRN {144, N} 30

n'ont pas subi detransport

TLESSTOCIME HOTEN (GAANITE) 1M

par 1'eau. Ces verres ont eté | Fa25: Coups do Libon - minéeoon argisen

“vraisemblablement enfouws



- 99 -

sans avoir subi de transformation, et comme on pouvait s'y attendre
évoluer en argile gonflante. | ' |

La montmorillonite a pu @tre constatée 3 la base de la série
visible. En effet, i1 y a dans ce dépdt (éch. 330a), présence simul-
tanée de montmorillonite et de verres volcanioues en quantité non
négligeable. '

D'autre part, dans tous les dépdts du P1éistocéne moyen de
Liben, 1a kaolinite est présente, quoinue en faihle nuantité. Cette
nrésence constitue un deuxiéme fait remarouable. Comme nous Te ver-
rons au chapitre suivant, la kaolinite est généralement ahsente des
séries du Pl&istocéne moyven de Melka-Konturé. A Liben, elle s'est
vraisemblablement constituée a partir de Ta montmorillonite au cours
du cycle Tabellien (Pléistocéne récenf) oli Te drainage était trés
important. Cette évolution est intervenue postérieurement aux dépdts
fluvio-lacustres nui sont trés peu épais. £11e a affecté la surface
érodée oll se sont emhoitées les séries du Pléistocéne récent. Par
ailleurs, elle s'explique par le faible taux de pH (de 1'ordre de
6,7 a 7, Tabl. IX, h.t.).

b, Pléistocéne récent

— e e e s e ——

A Liben (fig. 24) les dépdts du Pléistocéne récent sont ceux
qui sont les mieux représentés et les pius développés. Ils ont une
puissance de 10 4 15 m .

b, 1. Lithologie : (se référer & la légende de la fig. 24)

— W E—

Un cailloutis grossier de hase ravine les cinédrites du Pléistocéne
moyén. Les séries supérieures comprennent des 1its de cailloutis,
parfois lenticulaires alternant avec des argiles silteuses rose-

saumon. Un niveau de ponces fines altérées (éch. 324 b) s'intercale
dans ces séries limono-détritiques.

Les niveaux de galets n'eccupent pas une p]ace‘constante dans
la stratigraphie et,en particulier, 1a couche 324 a disparait a
1'amont du ravin, alors aue la couche 511 est beaucoup plus détri-
tique.
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b. 2. Préhistoire

—— e — e E——

Quelgues outils en obsidienne, de petites tailles (bifaces,
burins, lames et lamelles) et ﬁatinés (cortex fin de couleur grise,
au toucher "ponceux") ont &té trouvés dans Ta couche 324 a du
Pléistocéne récent. Par ailleurs, sur le 1it du ravin, des outils de
méme facture et trés frais sont mdlés aux alluvions actuelles de cet
affluent. I1s proviennent trés vraisemblablement des séries entaillées
du Pl1éistocéne récent. ' : ‘

Noué n‘avons féit pour cette industrie aucun ramassage systé-
matique, ni aucune étude typologique particuliére. Cependant, selon
J. CHAVAILLON (communication orale) ces outils appartiendraient au
Middle Stone Age.

b. 3. Granulométrie et argiles

Les courbes granulométricues des matrices des dépdts détriti-
ques ne s'identifient pas les unes aux autres. Les courbes de fré-
quence présentent deux & auatre modes, dont les valeurs maximales ne
se situent pas dans Tes mémes classes granulométriques. Dans 1'ensem-
ble, les &léments supérieurs & 40 p et ceux supérieurs & 2 cm sont

trés mal classés (voir valeur de 1'indice de Trask, au tableau IX, h.t.}.

" Cette hétérogénéité dans le classement, suppose que les apports ont -

été trés rapides, et trés vraisemblahlement de type torrentiel. La
formé Tenticulaire des caf]loutis et leur grossiéreté, nous avaient
permis d'envisager déja sur le terrain, ce type de sédimentation.
L'&tude granulométricue a confirmé cette hypothése.

L'analyse aux rayons X des minéraux argileux (fig. 25) contenus
dans les dépdts silteux, démontre 1'absence des smectites et surtout
la présence de kaolinite. Cette kaolinite, bien au'en faible ouantité
s'exprime nettement dans les argiles silteuses de base. Elle se main-
tient dans les niveaux détritigyes et, au contact du vertisol-holocéne,

elle est associée 3 1a montmorillonite.

En dehors de ¢es mindraux argileux et des verres volcanioues
microscopiques, le sédiment contient dés argiles non cristallisées.
(allophanes vraisemblablement).
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ETle est située & 3 km de 1'amont de la confluence du Liben
avec 1'Awash, sur un des hras terminaux de 1'affluent Liben, et au
pied du massif Debel. En cet endroit, le Pléistocéne récent est
incomplet. Seules sont visibles les argiles silteuses supérieures

surmontées d'une nappe de cailloutis peu grossiers. Ces derniers ne
présentent. aucune stratification nette et Jeur place au sein du
dépdt limoneux est irréguliére. Les argiles silteuses supérieures
renferment des graviers altérés dont 1'étude minéralogiaue est pré-
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Fig. 26 : COUPE DE DOLCLO,
1, argiles silteuses rose-saumon; 2, cailioutis grossier 3 galets
bien roulés; 3, argiles silteuses; R., ravinement: 4, argiles brunes

(vertisel); 5a, poupées calcaires; 5b, passfes grisdtres; 6, argile

sableuse hrune fendillée (vertisol),
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sentée au paragraphe suivant, Ce niveau supérieur sous-jacent au
cailloutis holocéne est plus rubéfié que le niveau inférieur. Le

nassage de la zone rubéfiée 3 celle plus rubéfiée n‘est pas en
relation avec le 1it de cailloutis (niveau 2, fig. 25).
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Comme je 1'ai signalé plus haut & Dololo, il a pu étre distin-
qué, dans la série supérieure du Pléistocéne récent aui se trouve au
contact avec les dépdts holocénes, deux zones présentant des colora-

tions différentes.
- 1'indice de co1oratibn de la zone supérieure.(rubéfiée) est
2,5 YR-5/6

" - 1'indice de coloration de la zone inférieure (peu rubé&fiée) est

2,5 Y-7/4
I1 s'est avéré'intéressant de comparer la minéra1ogie des
graviers des deux zones, car ceux provenant de la zone supérieure
présentait un cortex d'altération profond (de 1'ordre de 2 mm pour un
gravier de 1 cm de long). -

Bes analyses diffractométriques ont &té effectuées éur deux
lots d'une dizaine de graviers chacun (fig. 27), appartenant a 1'une
et 1'autre de ces zones. Elles ont été pratiquées sur des poudres
obtenues par broyage au mortier d'agate des zones altérées et non-
altérées. o

I1 ressort de 1'examen des courbes diffractométrigues tomp]étées
par-des observations faites au microscope polarisant sur des sections
fines de petits galets, un certain .nombre de faits remarquables :

- Tes deux lots comportent‘des espéces minérales caractéristiques
des roches effusives qui affleurent dans le bassin supérieur de -
1¢Awash. Les minéraux ferro-magnésiens sont trés ahondanfs. Le’

' quartz s'exprime bien partout (3,34 A et 4,26 R). Sa présence ne
signifie pas nécessairement gque les roches des séries stratoides
du substratum sont acides. Une faible quantité de microcristaux
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Dans la zone rubéfiée, la kaolinite est hien exprimée en-]‘absence

de feldspaths (diagrammes 1 & 5, fig. 27-B). Elle est mal exprimée

et parfois absente quand'lés feIdspaths persistent {diagrammes 6 & 10,
fig. 27-B). Dans la zone peu rubéfice 1a kanlinite est absente
(diagrammes 3 & 10, fig. 27 A). | o

de quartz suffit pour faire apparaitre des pics caractéristiques,
bignrmarqués.
- Les feldspaths p]agiog]ases sont bien représentés et leurs raies
. . . . o . [+] [+]
significatives (3,20 A & 3,25 A, 3,75 A et 6,50 A) sont peu
prononcées en présence de kaolinite.

Dans cette étude comparative, i1 semble oque la kéo]inite se
constitue & partir des feldspaths. Ne connaissant pas Te role

L o

des séries supérieures du Pléistocéne récent.

A ZONE PEU RUBEFILE 5. o '
* ZONE RUBEFIEE des minéraux amorphes (verres), il est difficile d‘affirmer
) gue la kaolinite provient uniouement de la déaradation des
: feldspaths. '
%% 2 %% % g i £ 3 ¥ B3 ¢ Une &tude pédologique en bordure du Wochacha (1) (I. VALETON,
' sk szekazn as0k ‘TISEMID 3 2 §§ s % - s = . - . P :
e e e A ll [ 1969) a permis de reconnaitre trols zones pédologioues caractéristi-
fv 10 wh ek sk qaef qask wob 254wk ques qui s'échelonnent entre 2.400 m et 2.000 m : (fig. 28, p.102)
\ MJ . \JV} ' Pt W , ‘ - sol brun (III)
e f \ _ . . Wad J LW L\WM*QMWMKJ ”*F# - vertisol (IV)
_ i ll | .
NNJ ””A“”/V vAﬁtMMhmﬁﬂﬂNhAﬂ~“MﬂM “MW/, L'analyse cuantitative des minéraux contenus dans chacune de
‘ * wﬁﬁkj thAVwJLﬁwMM JL gwmq,ﬁuuhvwdw ces zones permet de constater Ta méme évolution (fig. 28,B) que celle
AN
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¢. Hologéne
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Les dépots holocénes sont trés étendus. Ils couronnent les
séries du Plaistocéne récent et peuvent &tre ohservés tout le Tong
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des gorges de Liben.
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, A Dololo (fig. 26, p.9g ), 1'Holocéne a une &paisseur de 4-5m .
Fig. 27: Minéralogie des graviers du sommet de la nappé sistoce 5 ‘ ' & s : X 1 ;
e . du Pléist : : ‘ -
| ot zone rubfide Caiveau Supériour) Supaortant Ios démptp; homcé:lessocene relcent. Zone peu rubéfiée (niveau inférieur) I1 débute par un caillautis de base, peu grossier, aui ravine les
2 ' . dépdts silteux sous-jacents. Ce niveau détritioue est surmonté
; ’ o ' : par des argiles noirdtres sableuses. Ces argiles, nettement mont-
moritlonitiques (fig. 25, p.91 ) représentent un vertisol typique
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(1) Ce volcan est compris dans le bassin qui alimente aussi bien 1la
région de Melka Konturé que la partie amont dont i1 est question

dans ce chapitre.
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caractérisé'par un horizon & poupées calcaires bien développées
(fig. 26, niveau 5a). Au sein de cette argile, un niveau carbonaté
grisdtre, discontinu, peut étre suivi tout ie long du ravin de
Liben. Sa signification est difficile a atablir.

La fraction sableuse (30%) présente des caractéres granulo-
métrigues constants trés aisément comparables & d'autres échantillons
de 1'Helocéne de cette région.

c. 2. Préhistoire

Les argiles noires vertisb1iques renferment de nombreux outils
en obsidienne généralement de petite taille et pour Ta plupart d'en-
tre eux non patinés. Il s'agit essentiellement de nombreux éclats
(parfois retouchés) lames et lamelles et rares burins. N'aprés
F. HIVERNEL-GUERRE (commun. orale), cette industrie appartiendrait

-au Late Stone Age.

Un niveau archéologique comprenanf de nombreux cutils et des
poteries a &té découvert non loin de Dololo. En 1'état actuel des
recherches et sans étude typologicue, i1 est difficile de préciser
avec certitude si ce niveau est comparable & ceux de Melka-Konturé
(Butte Kella). Stratigraphicuement, i1 se situe dans un vertisol
remanié, et i1 serait donc postérieur & la mise en place de la nappe
alluviale holocéne. Par ailleurs, signalons que les Gallas ont pra-

tiqué jusau'a une date historiaue la taille de 1'obsidienne.

I1 serait intéressant de connaitre 1'évolution typoiogique
au cours de 1'Holocéne du Late Stone Age d'Ethiopie. On ne peut
qu'attendre pour &tre fixé, les résultats des études actuellement -
en cours, notamment celles du Prof. H. ZIEGERT {Université de Hambourg).

e e e e m e T e M M b = = — — e ——— A
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Au voisinage de Liben, et en dehors des régions prdches des
massifs volcaniques, 1'Awash traverse de grandes plaines (5 & 10 km
de large) présentant transversalement une pente de 2 i 3% environ.
Au cours de 1'Holocéne, 1'Awash a déposé des alluvions fines qui ont
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até par la suite remanides. La fraction sahleuse contenue dans
1'argile noire est moins importante qu'a Dololo. Elle est de 1'ordre
de 15 3 20%,

Sur cette nappe s'est développé un vertisol encore fonctionnel,
présentant & sa surface, et en saison séche, des craguelures polygo-
nales trés profondes avec des retraits pouvant atteindre 30 & 50 cm
de large.

Le fleuve Awash entaille le vertisol de 4-5 m . Ce creusement
qui a affectd les couches holocénes remaniées en vertisol, permet
d'affirmer que les gorges de Liben et certaines parties du cours

P

de 1'Awash sont récentes,

Dans cette région oui a été déboisée par les Gallas, les eaux
ne pouvant s'évacuer par les profils (1) provoguent des creusements
trés importants.

En résumé, 1'unité stratigraphigue de 1a nappe alluviale holo-
céne est diffici1emeﬁt identifiable. Ses dépdts ont &volué en sols
noirs vertiaues aisément cartographiables. Ces vertisols subissent
actuellement des remaniements considérables du fait des mécanismes
particuliers qui découlent des contractions et gonflements périodi-
ques. Par conséquent, les dépdts alluviaux holocgnes bien conservés
sont dans la plupart des coupes absents de cette région. Par ailleurs,
i1s continuent & &tre nourris, & partir d'@léments venant de
1'amont (le Wochacha par exemple, I. VALETON,.1969) (fig. 28).
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(1) En saison d'hivernage (fortes pluies distribuées sur une période
courte} Tes eaux, du fait de la nature gonflante des vertisols,
donc de leur forte imperméabilité quand ils sont gorgés d'eau,
ne s'infiltrent pas et s'&vacuent par la surface.
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Fig.28 : Piemont du Wochacha: différentes zones pédo]ogiques (A).et analyses quanti-

tatives de leurs minéraux (B) ; d'aprés I.VALETON ,1969,fig.1 et 7.

2. Autres coupes significatives du Quaternaire 3 1'amont de
Melka-Konturé

L'étude de six coupes échelonnées depuis Tagi jusqu'd Simburo,
c'est-d-dire jusqu'a la limite occidentale de la région de Melka-
Konturé, démontre essentiellement 1'existence de zones "acustres"
appartenant au P1éistocéne moyen.

Ces coupes se situent au bord de 1'Awash et sont isolées Tes
unes des autres, donc difficiles a relier. La distance d'une coupe i
1'autre varie entre 1 et 3 km. Elles sont trés peu puissantes (5 & 8 m)
et Tes affleurements sont trés réduits (20 m d'extension maximum, en
moyenne). La plupart d'entre e1lgs sont recouvertes par les sols noirs

dont {1 &tait question au paragraphe précédent.

QueTques corrélations ont pu toutefois &tre étab]ies.gréce
aux niveaux archéologiques acheuléens au'elles renferment. Seules les
séries terminales du P1éistocéne moven sont représentées,
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Asaoré est un lieudit situé & 5 km du village Tagi, non loin
de la route Addis-Abeba - Jimma, soit a environ 55 km au SSW de la
capitale et dans une réaion oui est inondée sur b]usieurs kilometres
en période de pluies. Ici, un affluent de 1'Awash, le Dohi-Tagi
(P1. 11,2), recoupe des dépdts holocénes et du Pléistocéne moyen
présumé. En amont d‘Asgoré on n'observe plus de dépdts quaternaires

antérieurs d 1'Holocéne.
Deux coupes ont été étudiées :
- 1'une est représentative du vertisni

- 1'autre comprend essentiellement des séries peu épaisses

volcano-sédimentaires.

a. 1. Le vertisol holocéne

—_— e e —— M W m— — i —

A la fiqure 29, un vertisol noir épais (3 & 5 m) recouvre un
dépét argileux gris-clair du P1é&istocéne moyen. Retenons surtout Te

développement de 1'horizon & poupées calcaires et le niveau détritiaoue

- de base, témoignage d'une sédimentation alluviale au début de 1'Holocéne.

La coupe représentée 3 la figure 30, comprend de bas en haut
des argiles cinéritiques, un 1it de diatomites, deux niveaux franche-
ment volcanicues {ponces, éch. 467 et cinérites, éch. 469), des argiles

=

blanches & nombreux fragments de verre,

Ces séries peu épaisses sont essentiellement volcaninues et
il est intéressant de noter 1'absence de dépﬁts sableux comme cela
est fréguent dans la premiére zone morphotectonique. La montmoriltlonite
est présente presque partout, mais elle est trés mal exprimée, &
1'exception du niveau a Diatomées (éch. 466, fig. 31).
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Firg. 29 : Les formations holocénes d Asgoré.
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Fig. 30 : -Dépét-s volcano-sédimentaires du Pléistocéne
‘ moyen d'Asgoré.

Fig, 30 ~ Légende : 465, argile beige consolidée ; 466, argile 3 pbussiéreg
volcaniques et diatomées brisgdes ; 467, ponce fine ; 468, argile beige contenant
quelques éléments ponceux ; 469, cinérite } 470, argile blanche & fragments de
verre ; 471, argiles ncires sableuses. ' : :
Fig. 29 - 462, argile grise peu sableuse ; 463, argile sabléuse noire - avec

- - -

horizon & poupées calcaires et plus détritique & la base.

- dimensions suggérent

: calderas situés sur |
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P

Ouant aux analyses
granulométrioues,
elles permeftent
de confirmer le

Asgoré prés Tagi

Pléistocéne moyen(?} 470
facieés volcanique, '

marqué par un

maximum entre 40
et 60 1 (Tabl. IX - 469
h.t.). Ces faibles '

aue les arrivées

volcaniques se sont
faites sous la forme
de poussiéres trans-

" 487

portées par le vent
et dont 1'origine
peut étre trés loin-

=

taine, & savoir les
“ 466

1a Wonji Fault Belt. " 468

Par ailleurs, le 25 2 s 7w s A
faible dével oppemént “Fig.31: Coupe d'Asgoré : minéraux argileux.

des dépots fins et la

présence du mince 1it 3 Diatomées suggére'une sédimentation sous une
faible -épaisseur d'eau, dans des zones vraisemblablement marécageuses
qui, par moment devaient présenter ouelaues étendues d'eau localisées

sur de faibles surfaces.

L'absence d'apports détritiaues (fluviaux ou deltaques) permet
d'envisager, déja & Asgoré, c'est-d-dire dans une région qui se trouve
a8 1la limite occidentale du bassin, région ol Te rdle de la tectbnique
est moins marqué qu'd 1'aval, que le climat ayant présidé a ce type

.de sédimentation semble peu varier. Cela laisse présager du réle indi--
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rect et non négligeable que la tectonique aurait joué dans les chan- | 77 T T
gements de la sédimentation que nous examinerons & Melka-Konturé. : 45 - T T
b. Coupe de Dellou (fig, 32) 3- 333
A 4 km en amont de Liben, 1'Awash entaille sur 5 m des dépdts _ Y S=Z |
fins argileux, comprenant un niveau de galets. Comme d Asgoré, rete- _ ggg+rﬁveau acheuléen
nons la présence d'éléments volcaniques dans ces séries araileuses 15 |
(éch. 320). D'autre part, la sédimentation bien cue restant calme . o-
" dans son ensemble est 18gérement plus détritiaue au‘a Asgoré {argiles ' .
peu sableuses, éch. 318 et niveau de galets, éch. 319). , | | " Fig. 33: Coupe de Delalo-Debel.
¢. Coupé dé Délalo-Debel (fig. 33)

: . T =
A 3-4 km en aval de Lihen, 1'Awash sur sa rive gauche recoupe 336, argile beige & &léments volcaniques ; 335 , 1lit de galets melés 3
) 3 ) ~ X - » - . - -

5 m de séries arqilo-sableuses du Pl&istocene moven. A 1.50 m du 1it de nombreux outils acheuléens ; 334, sables 3 stratifications entrecroi-

» . e . e T . -gées ; 333, cinérites grises. ; 332, argile beige - . consolidée au
de 1a riviére, un 1it de galets comprenant de trés nombreuses piéces ’ » & g ; » 8T8 ge .y

I -, - - . . s C sommet ; 331, argile sableuse brune.
préhistorioues (bifaces évolués en obsidienne, trachvte et nombreux ’ » 818 ‘

~ éclats) de 1'Acheuléen supérieur supporte un banc de sable (1 m) plus

- ou moins consolidé & stratifications entrecroisées et 3 m d'argile
beige comprenant des 1its discontinus de cinérites grises. Le niveau
‘archéologique permet de rapprocher ces séries de celles du Garbien

supérieur de Melka-Konturé. " NNE.

Ainsi, une séauence sédimentaire compléte (phase sahleuse sui-
vie d'une phase argileuse) a &t& nettement identifiée. Comme partout
ailleurs, 1'activité volcanique est manifeste pendant tout Te temps

du développement de cette séquence sédimentaire du P1éistocéne moven,
et les argiles vertigues noires holocénes masquent les dépdts volcano-
sédimentaires. '

d. Coupe de Malima - Nobi (fig. 34)

A 2 kma 1'amont de Simburo, nen lain d‘un pont en bois suf . ‘
. ' . Fig. 32: Coupe de Dellou.
- 1'Awash (Tchanjo-Basarga) de vastes dépdts cuaternaires ont été notés : :

en différents points. Ces dépdts -mériteraient une étude de détail dans

i . . . . , 1 320, érgile cinéritique grise ; 319, lit de galets ; 318, argile sableuse
p le cadre de recherches préhistorigues qui pourraient &tre envisagées. ' :

beige ; 317, argile sableuse brune.
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En particulier & Malima-Dobi et au hord de 1'Awash, nous re-
trouvons la séguence sédimentaire notée plus & 1'amont, Cette séquencé
comprend un niveau de galets (éch. 345) mélés & des outils acheuléens
dont certains sont trés roulés, ce oui laisse supposer qu'il ne
s'agit pas d’un niveau d'habitat en place. A 1a base de la coupe,
les sédiments visibles sont essentiellement des sables argileux sur-
montés par_des argiies blanches d'origine lacustre. Le niveau arché-
ologigue se situe donc entre deux séquences sédimentaires trés analo-

-

gues d celles notées a Garbha.

On serait tenté de considérer gue ces séries peuvent appartenir
au bassin de Melka-Konduré sz. puisau'elles présentent de grandes
analogies avec celles de Simburo, localité toute nroche.

N.NW. ' S.S.E.

-6m
=5
L 4
3461
. , -3
Niveau acheuléen 345 fo: b
3447 | — — — =~ —
L 2 .
344,
s — L1
Awgsh S LT T oo
\_’—;_—_7. T = -0

343, sable argileux gris-verddtre ; 344, argile sableuse ;
3444, argile beige ; 3461, sable jaune ; 346;, argile &

éléments volcaniques } 3464, sol actuel.
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A titre indicatif, nous avons retiré du niveau archéo1ogique
les outils suivants {1} :

un grand biface trés roulé en trachy-basalte, taillé au percu-
teur dur, dont 1'extrémité terminale est casséé, une Timande en
trachy—basa1te taillée au percuteur tendre, un sphéro?de d facettes,
un nucléus en basalte de type moustérien.

Cette localitéd a - _ - ]
fourni une forte densité de - h
piéces en place. Rmﬁ

L'examen des diagram- leistocene. moyen | 348-2 -
mes présentés a la figure 35 ‘

confirme la présence per-
manente de la montmorillonite
pendant toute la durée de

la sédimentation du P1&isto-
céne moyen.

flhf’] i

ﬂ%ﬁ
" e %M
Elle se maintient en
quantité égale, dans les
dépdts comprenant des pous- .

siéres volcaniaues. Par _ g

contre, elle est absente mﬁ”“ﬂw#

des niveaux cinéritioues. » HﬂﬂLWh“MMWJM*N#

2 . (SR
Fig. 35 : Faciés argileux des deptts du Pléistocénre moyen &

Malima Dobi.

\‘i- -5:“"‘-&_ \}“-4‘- -

.

1
3
\

344-1

(1) Description effectuée par J. ZUATE Y ZUBER
{Institut de Paléontologie Humaine, Paris}.




- 110 -

AANARAAAR
AAANAAAAARAR AR
AAAANAAAAANAMANARNR

" Fig. 36: Coupe de Boré.

338, tuf beige; 337, trachyte a phénocristaux de plagioclases;
339, araile tufacée beige; 341, conglomérat ferrugineux;
342, argile tufacée rose-saumon; 340, cinérite.

e) Le P1&éistocéne récent 3 Boré

Au voisinage de Tchanjo-Basarga, la coupe de Boré (fig. 36)
montre un emboftement des séries tabelliennes (P1éistocéne récent)
dans le substratum volcanique.

La base des dépdts comprend un conglomérat ferrugineux oui
fossilise une surface d'érosion.

Le creusement est vraisemblablement intervenu au début du
cycle tabellien.

Par ailleurs, cette coupe démontre qu'aucune phase tectonique‘
n'est responsable de la mise en place des accumulations tabelliennes
et qu'aucune faille n'est venue pérturber ces dépdts que nous retrou-
vons un peu plus Toin emboités dans des séries du P1&istocéne moyen.
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3. Con¢lusions

Quelques faits importants méritent d'8tre soulignés :

1° -

2° -

3° -

Le réle de la tectonique dans cette région est diffici-
Tement décelable. I1 reste dans quelaues cas hypothétioue.

Le Pl&istocéne moyen est trés mal représenté car 1'érosion
actuelle n'a pas entamé suffisamment les nappes vertisoli-
aues. Les aff]eufeménts étant trés peu nombreux, 1'éta-
blissement de 1a stratigraphié de cette région n'a pu étre
exhaustive. On peut dégager cependant les remarques sui-
vantes :

- 4 1a fin du P1éistocéne moyen, la sédimentation reste
calme; elle est interrompue par des apports détritiques
dés aue 1'on s'approche de Melka-Konturé.

- T'activité volcanique persiste et elle se manifeste par
des apports aériens dans des étendues d'eau trés loca-
1isées, voire des lacs peu importants et peu profonds.

- 1a présence de montmpr111ohite permet dé considérer que
1a sédimentation reste confinée, ce aui confirme 1'hypo-
thése de 1'existence d'un barrage tectonique a 1'aval.

Rappelons que cette région se situe dans une zone de
départ, puisque située d 1'amont des fossés éthiopiens.

Au Pl&istocéne récent on note un changement trés net dans
la sédimentation.

- aprés une période de creusements puissants provoqués par
1'action de blocs et galets venus des versants des vol-
cans et des premiers escarpements éthiopiens, la sédi-
mentation consiste en des coulées de boue interrompues
par des arrivées torrentielles oqui persistent pendant
tout le P1éistocéne récent.
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tat de Gomboré I, n'a pas été concluante. < Y
Cependant, d'autres possibilités peuvent &tre exploitées x
- m :
- la méthode au K/Ar pourrait permetire de dater les nhénocristaux 2| B VIR S
feldspathiques (apports volcaniques aériens) contenus dans les w| oA S &
argiles silteuses de la premiére séquence sédimentaire gombo- ol 7,\1:}3""' % g
réenne, par exemple. _ w 'Erw} 3 28,
. . . . . . . - e = 2 38 B
- des informations intéressantes devraient &tre obtenues i partir o AN (= 5E =
de mesures paléomagnétiaues (en cours, & Nairobi) encagées par O o go &
1. CHAVAILLON, a1k £ ————— | ~ "
. .“1:\’ l/ 3 - - 1
{2) Selon Y. COPPENS (comm. orale, n R, BONNEFILLE, 1972, p. 281) B — L g
“la faune n'est pas trés riche et chronologiaguement pas trés O o 2 8
significative. Les informations sont essentiellement basées sur w ,:_1721;\73 \ g 2
les Suidés : Metridiochoerus (Pronotochoerus) oui a une trés longue ) N G 2 E
durée d'existence et Omochoerue oui serait proche de Kaipochoerus , ! 2 ti:)g, e S8
décrit dans le gisement de Cornelia en Afrigue du Sud, et contempo- 8 Y A ]
rain en Afrique de 1'Est de la faune du sommet du Bed II & Oduvai, i w? (5 8 &
ou de celle du gisement de Péninje en Tanzanie. Ces indications per- ! M . A
& o ! fanzar Btions | . N 7
mettent d'attribuer aux formations oui contiennent ces Suidés un ! o + . %
age d'environ 1,4 @ 1,2 millions d'années". - ! i 3 %.
| -
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déveloprés. Ils se Tocalisent le Tong des riviéres aboutissant 3
1'Awash (fig. 37). La cartographie des différentes unités a présenté

de nombreuses difficultés, Les affleurements du Pléistocéne moyen et
récent, tels au'ils ont &té figurés sur la carte ci-contre, ne couvrent
pas d'aussi grandes superficiés car ils sont pour la plupart d'entre
eux recouverts par le vertisol en place, mais &galement par le vertisol
remanié. Ce dernier n'a pas toujours &té pris en considération. Les
affleurements du Pléistocéne présumé inférieur et du Pléistocéne moyen
dessinent Te long des ravins des bandes plus étroites, puisaue dans

de nombreux cas ils n'apparaissent qué sur les fronts des entailles.

Par ailleurs, les formes de relief ne nous ont pas permis de
distinauer nettement les différentes unités litho-stratigraphioues,
sauf pour les épanchements volcaniques anté-cuaternaires, les tufs

ignimbritiaues du farbien (quelquefois), et les buttes-témoins du
Tabellien.

Cette carte géologique schématique permet toutefois de montrer
nettement, d'une part la superposition des séries gomboréennes et

garbiennes, et d'autre part la position ravinante des séries tabel-
Tiennes.

2. Les "périodes" préhistoriques

L'échelle chronologique de Melka Konturé repose essentiellement
sur les industries préhistoriques. Afin de faciliter la compréhension
des coupes fondamentales de Garba et de Gomhoré, i1 s‘est avéré indis-
pensabie 'de Ta présenter au début de ce chapitre.

La chronologie des niveaux arch&ologiques (Paléolithique essen-
tiellement) situés en différentes localités de Melka-Konturé, a été
récemment réexamﬁnée_par J. CHAVAILLON (1973} en s'appuyant sur les
évolutions préhistoriques (typologie, technigues de débitage, associa-
tions d'outils, etc.) et partieliement sur la 1ithostratigraphie. Cet
auteur retient actuellement une vingtaine d'époques principales grou-
pées en sept périodes préhistoriaues. Celles-ci (toujours d'aprés
J. CHAVAILLON) sont aussi des "périodes" géologiaues correspondant 4

"WOF!

o — e

e sites archéologiques

, ‘12 1¢
SIMBIRD I 6 I,
B3 e
me| °I
. @
oty !
I,
: A
TUKA I\
o | NS
w L
GARBA
L8 _g=e
Me
GODETI T
@ L]
S 1 1
GOMBORE
0

78me Période

L.S.A.

KELLA I-A2
KELLA I-Al

féme Période

M.S.A.

Wofi II
Kella T

5&me P2riode

Wofi I et III
Gotu II
Godeti

GARBA 11X

. ——————

——

4éme Période

CARRA I~C,B
GOMBORE ILL

| Tuka V

GOMBORE 11
Weraba 1

Kella I D
GARBA II-A

3éme Période

ACHEULEEN

Gotu I-B

GARBA II-B

Gotu I"'D! C
SIMBIRO II et IFT

28me Période

l&re Période

ol

Tuka I
Kella I"E [ IIT
GARBA IV-D,C

SIMBIRO I-C
GOMBORE I1I-B
GARBA IV-E
Gomboré I-D,C

olnuwmmi

GARBA IV F

WERABA

MELKA KONTURE

KELLA A

e l-D
IsE

Fig. 38 :

dealisation des principaux sites archéologiques de Melka Koptqre et leur
chronologie relative (d'aprés J.CHAVAILLON , 1973).
- Les sites fouillds sont sculignés.
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une nouvelle interprétation des faits, s'écartant parfois notablement
des opinions émises antérieurement. (J. CHAVAILLON et M. TAIEB, 1968;
R. BONNEFILLE et M. TAIEB, 1971; M. TAIEB, 1969).

Toutes ces périodes (sauf 1a 6&me, “commandée": par 1a faille de
Melka-Konturé) sont, pour cet auteur, séparées par des creusements
(ravinements) qui. peuvent &tre dans certains cas trés importants.
Cette opinion remet en cause 1'hypothése jusgu'a présent admise
(M.D, Leakey et G1. L. ISAAC, 1964; J. CHAVAILLON et M. TAIEB, 1968,
etc.), & savoir la superposition des différentes séries résultant de
1'installation d'un barrage tectoniaue, dans un compartiment effondré

(M. TAIEB, 1969).

J. CHAVAILLON retient uniouement Tes faciés fluviatiles et

- volcaniques (tufs et cinérites) ce qui implique que les différentes
unités géologiques sont emboitées les unes dans les autres, se rap-
prochant des systémes de terrasses résultant de la seule action d'un
cours d'eau installé dans une zone tectoniauement calme.

Or, comme nous le verrons dans la descriptinn et 1'interpréta-
tion des coupes de Rarba et de Gomboré, ainsi aue celles d'autres

localités, des facies de type "lacustre", intimement 1iés 3 des venues

éruptives, (pour ne prendre au'un seul exemple) ont pu &tre notés &
Melka-Konturé. Rappelons brigvement la chrono]ogié des différents sites
_préhistoriaques (1) établie par J. CHAVAILLON (1973) (fig. 38). Dans
chacune des périodes, les sites ont &té présentés du plus ancien ou
plus récent : '

- lére période : Oldowayen
- cing niveaux archéologiaues
Garba IVF (2.013,0 m); Gomboré I-D, I-C et Garba IVE (2.013,4 m};
Gomboré I-B_(2013,2.3_2.014,5 m);_Simburo I-C - |

——— S e A e ko LRl e e e L L L e ———

(1) Remargues sur la toponymie : nous nous sommes efforcés de conser-
ver une orthographe constante dans ce mémoire. Cependant
J. CHAVAILLON 1'a de nouveau modifiée pour des raisons de trans-
criptions plus conformes & 1'Amharic. I1 est utile de rappeler
Tes correspondances : '

Melka Konturé = Melka-Kunturé Simburo = Simbiro Hofi = Wofi

Touka = Tuka Quaraba = Wereba
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- Ind;stries du sol d'habitat fouillé de Gomboré I-B :
"gléments 1iés au débitage" (galets brisés et percutés, enclumes,
etc.) et “ohjets faconnés" (choppers, polyédres, grattoirs épais,
etc.).

- 28me période -"Intermédiaire entre 1'0ldowaven et 1'Acheuléen”

- Quatre niveaux archéo1ogiqués
Garba IV-D (2.013,8 m); Garba IV-C; Kella I-E; Tuka I.

- Industries du sol d'habitat de Garba IV-D :
choppers et polyédres aqui semblent plus évolués; grattoirs,
pergoirs "quelques piéces triddres brisés, etc.”.

- 32me période : Acheuléen

- Six niveaux archéolegiques
Simbiro II; Simbiro III; Gotu I-D; Gotu I-C; Rarba II B (2.021,7 m);

Gotu I-B

- Industries des niveaux de Simbiro II et III : bifaces (nombreux),
choppers, polyédres, hachereaux et orands racloirs

. - 4dme période : Acheuléen

- Six époques archéologigues
Garba II A; Kella I-D; Wereba I; fomboré 11 (2.021,6 m); Gomboré VI
(2.025,5 m); Tuka V; Gomboré III (2.028,3 m); Garba X; Tuka IV-B;

Garba I-C; Garba I-B (2.030,3 m).

- Industries du niveau de Gomboré II : bifaces (en obsidienne et
basalte) hachereaux, grattoirs, pergoirs et encoches.

- Industries de Garba I-B (Acheuléen supérieur) : bifaces (dont
certains & biseau terminal) trés souvent plats, hachereaux, éclats,
choppers et polyédres (“décadents"); boules a facettes et holas.

- béme période : Acheuléen supérieur tardif ou “Fauresmith”
(apparition de la technique “Levallois”)

- cing sites archeologiques : Garha IIT (2.026,2 m); Godeti (2.049,3m);
Gotu II et Wofi I et III,
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- Industries de Garba III et Wofi III : en particu1ier des bifaces
et des hachereaux. ‘ | -

rrrrr

- Sites archéologiques : Kella 1 et Wofi I
- Industries : "outils miniaturisés”, et des "nointes dites de
stillbay".

- 7éme péridde : Late Staone Age

- Deux niveaux archéo]bgiqués : Kella I-Al et Kella I-A2
- Industries : burins, lames et 1amé11es,.éc1ats. etc.
(toutes en obsidienne}

Afin de replacer ces périodes dans la stratigraphie qui a été
proposée au début de ce chapitre, les correspondances suivantes peuvent
étre faites :

Gomboréen (P1éistocéne moyen) : 2&me & 4&me période
Garbien (Pl1éistocéne moyeh) : 2éme d 4éme période
Tabellien (Pléistocéne récent) :5éme & 6éme période
Holocéne : 7&me période.

3. Coupes de Garba

a. Situation

Les coupes de Garba se situent en hordure de la propriété de

Houda, & enviren 1 km 3 1'amont de qué de Melka-Konturé, sur la rive
7 droite de 1'Awash (fig. 21, pp.

Deux ravins de Tongueurs inégales, Rarba A (5-600 m de long) .
et Garba B situé 200 m & 1'aval (150 & 200 m de Yong) ont permis
d'étudier les séries sédimentaires de Melka-Konturé.

L'affluent Garba A a &té récemment comblé dans la partie'com—'
prise entre le chemin de la propriété Houda et 1'Awash. L'aménagement
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d'un petit canal d'irrigation fait qu'actueliement, les eaux de ce
ravin aboutissent & 1'Awash, par 1'intermédiaire de Garba B.

b. Prafil transversal

b. 1. Les superpositions_
Les dépdts de Garba A et B ont &té représentés sur un méme
profil transversal schématisé (fig. 39). Les premiéres séquences
(éch. 130 & 106) ont été observées & Garba B et les derniéres

(Bch. 106 & 151) & Garba A.

Ce profil permet de voir nettement la superposition sur 20 m
environ de séries guasi-horizontales plus ou moins bien stratifiges
dont les plus anciennes se trouvent & proximité de 1'Awash.

Au Pléistocéne inférieur et moyen, contrairement & 1'opinion de
J. CHAVAILLON (1973), aucune terrasse emboftée n'a &té mise en &vidence.
Cependant, les apports détritiaues (sables et galets) ravinent dans
bien des cas les dépdts fins sous-jacents sans modifier profondément
la superposition verticale des séries .

Les séries sédimentaires non visibles

——— — — ——— o O —— A WAE e ——

- Plusieurs profils de sismique - ré&flection de faible amplitude

. ont &té effectués & Melka-Konturé par le Prof. P. ROVIN (Geophysical

Observatory, Université d'Addis-Abeba).

Au cours de la premidre campagne (1967) la source sonore utili-
sée était des explosifs. Les résultats obtenus n'ont pu &tre exploités,
car la source é&tant trop puissante, de nombreuses réflections parasites,

~dues vraisembTablement & Ta faille toute proche, ont empéché le

dépouillement correct des diagrammes.

_ Une deuxiéme campagne (1968) a permis d'obtenir un profil
(fig. 40) entre Garba A et Garba B (2 m au-dessus de 1'Awash et

parallélement & celle-ci). La source sonore dans ce deuxieme cas, était

une masse projetée sur une plaque métallique ("sismique marteau").
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L'onde de choc a &té interceptée par des géophones placés tous les

20 pieds.

V1= 1015 pieds /sec
soit 935m [sec

h =29-40 pieds
sgit 12.13m

!

:

impetus
(break)

}

3

-y

5

V2= 7500 pieds /sec
soit 2280m ! sec

[}

]

Distance (m)

W0 20 30 40 50 60

70 80 S0 W8 110 120 130 140 150

Fig. 40 - Profil de “sismique marteau” réalisé entre Garba A et B.

Deux .vitesses de transmission ont pu dtre détectées : 935 m/sec. et
2.280 m/sec. de part et d'autre de 1'impetus ou break. Ces vitesses

160

17 180 190 200

210

220

correspondent & celles qui sont généfa]ement admises pour les argiles
durcies et les sables plus ou moins grésifiés. Ainsi, sous 1'Awash il
a pu &tre détecté une séquence sédimentaire qui, selon les calculs de
P. GOUIN, a une épaisseur de 12-13 m. Cette deuxiéme technique utilisée

n'a pas permis d'atteindre e bed-rock, 1a source sonore étant trop

faible.

115). Bien que 1'on soit & proximité de la faille principale de

Melka-Konturé, aucun pendage significatif n'a été décelé. Ceci laisse

supposer que :

230 240
Distance {pieds)
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- cette faille s'est mise en place antérieurement aux dépdts du .
Pléistocéne inférieur et moyen.

- son rejeu éventuel n'a pu intervenir que trés graduellement au
cours de la sédimentation.

=

Ce rejeu est difficile a mettre en évidénce, car les dépots sédimen-
taires qui se trouvent en contact avec les épanchements volcaniques du
substratum ne sont pas observables. Seuls des sondages permettraient
de savoir s'il n'y a pas correspondance latérale des couches, ce qui
pourrait lever en partie cette incertitude.

Le profil transversal présenté appelle une autre observation :
les séries tabelliennes de Garba sont en positions ravinantes sur les
séries volcano-sédimentaires du Garbien; en outre, bien oue trés pro-
ches de la faille elles ne semblent pas en étre affectées. Le ravine-
ment est observable en différents points et a des altitudes variables

- en partie d Garba B (non figuré sur le profil) sur la couche 111-112

- 4 1'aval de 1la fai]Te? sur le substratum tertiaire, a Tcharri-Arussi
(fia. 37, p. 115, ainsi au'd 1'amont immédiat des ravins de Garba (1).

- sur la faille elle-méme la recouvrant entiérement (2) (entre Garba
et Touka, fig. 41). Sur la photo aérienne,(fig. 21, p.81), la faille
n‘est visible qu'aux endroits ol 1'érosion actuelle a dégagé les
reliefs que cette faille a provoqués dans les trachytes du substratum.

(1) Les séries du Pl&istocéne récent n'ont pas &té figurées sur la
carte géologiaue (fig. 37, p.115), & )'amont de Garba, car en-
cet endroit elles sont difficilement cartographiables, puisaue
remaniées et recouvertes par le vertisol holocéne.

(2) Ce point particulier et important sera discuté & 1a fin de ce
chapitre, aprés avoir examiné toutes les roupes représentatives
du Tabellien, en particulier celles de Touka, e Tcharri-Arussi
et Tabel,
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Holbcéne

Tabellien
D Subjtrat

Fig. 41: Les séries tabelliennes Ede ‘part et dautre de la
faille principale de Melka Konturé entre Touka et Garba

J. CHAVAILLON (1973, p;‘1.535 et 1.936) considére que la 6éme
période {Tabellien) “semble commandée non plus par un ravinement
fluviati1é; mais un phénoméné téctoniqué, la grandé fracture de Melka-
Konturé, 1a faille visible & Gomboré, Garba, Godeti". Cet auteur
considére que cette faille (rejet supérieur & 20 m) aurait décalé a
Godeti (1) "les témoins des périodes antérieures, en particulier ceux
de ta 5éme, affectés par la faille et altimétriquement décalés;
conséquence peut-étre de cette faille, le ravinement des formations
antérieures fut trés actif dans le secteur proche de la fracture..."

En 1'état actuel de mes observations & Melka-Konturé, je consi-

dére que cette faille s'est mise en place trés vraisemblablement
au Pléistocéne inférieur, c'est-d-dire avant les dépbts velcano-
sédimentaires, et que son rejeu-tardif reste trés Tncértain, en

tout cas difficile & prouver pour les raisons suivantes

- 1'absence, sur le compartiment relevé {zone des gorges) de
témoins altimétriquement &levés des séries gomboréennes et
garbiennes

- le creusement profond (plus de 80 m) des gorges & 1'aval, qui

s kv el R NN M R TB A WD D N W WD W e e e e e e e - A e G A W e G S e e e A e S T S o W e

(1) Godeti est une localité se situant 3 1'amont du ravin de Garba,
de 1'autre cOté de 1a faille. :
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ne se serait effectué, dans 1'hypothése de J. CHAVAILLON,
qu'a partir du Tabellien, c'est-a- d1re en un temps relati-
vement court.

- les ravinements et Tes encroﬁtéments ferrugineux (témoins
d'émersion) 3 la base du Tabellien, en des points situés &
différentes altitudes et surtout en une vaste rea1on Par
ailleurs, comme nous 1'avons vu plus haut, la presence d Touka
des ‘séries tabelliennes de part et d'autre de 1a faille,
sans deca]age altimétrioue prouve son antériorité.

- la position tecton1que part1cu]1ere de Melka-Konturé par rap-
port au Rift éthiopien. Il est en‘effet admis, et bien que ce
ne soit pas une régle absolue, que 1'activité tectonique et
volcanique est de plus en plus récente quand on s‘approche
des axes effondrés et actifs, tel celui de la Wonji Fauit Belt
(Caldera de Wonji, par exemple, & 1'Est immédiat du tac
Galilée). Cet aspect tectonique a &té examiné a la fin de la

 premiére parRie de ce mémoire. |

Garba

Les séries observées ont &té reportées sur une échelle verticale
constituant ainsi une colonne stratigraphicue (fio. 42) dont 1a
description lithologique a été jointe & la figure.

-Lors de 1'étude des coupes de Rarba, aucun lever planimétrique
" n'existait (1) et les précisions &taient celles de 1'altimétre. Or,
depuis 1970 et surtout en 1972, Y. EGELS (I.G.N.) travaillant dans
1'8quipe de J. CHAVAILLON, a établi des points cotés tré&s précis des
différents niveaux archéologiques. Nous nous sommes efforcés de
redresser les erreurs altimétriques qui ont pu &tre faites lors.des
premiéres observations. Quoi gu'il en soit, ces erreurs n'ont pas
modifié la succession 1ithostratigraphique‘qui est proposée.

Ay total, 28 m'de dépdts ont pu étre identifiés dont 22 m se rap-
portent au Gomboréen et Garbien, 4 m au Tabellien et 2 m environ &
1'Holocéne.

A S R e A e e ki B D e el A e S e o e o e S e A A

{1) Cette remarque s'applique également aux coupes de Gomboré et Kella.
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c. 1. P1e1stocene inférieur ou fomboréen :

— e — e i W R e me M e T e e R

Le Gomboréen comprend une séquence sédimentaire constituée de
cables 3 la base surmontés par des argiles silteuses. La phase sableuse
contient en particulier deux niveaux archéologiques appartenant.res—
pectivement & 1'Oldowayen et & une période intermédiaire entre 1'01do-
wayen et 1'Acheuléen. Le niveau archéologiaue 1e plus récent repose
sur un pet1t 1it de cinérites faiblement ravinées. Par ailleurs,
1'activité volcanioue se manifeste &galement par des verres yo]caniques

méiés aux phases argileuse et sableuse.

3. CHAVAILLON (1973) considére que la période oldowayenne

(l2re période de Melka-Konturé) se termine a Garba, au 1it de cinérite,
¢'est-3-dire avant la mise en place du niveau archéologiaue contenant
quelques trigédres brisés (2éme per1ode) Les deux périodes, selon cet
auteur, sont séparées par un ravinement majeur. Ce type de creusement
étant provoque par des sab]es 3 stratifications entrecroisées pourrait
correspondre selon moi & une entaille faite dans un chenal. Sa siqni-
fication est d1ff1c11e d généraliser et on peut étre autor1se a penser
qu'elle est trés localisée.

L'appartenance du cycle Gomboréen au Pléistocéne inférieur
repose sur la presence d'un sol d'habitat o]dowayen au sein d'une
séquence volcano- -sédimentaire compléte. La presence dans cette séquence
d'un niveau archéologicue. qui semble plus évolué, fait nue son Age
pourra1t &tre Pléistocéne moyen. Cependant, tant gque nous ne dispose-
rons pas d'dges radiochronologiques permettant de préciser d'une part,
la durée qui sépare les deux premiers niveaux archéologigues importants
(Garba IV-E et Garba IV-D) et d'autre part 1'époque du dépdt de la
sédimentation de Melka-Konturé, le cycle Gombaréen, atnsi oue son
appartenance au Pléistocéne inférieur (terminal) peuvent é&tre maintenus.

c. 2. Pléistocéne moyen ou farbien :

A Garba, 1e Pléistocéne moyen comprend trois séquences sédi-
mentaires de 3, 8 et 4 m de puissance respectivement:




' GARBA A GARBA B

Légende de la figure 42 ‘ E MSA

MSA
25-m
Garba A

b
!
HOLOCENE .
1
|
|
]
|

TABELLIEN
{ Pleistocene récent) HOL

5
GARBAYI
(488} Argiles brunes sableuses avec cailloutis de base.

TABELLIEN (Pléistocigne supérieur)
(487) Sables grossiers jaunes bien stratifiéas.
{486} Argile tufacSe brun-rose & fragments de verre contenant des industries M.S.A.
(485) calets mous d'argile sous-jacente.
GARBIEN (Pléistockne moyen) T -
Garba VI_= niveaun_Acheulé&en 20 SR 5 fﬂc 3 ':f ns ¥

GARBAIB

4% séquence

(117) Lit de graviers A guartz bipyramidés \'
(116) Grds 2 ciment ferrugineux.

(115) Gras tendre 3 passfes nolritres et moules internes de Lamellibranche.
(114) Gras jaune tendre,

(113) Sable fin argileux 3 DiatomBes.

{112) Lit discontinu de cinBrite grise.

125 MSA
\ Fe

4€ séquence

(111} Argile silteuse gris-clair 3 Diatomées et fragments de verre d'origine volcanique.
(11¢) Argile silteuse i Diatomées.
{107bis) Gros fragments d'argile silteuse sous-jacente.
{107) Sable ocre 3 petits galets d'obsidienne et de trachyte (présence d'horizons ferrugineux).
{106) Cinérite grise.
(lOSb{Sable grossier consolide.
Garba II_B_= niveau_Agheul&en .
(105a)}Grés jaune tendre, & Dlatomées.
(104) Cendres grises 3 Dliatomé&es {(Epithemia)

(103) Argile silteuse grise avec intercalation de lits disecontinus de cinrites grises.

15

GARBIEN
{Pleistocéne moyen)

3€ séquence
3% séquence

10

le(xﬂ

Garba B

TABELLIEN (Pléistocdne supérieur)

(125) Sable jaune grossier 3 niveaux ferrugineux contenant plusieurs niveaux archéologigues du M,5.A, !
GARBIEN (Pl&istocéne moyen)

(127} Cinérite grise stratifisde i rares fragments de Diatomées
(128} Argile silteuse gria-eclair 3 nombreuses Diatomées et des grains de guartz roulés. : 1
(129) Cinérite grise stratifisge
(13é) Sable grossier overe,
(135) Cinérite grise stratifiée.
{102bis} Sables jaune peu grésifiés. *

| GOMBOREEN (P1éistoczne inférieur ?7)

J_ (101b15) Argile_51iteuse_§;f -

' {134) Sable gré&sifié 3 stratifications entrecro1sée5 4 moules internes de Lamellibranches

et débris végEtaux au sommet.

3% séquence
2% sgquence

102 bis

101 bis ’///
o

7

LSA Late Stone Age

{ " Msa Middle Stone Age
0 Acheuléen

® Oldowayen

R.r Ravinements

2%5¢q,

k)
134

133
4¢ GARBAIZD
12 GaARBATX F

GOMBOREEN
{Pleistocene inferieur ?)
181 géquence

Sables

Dépéts fins argileux )
Phase velcanigque franche SSS AWASH
Apports volcaniques

(132) Mince lit de ecinérite grise.

{131) Horizon ferrugineux.

187¢ séquence

!
1
|
{130) Sahle peu argileux. i
1
1
i
1

Fig. 42 : Succession lithologique des coupes de Garba A et B, exprimant les
faciés volcaniques, “lacustres” et fluviatiles

N ’




- 130 -

- la lére séquence (2&me de Garba) comprend une phasé sableuse surmon-
tée par une phase argileuse comprenant des lits de cinérites arises
caractéristioues. E1le est trés peu développée et trés mal définie.

- la 2éme séquence.(3éme de Garba) est bien représentée. Une forte
activité volcanigue aérienne a régné pendant la sédimentation. Cette
activité se manifeste par des lits de cinérites grises (P1. VII, 23
&ch. 106, P1. VII, 1; éch. 109 et 112) parfois discontinus. Un ravi-
nement mineur affecte la cinérite 135. Un niveau archéologique
Acheuléen (Garba II-B) contenu dans les sahbles de hase permet d'at-
tribuer un &aage Pléistocéne moyen & cette séauence. lLa présence de
1'Acheuiéen se manifeste également par des piéces isolées (bifaces
et choppers), reprises des niveaux archéologiaues sous-jacents, aue
1'on rencontre dans les argiles silteuses.

- ]a 3&me séquence (4&me de Garba) comprend une phase détritique
- (Butte Carba) i moules 1nternes (Unie (1) et nombreux horizons
ferrug1neux, supportant Te n1veau archeo]og1nue de Garba I-B
(Acheu1een supérieur). La phase argileuse (éch. 151) est incompléte,
car remaniée par le vertisol holocéne, Les sables stupérieurs et le
niveau arch&ologique de Garba VI pourraient &tre décalés par une
petite faille. Dans ce cas, le niveau d industries de Garha VI serait
chronologiquement équivalent d celui de Garba I-B.

La confrontation des observations faites d'une pakt, avec
~M1le H. ALIMEN (1968) et J. CHAVAILLON (1969) d'autre part, laissent
guelgues incertitudes auant a la présence de cette faille.

Les dépbts tabelliens ont &té notés & 1'amont de Garba A et
dans.le ravin de Garba B . A Garba A, ces dépdts reposent sur les
séries garhiennes de 1a 4&me séguence et & Garba B, sur les argiles

- silteuses de la 3éme séquence.

(1) Le CDq4 Ca des valves de Lamellitranche a &té dissous.

Le calcaire est absent des séries sddimentaires de Melka-Konturé.
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‘Les séries tahelliennes se caractérisent par des argiles
tufacées brun-rose contenant auelques industries du M.S5.A. Des 11ts
graveleux et des sables jaunes grossiers lenticulaires v sont intercalés.

A Garba, i1 se confirme que la sédimentation au cours du Pléis-
tocéne récent est de type coulées latérales de boues, interrompues par

" des apports torrentiels.

A Garba B, la présence de plusieurs niveaux archéologiaues

(site de Garba III, F. HOURS, 1972) dans des sables fortement ferrugi-
nisés permettent de considérer que ce dépdt appartient au début du
Tabellien. Les encrolitements ferrugineux évoquent une période d'émer-
sion qui a suivi les creusements importants du début du Pléistocéne
récent. D'aprés F. HOURS, le niveau archéologigue de base (niveau 7)
appartient a 1'Acheuléen alors que les sables grossiers supérieurs
contiennent 6 niveaux & industries du M.S.A. (Fauresmith et Stillbay).

Ainsi, entre Garba A et Garba B, i1 est intéressant de noter
un creusement d'environ 7-8 m des séries terminales du Garhien.

c. 4, Holocéne

IT ne présente aucune particularité, sinon la présence d'un
cailloutis plus ou moins grossier d la base

m e e . w— — . WAL BN R Eaa R Eme —— —— — — — — —

Les niveaux archéologiaues de Melka-Konturé se caractérisent par
la présence de nombreux galets mélés aux industries. Il nous est apparu
intéressant d'effectuer une étude sur les galets provenant d'une sur-
face suffisamment représentative de Ta fouille (fig. 43). Alors aue
T'on pouvait s'attendre a une distribution auelconoue des orientations
(rosace, sans maxima caractéristigue), nous pouvons constater qu'i]
existe deux directions préférentielles perpendiculaires. Cette disposi-
tion pourrait correspondre d une mise en place des aalets due a des
gcoutements de direction NNW-SSE, direction para11é1e d celle, moyenne,
de 1'Awash. Cependant, la structure d'habitat (P1. IX, 1) mise en
évidence 3 Garba IB par J. CHAVAILLON (1971,c) suppose aue la mise en

place des galets n'était pas le fait de la seule action des écoulements.
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['&tude des galets de Garba I-B a &té complétée par des mesures

i
i
b
b
I
|

d'indices d'émoussé et d'aplatissement (fig. 44). Les diagrammes

confirment 1'origine fluviatile de ces galets (faible valeur d'indices

d'aplatissement et forte valeur d'indices d'émoussé). Ces valeurs

 indiguent un transport important effectué sur des roches volcaniques(l).
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b le ravin de Gomboré est situé & 600 m a 1'aval de Garba A,
| I1 a environ 200 m de Tong et se termine vers la faille de Melka-Konturé.

cixiriz|z|olvlo|Dd|lw

Les entailles sont du méme type qu'a Garba, mais Tes affleure-

N ments sont un peu plus étendus.

)A ) b. Profil_transversal

mIo|x

) il a 8té réalisé suivant une ligne A-B (fig. 45) permettant

,,’ 0 5m ainsi d'observer le plus grand nombre des séries 3 la méme verticale.

I1 ne présénté pas de différences notables avec les ravins de
Fig.43 Orientation des plus grandes longueurs apparertes des ' Garba. Les remarques faites précédemment sur les superpositions, les

galets du niveau archéologique de Garba I-B . ‘ ravinements et la faille s'appliouent & Gomboré. Précisons ou'au
contact de la faille i1 a é&té relevé des scories volcaniques de cou-
leur rouge {2) et ogue les séries tabelliennes sont mal reprééentées,
voire absentes, 3 FRomboré. '

@ [:]‘ - [:] | . c. Lithostratigraphie des séries volcano-sédimentaires de

— o — — —— —— — — ——— —— . WmE L W e T e e e e o

oyt B | Gombore

Comme & Garba, nous avons constitué un Tog. faisant bien

| 40 ¥

ressortir les différents facids (fig. 46)..

20% Les séries pléistocénes atteignent 19 m de puissance. Elles

sont donc, de 4 m moins énaisses au'ad Garba. Trois niveaux archéo-

logiques importants (Gomboré I-B, II, III} se trouvent en stratigraphie.

|
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{1) La nature pétrographioue des roches constituant Tes galets se
répartissent de la fagon suivante : 63% de basalte (dont 6% &

| olivine), 21% de trachvte, 10% de tuf trachytioue, 4% de pantel-

lerite (ignimbrite) et 2% de rhyonlites. Elle est voisine de celle

des laves du bassin supérieur de 1'Awash. '

10004211
) L [} .25 1275 225 275 325 375

K ]
[1-]

Fig. 44 Indices d'émousse (a) et d'aplatissement (b) des galets
i du niveau acheuléen de Garba I-B

’ _ (2) Gomboré en Galla signifie rouge.
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Comme & Garba, il comprend une sécuence sédimentaire compléte
(5 m) :.les sables de base (éch. 160, trés peu arcoileux, 16%), et les
argiles sus-jacentes contiennent des verres volcanioues {verres en X
et Y} prouvant 1'activité volcanique aérienne dans le Rift éthiopien,‘

trés vraisemhlahlement.

D'aprés N. CHAVAILLON (1971 , p. 9) & + 1,5 m par rapport a
1'Awash "se situe un premier niveau oldowayen (I-D) puis quelques
dizaines de centimétres plus haut, un second niveau (I-C)". Le niveau
oldowayen principal (I-B) se trouve 3+ 2m Clest un sol d'habitat
ayant fourni “plusieurs milliers d'objets". N. et J. CHAVAILLOM v ont

reconnu une structure : "une sorte de plateforme comnlétement dépourvue

d'objets, surélevée de 20 a 30 cm”.

les galets (1) mélés & ce sol d*habitat sont, d'aprés ces auteurs,

apportés par 1'homme, car “ia ol cesse la nrésence des aalets aménagés

‘et de fragments osseux, cesse aussi celles des galets et cailloux"

(p. 10).

Nans ce sol d'habitat a &té reconnu Omochoerus et Metridicehcerus
(Suinés), Hippopotamus cf. amphitus, Eiephas recki (probable) et des
fragments de Bovidés. D'aprés Y. COPPENS aui en fit la détermination,
cette association, et en particulier la présence des Suinés, permet
d'attribuer un dge 1,2 3 1,5 MA, donc Pléistocéne inférieur & cette

premiére sé&ouence visible.

Les dépdts gomboréens sont faiblement ravinés par les sahles
éch. 165), ravinement aue 1'on peut considérer comme mineur.
Ainsi, le Gomboréen de Gomhoré correspond & la premiére période de

J. CHAVAILLON, ce oui n'est pas en contradiction avec la chronologie

de cet auteur.

--——-—---—-_—_---—_------——---——--u-—---—-----—--_--—---——u-——-_-——_--p-

(1) 11 aurait &té intéressant de- connaitre la répartition des orienta-
tions de longueurs des galets afin de la comparer avec celle de
Garba I~B., Au moment oii nous avons entrepris 1'étude géologioue d
Melka-Konturé, le sol oldowaven n'était nas encore fouillé. Cepen-
dant, i1 a pu &tre établi aue le spectre pétrographiaue est trés

voisin de celui de Garba.

.
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HOLOCENE ' ' - 15 B : 176 T 6 0
2 m (179) Argile brune 3 poupées calcalres (10 YR 5/2). "E :;f'f Gemboré ©
g GARBIEN (Pl&istocine moyen) % s ,qE, W
g 0,40 (178) Sables grossiers a galets d'cbsidienne (10 YR 7/3}. E r ~ . f A
g 1,5 (177} Argile silteuse diatomitigue (10 YR 7/2). o /y
: 0,40 (176) Sables fins homométrigques & stratifications entrecroisées, & faunes ’3 . o / M
= de mammiféres (Q d ¢ = 0,31 ; 10 YR 5/4). .:. g
{175) RWiveau acheulfen de Gomboré IIT ; matrice sablo-argileause (2,5 ¥ 6/4). E ﬂz-’ %
0,20 (174) Argile diatomitigue 3 ossements (2,5 Y 8/2). \ o o
0,80 (173) Sables beiges argileux (30% de parties fines} contenant des poussires volcanigues - .‘2::
et des ossements (2,5 ¥ 7/2). ' E g m
1,80 (172) Argile silteuse consolidge (5 ¥ 6/3). E o 8 -ﬂ;’
" 0;40 (171) Sable peu grossier 3 galets d'argile sous-jamente (0 d ¢ = 0,42-; 10 ¥R 5/3). o G,n%boré
;E;; 0,30 (170} Sable fin bien classé {0 d ¢ = 0,23 ; 10 YR 8/3). g
3_ 1,0 (169) Sable 3 stratifications entrecrolsées présentant 2 classes granulométriques et quelgues e =0 s e
e hurizons ferrugineux (Q 4 ¢ = 0,8 ; 10 YR 8/3). ﬂ;’.n-_;‘h';:;'
) 0,30 {168). Habitat acheuléen : Gomboré II ; horizon ferrugineux & la base (10 ¥R 4/4). /R —
0,40 (167) Cinérite grise finement stratifi&e (5 ¥ 5/11., 166 T O
‘g' 2,50 (166) Argile silteuse @ empreintes de Mollusques décaleifiés (5 ¥ 7/2). g m
nta 1,80 (165) Sables homométriques 3 rares graviers de basaltes (Q d ¢ = 0,51 ; 10 YR §/3). g
GOMBOREEN (PléistociEne inférieur ) . .8
2.50 (164) Argile silteuse riche en poussidre volcanigue (2,5 Y 7/2}. :’
o 0,80 (163) Argile silteuse riche en poussilZre volcanique (2,5 ¥ 7/2). N 's
;:’; 0,25 (162} Habitat oldowayen : Gomboré IB ; matrice constitué de sables et graviers. . B L 5 o~
g G,20 Sol oldowayen : Gomboré I C.
i) 0,20 {161) Sables cohérents i petits galets d'obsidienne et diatomées brisées | présence d'éléments
o volcaniques (verre, quartz bipyramidés) (5 ¥ 7/2). —
8 0,80 (160) Sables peu argileux, légérement consolidé (5 ¥ 7/2}). c:
Z .3 3
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b Gomboré o
O I e ‘
ol Lo / 7
~ Awash
R,r Ravinerlﬁent : /]// Apports voicaniques
8 Acheuleen v Faciés volcanique franc
& Oldowayen _ Faciés " lacustre”
M.m montmorilionite | Faciés fluviatile
Fig. 46 Coupe de Gomboré: colonne lithostratigraphique
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Ce cycle comprend 3 séquences sédimentaires de 5,4 et 5 m de
puissance chacune. ‘

- La lare séauence (2&me de Gomboré) est mieux représentée qu'd Garba
et ne comprend pas de niveau archéologioue. '

-

'Elle se compose de sables & stratifications entrecroisées surmontés
d'argiles silteuses & moules de Lamellibranches. Une fine couche
volcanigue coiffe les dépdts argileux.

- La 28me séaquence (3éme de Gomboré) comprend un niveau acheuléen
(Gomboré II). Un marqueur volcanique {&ch. 167; P1. VIII,Z) est
compris dans la phase sableuse. Les argiTés 172 ne comprénnent pas
de 1its cinéritiques comme & Garba ol ils étaient discontinus.

Ceci explique vraisemblablement la différence d'épaisseur oue 1'on
note entre Tes niveaux 172 de Gomboré et 110-111-112 de Garha.

Le sol d'habitat de Gomboré II est trés étendu. Sa position strati-
graphiqué‘faft qu'il appartient a I'AcheuTéén moyen {J. CHAVAILLON,
1971,c). Les hommes acheuléens se sont installés sur des galets
déposés par la riviére.

- La 3éme séguence (4éme de Gomboré) cdmprend éagalement un niveau
archéologique (Romboré III) de 1'Acheuléen supérieur, oui semhle
contemporain de celui de Garba 1-B. Les apports volcaniques n'ont
pas gté identifiés. La présence de Diatomées bien conservées dans
la phase argileuse suggére une sédimentatﬁon calme.

c. 3. Holocéne

Le vertisol contient un horizon oil Tes poupées calcaires sont
‘bien développées.

Nous nous proposons d'examiner les données aue procure la sédi-
mentologie (granulométrie, argiles...), les litho-faciés et les
- niveaux archéologiques, afin d'établir une corrélation aussi bonne

aue possible entre Garba et Gomboré.
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3. Granulométrie

Les courbes semi-logarithmiques qui ont &té établies (non repré-
sentées ici) pour les argi]eé silteuses (méthode de la pipétte), sont
toutes (méme celles qui se rapportent aux dépbts od ont été énregistrés
des apports volcaniques fins)‘parabo11qpés. Ce faciés traduit 1'absence
de particules trés fines, inférieures & 5 microns environ (A. RIVIERE,
1952). I1 caractérise une décantation modérée en eau calme, voire

lacustre, avec existence de déversoir.

Les courbes granulométricues des sables (fig. 47) sont pour la
plupart d'entre elles unimodales avec maximum &talé ou bimodales. Les
modes varient entre 0,1 et 0,25 mm. Cette distribution est caracté-
ristigue du facids fluviatile. Cette méthode a permis d'autre part,
de mettre en évidence les faciés volcaniques. Le tamisage pratioué sur
les dépdts fins silteux fait apparaitre une classe granulométrioue
comprise entre 50 et 80 microns. Ce maximum caractérise les verres

. volcanigues. En effet, 1'observation microscopicue pratiquée sur Tes

différents lots de tamisage montre une grande proportion d'éclats de
verre aux formes trés vives, dans cette classe. Cette déduction a pu

dtre faite & partir des nombreux examens effectués sur 1'ensemble
des sédiments des coupes de Melka-Konturé.

La variation du mode, au sein d‘'une méme phase sableuse, est
tout 4 fait normale. En effet, les sables & stratifications entre-
croisées présentent des alternances de 1its de sables a grains fins

et & grains grossiers.’
Comparons séguence aprés séouence les différentes courbes :

- d 1a premiére séquence, les courhes de fréouence présentent un
maximum dont la position varie entre 0,08 et 0,25 mm.

- 4 la troisiéme séquence, il y a2 1 et 2 maxima aussi bien 3 Gomboré
qu'd Garba.

- a4 la quatriéme séquence, les 2 maxima sont bien marqués a Garba et
moins évidents, quoigue présents, 3 Gomboré.
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Ces résultats contrihuent trés partiellement & Ta corrélation
des deux profils. L‘identificatjon chronologique des séauences sa-
bleuses ne peut &tre déduite de 1'étude granulométriaue. Cependant
le mode de sédimentation est caractérisé.

b. Mesures de pH

Les valeurs de pR (fig. 48) de Garba et de Gomboré sont toutes
supérieures & 7. '

Les premiére, troisiéme et quatriéme séguences présentent des
variations sensiblement équivalentes. L'alcalinité des sédiments
confirme 1a nature basique des roches volcanigues du hassin supérieur

-de 1'Awash. Elle correspond au milieu o0 se sont développées les
argiles gonflantes (H. PAQUET, 1969}.

L'étude morphoscopique met nettement en évidence le caractére
fluviatile de 1a sédimentation détritiaue (Tabl. XI) : forts pourcen-
tageé (autour de 70-80%) des émoussés Tuisants. E1le a permis 4'iden-
tifier les apports volcaniques moins évidents sur le terrain.

Les caractéres constants des sables des séries de Garba et
Gomboré suggérent que la sédimentation fluviatile n'a pas varié au
cours du Pléistocéne inférieur et moyen.

G ARBA GOCMBORE|| KELLA I
, E L L E L
N°| IM R nNull N M R | T |NUY N} IM|R NU.
17i2 | 780| 11|h76|2 | 6 (83| 9
4&me phase 116l 4| al78| tolizs )1 | & |80 15
sableuse 1isti b slsezl12lhzaiz2 | 4 (8212
nal1 | 3|82 aslhzala | 7 (79|11
107 -1 5s]79] 1sjfi7ofs5 {2 |79 |14
3eme phase tosb| 2| 7| 78| 13lpeafs | 9|73 | 9
sableuse 105al - | 2180 18{lieg |3 | 4 |80 |13
N !
2&me phase
=l 2l 1= lhes)2 | 6|77 115ip31 |1 | 25|74
sableuse
lare phase 13414 [1s| 72| olher|s |16 |73 | 6[p23 |5 | 10{76 |8
sableuse 13313 | 71720 18lheo|e | 5|78 |11fp22le | 5]78 I
13017 14| 68| 11

IM : irrégulier mat
EL : &moussd luisant ; R : rond ; I : irrégulier

NU : non usé

Tabl. XI : Morphoscopie des grains de sables (en 7% sur fraction
500 - 315 mm ) provenant des séries détritiques de

Garba, Gomboré et Kella I.
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d. Argiles (fig. 49)

Les argiles gonflantes sont

GARBA ) GOMBORE

présentés dans toutes les

séguences. Elles s'expriment
bien dans Ta plupart des pha-’

\\
L
E

Al

i
Sone

LA AN COran

ses argileuses, sans toute-
"z
1s

fois présenter de beaux pics.

m
175

Elles sont absentes des ciné-
rites, ce qui explique le '

war

>
o & C

1T

rapide enfouissement de ces

dépdts qui ne peut résulter

LA AAL

S SR

que de la présence permanente
d'une étendue d'eau de type
lacustre. La stratification
poussée des cinérites et
T'homométrie des particules

wsh

&%\ {

Lt
77 &

w5

EriATi T

expriment &galement ce carac-
tére Tacustre.

Les apports volcaniques au
cours de la sédimentation
(éch. 163 par exemple) ne

1
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o

ALY

v At

%
L3

] ©
Fig 43 : Len fecién amglleux des dépdbts de Garba et de Gombond.

modifient pas la forme du
p'iC- .

Dans le vertisol holocéne (éch. 179), la montmorillonite ést
bien représentée, du fait d‘une action pédologique poussée.

L'étude systématique des minéraux argileux ne fait gue confir-
mer la similitude des faciés notés & Garba et Gomboré. E]]e
ne permet pas d'identifier les différentes sequences.

e — — — —— e A W S S e M — — mme W am B e

La comparaison des sequences partir des logs de Garba et
de Gombore semble &tre en définitive Ja solution la meilleure pour
établir une corrélation (fig. 50).
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Les informations multiples cu'apportent les études en labo-
ratoire précisent toutefois le mode de sédimentation & Melka-Konturé.

tn dehors des cinérites de la troisiéme séguence et des verres
volcanigques contenus dans certaines phases argileuses, les niveaux
éruptifs constituent de bons niveaux reperes.

En tenant compte de 1'altitude des différentes séquences par
rapport au niveau de 1'Awash, les séauences de farba ne viennent pas
rigoureusement au méme niveau aque celles de fiomboré. Ceci est tout &
fait normal puisque les dépdts fluviatiles sont d'épaisseurs rarement
constantes et en outre ravinent les dépdts fins aui ies précédent.
Enfih certains niVeaux volcaniaues de Garba ne se retrouvent pas a
Gomboré.

La chronologie étant principalement basée sur les industries
préhistoriques, i1 est essentiel que 1a succession des séquences
sédimentaires de Garba et de Gomboré corresponde & celle des différents
niveaux archéologioues. La corrélation & laouelle nous sommes parvenus
par Ta lithostratigraphie est celle dont s'est servie R, BONNEFILLE
(1972) pour établir, & partir des pollens fossiles, 1'évolution clima-

‘ tique du Pléistocéne inférieur et du Pl1&istocéne moyen de Melka-Konturé.

Reprenons Tes niveaux archéologiques de Garba et de Gomboré
{du plus ancien au plus récent) et confrontons-les avec les différentes

sédquences (fig. 48).

a) A la premiére séquence, nous notons les niveaux oldowayens

" de Garba IV-F, Gomboré I-D,C, Garba IV-E et Gomboré I1-B, ainsi aue

les niveaux "intermédiaires entre 1'Oldowayen et Acheuléen", de
Garba IV-D et C.

En général, la chronologie préhistoriaue s'accorde avec 1a
lithostratiaraphie. Cependant, Te niveau de Garba 1Y-D (0,8 & 1 m.a. ?)
est trés rapproché de celui de Garba IV-E (1,5 m.a. ?),du fait de
1'existence d'un ravinement que J. CHAVAILLON considére comme majeur
3 Garba. Pour cette raison, cet auteur divise la premiére séquence
de Garba en deux périodes. Or, nous avons vu que ce. ravinement impor-




-~~~ apports volcaniques

®
U . »
_ § E faciés lacustres
g facies detritiques
120m n
® p—2030,3 8 GarbalB
E (120 o 150 000 ans}
~t
~ .
————— \“~\ Gomboré IIL 6 2028 3]
R _ ~ o
- ~ c
~ o
~ 3
~ o
S ‘0 E =
— N 2 | 5
-1 o Sl = K;;;fj;/
o Gomboré VI 6 2025,5 L 77 ~
3 , ;;;;fﬁ;
g 4°™M¢ période /
» )
2 c
£ 5 %
™ |?78Garball A g_
nooao..aR3‘ ‘ﬁ
]
3emepenode " o
——2021.7 8 Garba ]l".B Gomboré IL® 2021.6—
— : DQ.'-.. ‘-".-..._' K .‘
LiH] .°°o.. T — < 1 br——rrrrr
§ °R2.? H“"--,a:..____
Su, °T= QD ——
> “*eio Py S —— 07636674 |
o c
D L1}]
«» =)
o o
5 b
™ [ 1]
" ---..._._______-__ E
--hq_-_._—_ i)
——"_-—-""'—--..___ o
- ..uﬂll
—~ 2™ période Lh
ot /
. y Ri
| o < o -
- 2 [_7veGarbaC o 1% période £
0 2013 BuOGarbaIﬂ'D =]
A BT L L L L L T L T U SR Sy ——
. o [2013,4¢ Garba IVE Gomboré I8 ¥ 20135 o b
= P 2013,08 GorbaI¥F " 3.2 w
. o ICy o
— = IDw —_ -
- 'd’
Awash
do T Awash
GARBA GOMBORE
Fig. 50 : Corrélations lithostratigraphiques entre Garba et Gomboré.La chronologie

relative est &tablie a partir des périodes préhistoriques définies par J.
Chavaillon (1973); les Timites. déduites des ravinements majeurs (en poin-
tilié) de cet auteur éont confrontées avec celles des différentes séquen-
ces (en tirete).

| 20m

. - 147 -

tant n'ekxiste pas 3 Gomboré et aue nous considérons celui de Garba
comme étant mineur. Les minces dépdts aui séparent les deux niveaux
archéologiques s‘exp]iqhent vraisemblablement par 1a faible vitesse

de sédimentation ou peut-étre par la présence d'une lacune sédimentaire.

b) La deuxiéme séauence ne pose aucune difficulté car aucun
niveau archéologiaue n'a &té& noté 3 3 Garba et Gomboré. C'est la troi-
siéme période (J. CHAVAILLON).

c) A la troisiéme et la ouatriéme séauences(ouatriéme période
J. CHAVAILLON), les niveaux acheuléens sont chronologiquement les
suivants : Garba II-B, Garba II-A, Gomboré II, Gomboré III, Garba I!-C,B
et Garba III (niveau 7 de F. Hours, 1971). Le premier appartient &
la troisiéme période et les derniers & la quatriéme période.

Les différents niveaux acheuléens (en dehors de Garha II-A,

‘qu'il faudrait préciser) occupent une position stratigraphioue correcte

dans les séries de la troisiéme et la quatriéme séquences.

En conséouence 1'hypothése de J. CHAVAILLON, d'emboitements
successifs dus a des ravinements majeurs El, R2 et R3 ne semhle pas
nécessaire pour 1'établissement de la stratigraphie de Farha et fomboré.
La Tithostratigraphie s'accorde avec lasuccession de la plupart des
périodes préhistorigques. Elle précise par ailleurs la contemporanéité
de certains niveaux de Garba et de Gomboré ainsi aue ies décalages dans
le temps des niveaux archéologiques les plus importants.

Les &tudes en cours de J. CHAVAILLON et de son éguipe permet-
tront de dire si ces décalages modifient le degré d'évolution de
tous les niveaux archéologiques et pas uniguement celui de Gomboré I

et Garba IV par rapport a Gomboré II et Garba I, comme !'ont démontré
J. CHAVAILLON (1971,b) et N, CHAVAILLCN (1971).
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b. Profil transversal

L'examen du profil généra1 de Simburo (fig. 51) permet de voir
"nettement_la différence de pendage existant entre les &panchements
volcaniques dursubstratum L0 & 15° vers le N-NW) et les séries sédi-
mentaires quaternaires (horizontales). Cette disposition suppose aue
les reliefs volcaniques ont &té vraisemblahlement affectés par des
failles avant la sédimentation quaternaire.

Par ailleurs, 1'allure 1enticu1aife des sables a stratifications
entrecroisées {éch. 346/67) avec accentuation de Teur épaisseur vers le
petit massif trachytique situé en bordure de 1'Awash; semble prouver
que ce fleuve au cours du Garbien passait de 1'autre éﬁté du massif
trachytioue.

L'extension des dépdts sédimentaires, jusqu'a 2-3 km du cours
actuel de 1'Awash, est nettement apparente. Au cours du Garbien, les
écoulements fluviatiles se sont produ1ts entre des reliefs vo]can1ques
Les etendues 1acustres couvra1ent en cet endro1t de pet1tes surfaces,
1arges d'environ 5 & 8 km, si 1'on tient compte des affleurements
d'Hofi-Altabella au N-NE de Simburo.

Deux profils (fig. 52}, Simburo I (& 300 m de 1'Awash} et
Simburo II (4 800 m) donnent Tfessentié] de Ta stratigraphie de cette
1oca11te.

Les séries de Simburo ont une puissance d'une vingtaine de
métres. A Simburo I et II, 1'&paisseur (15 m) est relativement faible
car les lits argileux sont peu développés. On distingue le Gomboréen,
incertain et incomplet (2 m), Te Garbien trés raving (6 m), le Tabel-
lien (5-6 m) et 1'Holocéne (2-3'm).

La richesse et le nombre &levé des niveaux archeo]oglques (1)
font de Simburo un ensemble de g1saments préhistoriaues aussi important
que ceux de Garba et Gomboré.

(1) L'épaisseur dé§.niveaux grqvéieux d industries atteint en certains
endroits jusqu'd 50 cm, fait exceptionnel 3 Melka-Konturé.
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c. 1; P]elstocene inférieur

I1 est représenté a Simburo I par des argiles sableuses sur-
mantées par des argiles silteuses ravinges. La couche 342/67 renferme
un niveau & galets aménagés oue J. CHAVAILLON (1973) rattache a un
Oldowayen vraisemblablement plus évolué aue celui de Gomboré IB. Seule
1a fin d'une séauence sédimentaire est observable,

c. 2. P1é1stocene moyen

I1 comprend deux séquences aux phases détriticues bien déve-
loppées. Les niveaux volcaniaues francs sont absents. Les sahles de
base {lére séauence), d'épaisseur variable, renferment deux niveaux
acheuléens (P1. ¥,2) comprénant des hifaces, choppers, polvédres,
racloirs et hachereaux. Ces industries permettent de rattacher cette
premigre séauence du Pl&istocéne moyen, aux séries de base garbiennes
de Garba. Les sables supérieurs (éch. 501 & 503; deuxiéme séquence)
grossiers 3 leur base et plus fins au sommet, renferment deux autres

niveaux acheuléens plus évolués que les précédents.

A Simburo I et II, le P1éistocéne moyen est incomplet; il man-
aue les 2 derniéres séauences reconnues a farba. Par ailleurs, 13
phase argiteuse {ferruginisée) de la deuxiéme séquence garbienne a
&td identifiée sur Ta rive gauche de ce ravin. Ces encrolitements fer-
rugineux marquent la Timite entre le Tabellien et Te Plé&istocéne moyen.

c. 3. Pléistocéne récent et Holocéne

—— o m— e P m— — e e e = e e e

Ces derniers cycles quaternaires sont trés mal représentés a
Simburo. Retenons les industries du Middle Stone Age in situ et le
niveau de ponces (éch. 502 b}. Ce faciés volcanique est trés fréguent
dans les séries tabelliennes de Melka-Konturé (particuliérement a

- Touka et Kella).

On trouvera en annexe (Tab1. IX, h.t.), les principaux résultats

granulométriques des sédiments de Simburo.



Légende de la figure 52

Simburo 1

TABELLIEN
{348/67) Argile cinéritique 3 fragments de verre anguleux..

Rl Ravinement marqué par un cailloutis ferruginisé, [ SIMBURO 1 SIMBURO 1l

GARBIEN
niveau_archéclaogigue Achguléen
{347/67) Argile cin&ritique gris clair consolidée. \

. . ~15 500b/68
niveau_archéologique_Acheulé&en ) ) Hol
________________ . ! ~R2 P P
{347/67) ©Sable & stratifications entrecroisées avec intercalations graveleuses. ' 356 /67 =

Présence de Diatomées et de verres volcaniques bien Itriés. ! 500/68 MSA L
{347/67) Sable fin & Diatomées brisfes. : . ; . 3
' ‘ ) ' 502 b/é8 -

(347/67} Argile silteuse compacte 3 Diatomées et verres volcaniques. . wi
_ = = 355/67 <
GOMBOREEN 348767 a3 R —
(342/67) Argile silteuse 3 Diatomées et verres volcaniques. ,,.1_% - @ 502/6
niveau archéologique Oldowayen s R e gl 501/68
““““““ SrAge_SocovEYEn ¢ —— —— fieaziet| 8 503/s8 z
. . : —_ " —| 353/67 -
HOLOCENE - ————”Ebii%g 167 <« I
' : 336767 e e W 350/67 B R
(500b/68) Vertisocl. ' - -] A 240787
- - Haasfer e ?
1344/67 ' ‘

TABELLIEN 7 _ I o S E
(356/67) Argile tufacée rose-saumon. ’ Lo 342/67 ' ) )
(500/68) Sable fin & M.S.A.

(500L/68) Ponces finés tré&s tendres. . . ‘ : s L
' ' ' .1 fin 187¢ séquence ' -m 2 faciés détritiques
diddle_Stone _Age_ | ' 2 fin 2¢™® séquence E l¢ :
- : : ‘ ' ié fres
(355/67) Argile tufacée beige. : : , . ) . . facieés lacus :
/R ) R g, . . g te £ ‘3 début 3°M® séquence m ' I L
avinement margué par une crofite ferrugineuse. \ ié caniques .
1 e ? : : MSA Middle Stone Age - facies volconiq es

GARBIEN : ' ' .4 Acheuvleen W77 apports volcaniqués
(502/68) Niveau argileux et ferrugineux. L@ Pebble tools : :
niveau_archéologique: Acheuléen: A

{501/68) Sables jaunes, fins. ) : . . - ' - R
(503/68) Cailloutis grossier, par endroit conglomératique. Fig. 52 Lithostratigraphie du ravin de DI'C!IECCIG'-S“IME)Q ro

{349/67) S_ables d stratifications entrecroisées.




Entre Simburo et Touka, un _
- petit ravin de 100 m de long, dé- _ )
couvre, au bord de 1'Awash, 10 m hJ/
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) Les sables de 1a premiére séquence garbienne ont dne courbe de
.fr?quence d deux maxima dont Te plus important se situe & 0,125 mm
(Simburo I) et & 0,250 mm (Simbure II).

| Les apports volcaniques au cours du Pl&istocéne inférieur sont
nettement prononcés (maximum & 50 ﬁ).-Les sables du Tabellien
(éch. 500/68) sont trés mal triés : 3 modes (0,1, 0,25 et 0,7 mm)
caractérisent nettement un ruissellement diffus. ,

Les argiles smectites des
phases argileuses sont bien cris-
tallisées (fig. 53). La montmoril- |
Tonitisation au cours des phasés

IR N o
|

lacustres s'est donc bien exprimée Uy
durant le P1éistocéne inférieur et | M
moyen. Au cours du Tabellien, les X
montmorillonites héritées des R e

39567 Tebelliian

7T
L
Y

dépdts antérieurs semblent se dé-

S00ny 68 Teballien

grader (départ de silicé) au pro- ' oy,

fit des kaolinites. Les ponces, '
bien que fines, n'ont pas subi de M#/ﬁ it

Wi Garten.

{
!

transformation post-sédimentaire,

2. Djilla

11461 Garblen

¢

de dépdts volcano-sédimentaires I ,

Ces dépdts peuvent se di- S 53 o < T
. - T Fig 53 Minéraux orgileux de Simburo
viser en deux séquences : . i '

T

- lére séquence : la phase sableuse est masquée par les argiles
brunes qui se sont écoulées jusau'au niveau de 1] Awash La phaée
argz1euse bien deve1oppee (3-4 m), contient des verres volcaniques
aux formes trés anguleuses et de petite dimension (50 microns).‘
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#

- 28me séquence : les apports détritioues {&ch. 197 et 195) sont en-
trecoupés par des argiles finement stratifiées a Diatomées brisées
(éch. 196). Un niveau acheuléen est inclus dans un 1it de caiets.

Au cours de la phase argileuse 1a sédimentation calme (Diatomées

nombreuses et bien conservées) est interrompue par des arrivées de

cendres (éch. 193 et 192) bien stratifiées.

Ces séries se rapprocheraient de la deuxiéme et 1a troisiéme
omboré, L'étude des industries acheu-

séquences définies @ Garba et & G
position strati-

léennes pourrait préciser avec plus de certitude 1a
graphique des dépbts de Diilla par rapport & 1° achelle chronologigque
qui a été proposée au paragraphe précédent. La granulométrie (Tabl. IX
h.t.) confirme les apports volcaniques dans les dépdts fins avec un

oisin de 50-60 u, ainsi oue les faciés fluviatiles sous la
ris-

maxima ¥
forme de dépbts d'écoulements le Jong de chenaux (2 modes caracté

tiques). Les argiles gonflantes sont particuliérement hien exprimées

i la hase de cette coupe.

3. Hofi-Altabella

Un affluent, Altabella, provenant du Mont Wochacha, et situé

sur la rive gauche de 1'Awash, & 1 km a 1'amont de Touka, recoupe,

sur 5 a 6 km des séries garbiennes et tabelliennes. Ces séries repo-
sent en discordance sur les trachy-basaltes du substratum {fig. 55).

a. Garbien

Les phases argileuses n ‘ont pas été identifiées & Hnfi. Seules,

1es‘phases détritiques {conglomérats, sables plus ou moins gross1ers)

sont présentes. Elles alternent avec des cinérites grises, finement

stratifides, contenant quelques Diatomées. Ces poussidres volcanioues

se sont vraisemblablement déposées dans des eaux plus ou moins sta-

gnantes, formant des plaines inondées ol la sédimentation lacustre

franche n'a pu s'effectuer. La présence de montmorillonites trés mal
cristallisées dans les schantillons 325 et 327 confirme cette hypo-

thése.

Le grand développement des facies détriticues grossiers
(éch. 324 et 328 a) est vraisemblablement 1i& 3 la proximité du




Legende de la figure 54

GARBIEN {Pl&istocéne moyen)
{192) Ponces fines & fragments de verre et quartz.

{193) Cinérite grise finement stratifiée.

{194) Argile si;teuse 3 fragments de verre et biatomées.

(195) Sables grossiers et cailloutis fins.

Niveau Acheuléen

(196) Argiie ocre & dlatomé&es bhrisées.
(197) Sable argileux & moules internes dg.Lamellibranches et Diatomées.

{198} Argile sableuse grise 3 Diatomées.
{199 et 200) Argile silteuse & fragments de verre et Diatomées.

Présence de fragments de vertébrés.
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Légende de la figure 55

HOLOCENE
(330) Vertisol détritigque & la base.

Ravinement = R 1

TABELLIEN
(329) Argile beige.

GARBIEN
{328k) Conglomérat & ciment ferrugineux

Ravinement : R 1

(327) Cendres grises finement litées.
(326) Sables & stratifications entrecroisées.

(325) Cendres grises.

(324) Conglomé&rat grossier.

‘

SUBSTRAT ANTE-QUATERNATIRE
(323) Trachy-basalte prismatique altéré.

(328a) Conglcmérat & nombreux galets d'obsidienne.
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suybstratum. Au cours du Garbien; la réaion d'Hofi semble avoir été
partiellement ennoyée du fait de sa position plus ou moins marginale.
Les cinérites ainsi aue les argiles silteuses (2 @ 3 m notées en
guelques endroits (Anoulé, fig. 37, p. 115) seraient stratigraphique-
ment éauivalentes aux phases lacustres de la deuxiéme et troisiéme
séaquences de farba. '

b. Tahellien

Les séries supérieures garbiennes ont &té érodées. Cette période
de creusement est suivie d'une émersion marquée par des encrotitements
ferrugineux, La sédimentation au cours du P1éistocéne récent est de
type coulées latérales de boue. Des apports détritiaues ont cependant
été notés a 3 km plus en amont.

4. Touka

La riviére Touka se situe & 1'amont de la Propriété Houda,
sur a rive droite et tout prés du gué ol aboutit une piste empruntée
par les Gallas (fig. 37, p.115 }. C'est une riviére importante, pro-
fondément entaillée a 3-4 km au S de 1'Awash. Elle prend sa source
au piémont de la chaine Ruragué.

Comme partout ailleurs a Melka Konturé, cette riviére recoupe
des séries garbiennes prés de la confluence avec 1'Awash et des séries
tabelliennes bien développées & 1’amont.

Trois coupes I, II, III (fig. 56) ont permis d'&tudier les
dépdts garbiens. |

a. 1. A Touka I, 2 séauences sé&dimentaires nnt pu &tre
identifiées : la premiére incompidte, comprend des argiles siiteuses,
avec apports valcaniques a la base. Des cendres volcaniques (&ch.139)
coiffent cette premiére séguence. Les montmorilionites de la phase -
argileuse sont trés bien exprimées (Tahl. IX, h.t.j. A la deuxiéme
séguence on note une phase volcanique importante {tuf "ignimbritique",
éch. 142). '
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a. 2. La coupe de Touka II permet de constater 1'ipré-
gularité des dépdts fluviatiles et 1'inconstance des niveaux volca- o
niques. Les sables (&ch. 140 et 141) se réduisent considérablement et
les sables équivalents & Touka I (&ch. 138 b) sont absents. 11 peut
s'agir d'un ravinement ou d'un. dépdt 1énticu1a1re. En dehors des tufs
"ignimbritiques® (1), les cinérites sont discontinues. ”

a. 3. La-coupe de Touka 1II est trés complexe du point
de vue stratigraphique. Nous n'avons pu y distinguer de séquences
¢lassiques : les sables 190, bien que situés altimétriquement au
méme niveau que les sables 140 de Touka I, sont coiffés par des dépdts
renfermant des galets de tufs “ignimbritiaues" de méme faciés qué
1'échantillon 142. '

Deux hypothéses peuvent &ire formulées pour expliouer les
positions stratigraphioue et altimétrioue de ces galets, cuant & leur
origine : v

> une faille située entre la coupe I et II aurait décalé d'yne

dizaine de métres les couches garbiennes (&ch. 188 & 190). Dans ce
cas, les ignimbrites existeraient sous les couches visibles de

" Touka II1 et les séries de base seraient du méme age que celles de

la 2&me séquence de Ta coupe I. Cependant Tes sables & moules de
Lamelli=branches (&ch. 188) sont de méme facids que ceux notés

la coupe II (éch.'183) et 3 la coupe I (&ch., 138 b). Par ailleurs,
ces sables coquilliers n'ont été relevés nulle part ailleurs sur les
tufs “ignimbritioues". - ‘

Cette hypothése tectonioue aue nous avons formulée sur le ter-

b

rain semble donc peu vraisemblable.

o Les galets proviendraient des tufs garbiens que-1'0ﬂ note d
1'amont de la riviére Touka (2). Dans ce cas les niveaux sous-jacents

(1) L'étude de cet échanti11on‘est préséﬁfée au paragraphe traitant
des coupes de Kella.

(2) Les tufs"ignimbritioues", dont 1'origine précise est difficile a
établir, proviennent trés vraisemblablement du S & S-SE (fig. 64,
p. 192 ). Ces dépdts volcanioues se sont déposés dans le bassin de
Melka Konturé, ainsi qu'd se bordure, sur le substratum volcanique
comme cela a été vu a Tchafé (fig. 23, p.84) et a 1'amont de Touka.




Légende de la figure 56
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Touka I

TABELLIEN (?)
(158). Sable fin grésifié.

(157) Micropoudingue a4 ciment ferrugineux. . :
. , iEm

GARBIEN T o 198
Niveau Acheuléen_ ' yezrrasria 6157
(156) Sable & débris de ponces. ’ ' ] - \, "4\1\:;;;'}\;1\1.\:,:: 156
(155) Pance altérée (elements de 2 mm de diamétre) . .r,.. ,:’;w‘}\ :‘\"}’\“:\ 155
{154} Croiite ferrugineuse. ‘ : ‘ ' t_—?\_:%?;_:ﬂ:f_% }g;
{153) Argile silteuse & pass&es ferrugineuses. : - - — - -
(152) Argile si].teu“se.qris-clair. ' : -~ ~ =] %2
{142) Tuf "ignimbritique" ; A A
{141) Sable fin 3 moules internes de Lamellibranches. : ~ A
(140) Sable grossier plus ocu moins consclidé. ) ) ' A A A
(139) Argile silteuse et cinéritique. ‘ i 104 Z A A A 142
{138b) Argile silteuse 4 moules internes de Lanellibranches. : : | . N A A
(138c) Grés tras fin. ‘ |
(138a) Argile silteuse 34 moules internes de Lamellibranches. ‘ ‘ ‘ ‘ _ 3 uz.lm
(137} Argile silteuse gris clailr, & é1§ments volcanigues et diatomées. | 5 = ~A=AT A=l 191C
f > =
Touka 1L % ® b 142 :. ::: i
GARBIEN , ® —F
(142) Tuf "ignimbritigue”. f oc E 4 N 187 ' 190 - 2
(187) Sable fin. ™ : R
(186B) Argile beige. 51 < 1868 Feo 1896 T
(186A) Lits de cinérite grise, discontinus. ’ 186 A 190 =1
{185) Cinérite grise finement stratifiée au sommet. ‘ o — 0
(184) cailloutis a galets d vobsidienne et ossements dont une dent de Bovidé. 'If-.'i_',-’ 188 F
(183} Sable grésifié i moules internes de Lamellibranches. 3 217184 T .
{181) Sable argileux. § | 183
) -2
EOALE:IQ?EE]I @ 181 Touka
{191C) Cinérite grise finement stratifiée. - . g - -
(191B) Sables fins. . ! M —
(191A) Argile silteuse beige. ‘ ' ‘ oL E _ - A — Awash
(190-2)_Sables ocres grossiers 4 galets de tuf *ignimbritique” ) I
{184) Sables et cailloutis ferruginis&s ; Niveau Acheuléen :
3 dents d'Hippopctames. Fig. 56 Diverses coupes de Touka

(190-1)Sables ocres grossiers.
(188) Sables fins & moules internes de Lamellibranches.
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(éch. 191, A, B et €) seraient stratigraphiquement équivalents i ceux
notés & 1a coupe [ sur les tufs "ignimbritiques".

Cette hypothé&se placerait un ravinement majeur aprés le niveau
acheuléen 189. Les encroiitements ferrugineux {éch. 190-2) indioue-
raient une période d'@mersion. Cette derniére a é&té égalémént notée
dans les séries terminales de 1a coupe I (éch. 157). En conclusion,
les couches 190 & 191 seraient tabelliennes, L'étude comparative des
niveaux a bifaces 157 et 189 apporterait des informations intéres-
santes sur le bien fondé de cette hypothése.

b, Tabellien

En dehors de la coupe III, e Tahellien de Touka n'a pas ata
figuré :

A 1'amont de cette riviére, avant et au-deld de la faille
principale de Melka Konturé, des séries tabelliennes ont été identi-
fiées (fig. 37, p.115). Ces séries ravinent des tufs "ignimbritioues"
garbiens beaucoup ptus puissants qu'a 1'aval et oui se débitent a
Teur base en grandes dalles. Ce faciés particulier tient vraisembla-
blement au mode de mise en place de ces tufs : tassement d'un aérosol
& la suite du dégazage rapide (A. RITTMANN, 1963; E.F. COOK, 1966).

Les séries tabe11iénnes, d'épaisseur parfois supérieure &
15-20 m consistent en des argiles tufacées rose-saumon, interrbmpues
par des apports détritiaues lenticutaires (peu nombreux) et des lits
de ponces plus ou moins grossiers. | ‘

5. Kella

La riviére Kella se situe sur ia rive gauche de 1'Awash au
niveau du gué de Melka Konturé. Cet affluent descend des Monts Wochacha
et Furi. I1 recoupe sur plus de 6 km des dépdts quaternaires, avant
d'entailler au Nord de 1'Awash et plus ou moins profondément Tles
séries volcaniques stratoides tertiaires. Cet affluent constitue la
Timite la plus orientale du bassin sédimentaire quaternaire de la
région Melka Konturé.
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Cina profils transversaux a 1a riviere Kelta I & V ont-&té
releyés. Les coupes I & IV sont espacées de 500 m (fig. 59, p. 175 )
et la coupe V est située a 5 km & 1'amont.

Nous nous proposons d‘examiner tout d'abord Kella II (hutte
Kella) et Kella IV. Kella V sera présenté avec Tcharri-Arussi et Tabel,

paragraphe se rapportant surtout au Tabellien.

— e w— ——

a) Kella II ou butte Kella

Ls butte Kella (fig. 57, P1. VI,1), haute d'une dizaine de
métres, est visible de la route dés aue 1'on arrive 3 Melka-Konturé.

Au pied de cette butte gisaient de trés nombreuses niéces
acheuléennes aue R. DEKKER découvrit en 1964 et que G. BAILLOUD

précolta un peu plus tard (1965) pour une étude préhistoricue préli-

minaire.

— et - —

Les niveaux de base (237 & 239) comnrennent des sables argi-
Jeux surmontés d'argile silteuse 3 élément;_vp]caniuues. I1s corres
pondent vraisemblahlement & la fin de la nremiére séauence npt?e.é
Gomboré. On a pu suivre le lond du ravin jusau'a 1'Awash.ces series
de base. La présence a Kella I d'un niveau & gajets aménanés permet

de rﬁttacher cette premiére séauence au ﬁombqreen.
a.2. Barhien
Aucun ravinement majeur ne termine 1e cvcle Gomboréen

le conglomérat de base (&ch. 240) repose sur les argiles silteuses

sous-jacentes par un ravinement mineur.

Les séries sédimentaires garbiennes sont trés mal représentées
3 Kella. En particulier, les phases argileuses, franchement lacustres,
manauent. Les dépdts détritiaues ({sables et cailloutis de basalte
et d'ohsidienne, &ch. 240 & 244) sont par contre hien exprimés. I1s
peuvent étre rattachés a Ja premiére séouence qarhienne de Gomboré
et farba. Ces dépdts sont coiffés par un niveau acheuléen comprenant
dtaprés G. BAILLOUD, un hiface grossiérement faconné. J. CHAVAILLON
congidére cette industrie comme oldowayenne & acheuléenne.
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Légende de la figure 57

HOLOCENE -

(407) (RB) Argile trés sableuse montmorillonitique brun-noir.
Industries du Late Stcne Age (2 niveaux, d'aprés J. CHAVAILLON),.
{406) (RB} Sables grossiers.

407 (RB)

R} Ravinement.

TABELLIEN
{251) Ponces grossi&res grano-classées.

LATE STOME AGE

(25¢) Argile cinéritigue rose-saumon.
(149) Ponces fines altérées.
(248 & 245) Argile altérée beige.

R; Ravinement marqué par des encrofitements ferrugineux.

GARBIEN
{244C) Tuf "igrirbritique" _ ’
(244B) Cinérites, an 1itage“f1uida1“ et argiles beiges 3 diatomées.

(244A) Sables supportant des pilgces acheulé&ennes

=

(243) . Micropoudingue a3 graviers de trachyte, d'obsidienne et de basalte, a gangue

ferrugineuse et rares fragments osseux.

(242) Sables et graviers 3 faunes.

Niveau Acheuléen

(240) Conglomérat 3 galets d'obsidienne comprenant un lit d'argile compacte. '

GOMBOREEN

(239) Argile silteuse 3 éléments volcaniques. '

@acHEULEEN 244 @ f

{(238) ©Sables d rares E€léments grossiers d'cbsidienne et de basalte.

Palier d'érasion

(237) Sable argileux 3 diatomées ; pass€es latérales cinéritigues.

KELLA

Holocéne
Tabellien
Garbien
Gomboréen
RIVIERE
Fig. 57 Coupe schematique au niveau de la butte Kella
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Enfin, des argiles cinéritioues et des tufs volcanicues acides
de type ignimbritique (P1. VII,1) terminent & Kella II 1a premiére
séquence garbienne. La deuxiéme séquence doit &tre recherchée a
Ouaraba (ou Weraba), c¢'est-a-dire sur les tufs ignimbritiaues, nlus 3
1'0Ouest. En cette localité (voir situation fig. 37, p. 115 ), des
dépdts fluvio-"lacustres” faibiement entaillés par 1'érosion con-
tiennent une industrie acheuléenne aue J. CHAVAILLON considare appar-
tenir & la quatriéme période (fig. 38, p.117 ), tout en &tant anté-
rieure au niveau archéologique de Gomboré II.

Malgré la complexité de la position stratigraphique de ce
niveau d'Ouaraba, nous le rattachons, en 1'état actuel des recherches
préhistoriques, & T2 deuxiéme séaquence garbienne. En d'autres points,
des dépdts eouivalents, a industries acheuléennes, ont été notés
sans ambiguité sur les tufs ignimbritiques de Kelia.

A Kelia IT nlus précisément, la deuxiéme et la fin de 1a
premiére séquence d'dge garbien ont trds vraisemblablement &té ravi-
nées au cours de la phase de creusement tabellienre.

e e o m m— R w—— . - — v prs - wrm —

Comme je 1'ai signalé@ en introduction 4 1'étude du hassin de
Melka-Konturé s.s. {p. 78 ), les tufs "ignimbritiques" n'ont pu
étre datés. Seule, la lithostratigraphie permet de les considérer
comme appartenant au Pléistocéne moyen.

L'importance que joue cette roche volcanique dans la strati-
graphie de Melka-Konturé, mérite oue 1'on précise le facids, la
chimie, 1'étendue et 1'origine de ces tufs. Deux échantillons, 1'un
provenant de Touka (éch. 142) et 1'autre de Kella I [&ch. 23F é&gui-
valent Tatéral de 1'éch. 246) ont été &tudiés.

- Faciés :

A 1'oeil nu, ces deux roches présentent un facies identioue.
C'est un tuf léger, cohérent, friable, de couleur gris a gris clair,
au toucher ponceux. I1 renferme des enclaves de basalte et d'obsi-
dienne, (de petite taille), des débris ponceux aux formes pour la-
plupart allongées, atteianant des dimensions de 1'ordre du millimétre

et parfois du centimétre. Aucune texture fluidale n'a pu étre observae.

Au microscope, en Tumiére naturelle, on ohserve des filaments
ou “cheveux" de verre, dans une pdte comprenant des éciats et aiguil-
les de verre et des fraghents de Diatomées, de trés rares cristaux
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de plaéioc]ases et quelaues glomérules (Pl._VI{I,3). En Tumiére pola~
risée, la roche reste totalement &teinte (ainsi que Tes eqc1ayes
basaltiques portées vraisemblablement & des températures &levées).
C'est donc une roche vitreuse et acide, que 1'on peut rattacher aux
pyroclastites.

- Chimie

Les analyses chimiques (1) (Tabl. XII) révélent un pourcentage
de silice &levé (65%). Les minéraux normatifs ferro-magnésiens ainsi
gue les pourcentages &levés de feldspaths permettent de rattacher

ces tufs aux rhyolites voire aux pantellerites ﬂignimbrites) que 1'on
note sur de grandes étendues, & la bordure du Rift éthicpien.

Echantillon 236 - Kella I

5102 Tiﬂ2

67,95 0,60 11,20 3,65 2,15 0,15 1,35 0,70 3,75 4,00

0 Na,0 K0
A1203 Fe203 FeO Mn0 MgC Ca ? 2

P.0. H,0T H0

275 2 2 )
0,15 3,60 0,60 Total :_99,85
Norme

02 OR AB AN NE DWO DNE DFS EN FS  EMT
27,8 23,6 31,7 1,92 0 0,23 0,19 0,01 3,1 0,2 5,3

HE IL AP CC A0
0O 1,83 0,35 0,0 4,2

Echantilion 142-Touka

Si0, Til A1203 Fe,04 FeD Mn0 Mg0O Cal Na20 Ko0

2 2
65,9 0,50 11,25 4,70 1,80 0,15 1,25 0,50 3,15 4,05

p.o.  H.ot HO

25 2 2 ,
0,1 4,25 1,65 Total : 99,25
Morme

0z DR  AB AN NE DWO DNE DFS EN FS EMT
29,4 23,9 26,6 1,8 0O 0 0 o0 3,1 0 4,8

HE IL AP CC AQ
1,3 0,9 0,2 0 5,8

Tabl. XII : Analyses chimigues des tufs ignimbritiques de Toukaa
et Kella,

(1) Analyses. effectuées au BRGM (H. GRILLOT), par voie humide.
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- Etendue et origine :

Ces tufs couvrent de vastes surfaces. 1ls ont &té notés & Kella
(prés de 1'Awash et trés a T'amont), sur le compartiment releveé,
-4 1'aval de Melka Konturé, ainsi qu'au Sud de Touka. Leur épaisseur
est beaucoup plus importante cuand on se dirige vers le Rift éthio-
pien. I1 est donc vraisemblable qu'ils proviennent des failles qui

déterminent la bordure des plateaux &thiopiens ou des calderas
notées 1e long de la Wonji Fault Belt. Sur ces bordures, c'est-a-
dire sur les séries volcaniques tertiaires stratoides, se sont
déposées des masses considérables de tufs, voire d'ignimbrites.

On est donc autorisé & considérer que les tufs garbiens de Melka-
Konturé, sont stratigraphiquement équivalents de ceux notés &
T'W-NW du lac Zwa¥ {fig. 64, p.192 }. Ces tufs doivent correspondre
aux cendres qui ont &té transportées aériennement, loin des points
de sortie des laves (ignimbrites franches notées dans le Rift, &
1'W du lac Zwai et de Moggio).
En conclusion, les tufs "ignimbritioues" correspondent & des
arrivées "momentanées et intenses” de cendres volcanigues dans
les zones partiellement effondrées de Melka Konturé, c'est-a-
dire dans des plaines inondées (faciés "lacustre"). Ces arri-
vées sont venues, au cours du Pléistocéne moyen, interrompre
une sédimentation calme (1).

a.3. Tabellien

La butte Kella comprend une douzaine de métres de séries ar-
gileuses coiffées'par deux niveaux de ponces fines altérées (P1. VII,
3 et 4), Aucun niveau détritique n'a &té 6b5ervé. Cependant, malgré
les tranchées aui ont &té effectuées dans cette butte; les niveaux
de base n'ont pas été identifiés avec certitude et i1 ne nous a pas
818 possible de voir s'il existe un cailloutis permettant de confirmer
le caractére ravinant du début de la sédimentation tabellienne.

Par contre, les tufs ignimbritiques garbiens aue 1'on note de
part et d'autre de Ta butte sont nettement ravinés. I1s ont &té
observés derriére la butte, au niveau des ponces (éch. 249) ol le
contact est bien visible, |
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(1) Cela se voit nettement dans les dépdts argileux a Diatomées
(éch. 232, Kella I, fig. 59) immédiatement sous-jacents.
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Les encrottements ferrugineux aui cimentent le palier conglo~
mératique (1) supportant la butte doivent correspondre & une période
d'émersion précédant la sédimentation tabellienne.

a.q4. Holocéne

& Kella II, le cailloutis de base holoceéne n'est pas présent
partout. A Kella IV, i1 est constitué de galets arossiers et trés
roulés {P1. V1,2). A 1'amont de la riviere Kella, ce cailloutis dis-
parait latéralement. I1 est surmontéd par Qes argiles sableuses montmo-
rillonitiques (vertisol} renfermant des outils en obsidienne que
F. HIVERNEL-GUERRE (1971) rattache au Late Stone Age.

Etant ﬁonnée 1a forme évoluée des galets et la proximité de
1'Awash i1 est vraisemblable que le cailloutis de base provienne
d'apports longitudinaux. Dans cette hypothése, un creusement d'une
vingtaine de métres est intervenu a la fin de 1'Holocéne.

b, Kella IV

La coupe de Kella IV (fig. 58), située & 2 km de 1'Awash,
présente des séries garbiennes et tabelliennes.

b.1. Garbien :

i1 ne comprend aucun niveau archéologique et est représenté
par des séries détritioues. Il semhlerait qu'au Pl1éistocéne moven
(plus particuliérement au cours de la premiére séquence garhienne,
éch. 298), les zones lacustres se limitaient en cet endroit. Les
depdts sont en effet trés peu épais et 1'existence de séries détri-
tiques tels les niveaux conglomératiques (a galets d'obsidienne)
prouve 1'action d'écoulements latéraux en provenance du Nord. Un mas-
sif d'ohsidienne, Balchite, situé a environ 5 km du gué de Melka-
Konturé, aurait alimenté le bassin jusau'au niveau de Kella II,

pendant le déhut du Pléistocéne moyen.

bh.2. Tahellien :

i1 comprend des séries plus détritiques cu'a Xella II : un
conglomérat 3 ciment ferrugineux situé & Ta base ravine trés nettement

- ———— - T g O ———
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(1) Conglomérat & galets d'obsidienne d'dce garhien.
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les séries garhiennes. Cette ferruginisation, comme en d'autres
endroits & Melka Konturé, marque Ta limite entre le Garbien et le
Tabellien. '

Les niveaux de ponces et de sables qui le surmontent alternent
avec des argiles tufacées moins développées cu'a Kella II.

— e e S W SR WA P W T S M e e

Les coupes sont figurées par deux colonnes stratigraphiques
(fig. 59) avec 1égende détaillée.

Ces profils instruisent particu]iérement sur le Gomboréen de
Kella i - "
-3 Kella I, un niveau a

pebbles tools suggére Ta présence de
1'07dowayen '

- & Kella III, une défense d'Elephas recki a été retirée du
niveau de base (éch. 274).

Ces deux &léments permettent de rattacher le Gomboréen & Ta
fin du P1éistocéne inférieur. Cependant, nous savons aue 1'Elephas
recki (tabl. VII, p.49 )lhérsiste en Afriaue orientale jusou'au
P1éistocéne moyen. Par ailleurs, la défense,‘Bien aue plus ou moins
rectiligne (et contrairement aux molaires) ne permet pas d'apprécier
avec certitude le stade d'évolution de cet-é]éphant.'ll faut donc -
étre trés prudent, auant a 1a détermination de 1'dce.

d Essai de corrélation entre les d1fferentes counes

— e e em v e e e o - . e - e e Bl S

Trois. critéres nous ont guidé pour aboutir & une svnthése
~lithostratigraphique entre Kella I, II, IIl et IV :

- les tufs ignimbritiques .

- Ta position ravinante des séries tabelliennes
et les encroltements ferrugineux

- les indications altimétriques.
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‘Les tufs ignimbritiques peuvent &tre suivis, sans difficulté
majeure, tout le long du ravin de Kella. Les séries sous-jacentes ont
éteé 1dent1f1ees sans amb1gu1te.

Les séries tabelliennes, au fac1es caractéristique tant par la
nature lithostratigraphique que par Ta couleur, sont emboitées nette-
ment dans les séries aﬁtérieures. Ce creusement affecte selon les '
endroits, les derniéres séries gombaréennes et les dépdts représen-
tant 1a premiére et la deuxidme séquences garbienne. Les encrodtements
ferrugineux nous ont permis de lever parfois quelques incertitudes.

Au cours de la campagne 1970, gquelques mesures altimétriques(1)
ont permis de préciser la position du niveau archéologique de Kella I
par rapport aux séries de la butte Kella (Kella II) et celles de
Gomboré, ' |

En conclusion, on peut considérer qu'd Kella, le Gomboreen
est présent, tout au moins les séries terminales, et qu'aucun ravi-
nement majeur ne le sépare du Garbien., Ce dernier cycle est mal
représenté : les phases argileuses sont médiocrement exprimées et
i1 manque les derniéres séquences reconnues & Garba. La sédimentation
tabellienne succéde & une phase de‘treusement et d'émersion qui se
caractérise par des encroOtements ferrugineux intenses. Cette sédi-
mentation est de plus en plus détritique vers 1'amont de Kella et
particuliérement développée & Kella IV. Enfin, aprés la mise en
place des argiles sableuses & montmorillonite, le cycle Holocéne se
termine par une période de creusement permettant des entailles de

T'ordre de 15-20 m .

L'activité volcanique, comme & Garba et Gombore est man1festes"
pendant toute la durée de la sédimentation piéistocéne. Les tufs
ignimbritiques garbiens et Tes cinérites situées & la base du Gombo-
réen constituent de bons marqueurs sfratigraphiques.
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{1) Mesures effectuées par Yves EGELS (Institut Geographidue National
i qui j'adresse tous mes remerciements pour sa bienveillante
contribution.
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Les &tudes granulométriques n'aident pas & 1'Btablissement des
corrélations. On se reportera au tableau IX (h.t.) pour la définition
des faciés granulométriques de Kella. Les apports volcaniaues s'ex-
priment sur les critéres granulométricues, notés en particulier dans
les argiles silteuses de base (Gomboréen). |

La comparaison des minérauk argileux des différents sédiments
de Kella (fig. 60) montre 1'absence de smectites dans les dépdts
franchement volcanioues (tufs jgnimbritiaues) et surtout la rupture
entre le Pléistocéne moyen et le Pl&istocéne récent. L'apparition
de 1a kaolinite (en faible quantité) au cours du Tabellien semble
indiguer un changement du climat évoluant vers 1'humidité. Cette
présence s'explique par un départ de silice et de cations résultant
d'un drainage plus poussé, donc de fortes pluies.

6. Le Tabellien, ses différents faciés': Tcharri-Arussi, Tabel

et Kella V

a. Localisation

Trois localités de Melka-Konturé permettent d‘étudiek le
Pléistocéne récent ou Tabellien, Ces localités présentent la parti-
cularité de ne pas comprendre de séries du Pléistocéne inférieur
et moyen.

Tcharri-Arussi se situe au Sud des gorges, au-deld de la faille
principale et au pied d'un petit céne volcaniaue, Mouteh (fig. 37,

p. 115).

| Tabel, station éponyme du Tabellien, se trouve a 8 km au
Sud du village Melka-Konturé et prés de la route de Soddo, c'est-a-dire
3 1'intérieur des plaines septentrionales aui bordent la chaine
volcanique Guragué (fig. 18, p. 77).

Kella V est une entaille de la riviére Kella, & 4-5 km &
7'amont du gué de Melka-Konturé.
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b. Tcharri Arussi

Des buttes témoins, hautes de 5 & 10 m, reposent directement
sur les tufs et trachytes pliocénes, ou sur une crolite plus ou moins
ferrugineuse renfermant des pidces acheuléennes.

Ces buttes comprennent des argiles heiges altérées d leur base
(3 & 4 m, éch. 214) surmontées par des'argi1es sableuses grisatres
(2 a 3m, éch. 215). Elles sont couronnées par des sahles araileux
brun-noir, montmorillonitiques, d'dge holocéne.

L'épaisseur de ces séries décroit depuis Mouteh jusau'aux
gorges. Des industries, in situ, aue 1'on peut rattacher au Middle
Stone Age, peﬁmettent d'attribuer un dge PIéistocéne récent & ces
dépdts.

L'&tude des argiles montre la présence de kaolinite (Tabl. IX,
hlt‘)t

En résumé, il faut noter 1'absence de 1its typiouement voica-
niques et surtout la faible puissance 'des séries tabelliennes aui
s'expligue par Te fait que 1'on se trouve de 1'autre coteé de la '
faille principale de Melka-Konturé.

c. Tabel
La coupe de Tahel (fia. €1} est intéressante a double titre :

- le.facigs particulier des séries contenant des industries
du Middle Stone Age.

- les séries volcaniques qui supportent le Tabellien.

Par ailleurs, 1'altitude relative de cette Tocalité par rapport
i Garba et Gomboré, permet de considérer que le bassin de Melka-
Konturé, au cours du Pléistocéne inférieur et moyen devait vraisem-
blablement s'étendre jusqu'd cette localité.

c.1. Le substratum-volcanique des séries tabelliennes.

—_— i —— o — — o —— e i EEE e T s mmm TR T s

11 comprend des tufs “ignimbritiques™ (éch. 318) et des
basaltes & 1a base (éch. 317).
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,

- Les tufs “ignfmbritiques" contiennent des enclaves de hasalte
altéré et de ponces grossiéres. Ils ne différent pas de ceux notés
dans Tes séries garbiennes de Touka et Kella. A Garba et Gomhord, ces
tufs sont vraisemblablement 8quivalents d la couche cinéritiaue de la
2eme sécuence garbienne. On peut Teur attribuer un age pléistocéne
moyen. Leur pfésence a Tabel confirme la localisation des bouches
d'émission vers le S-SW.

- Les basaltes de base contiennent des enclaves sédimentaires
{(argiles silteuses a nombreuses Diatomées bien conservées). Ces
basaltes sont frais et différent de ceux relevés Te Tong des gorges
et auxguels nous avons attribué un dge pliocéne. Il n'est pas exclu
gue des phases volcaniques basiques, soient venues interrompre une
sédimentation gomboréenne au 5 du bassin de Melka-Konturé. La faille
de Melka Konturé s'arréte & 3-4 km au Nord de Tabel. Cependant, elle
est relayée par une autre faille paralléle se trouvant plus & 1‘'Est,
c'est-d-dire vers le Rift (voir fig. 15, p. 62 ) (déplacement en
échelon).

En conséguence, 1'enfoncement, au cours du P1éistocéné inférieur
et moyen, du compartiment de Melka-Konturé, était accompagné, & la
périphérie du hassin pléistocéne, d'arrivées de laves basaltiques le
1ong'des failles parall@les au Rift éthiopien. Ces données, bien que
fragmentaires, précisent un peu mieux la notion de compartiment
effondré. Elles ajoutent plus de complexité au bassin de Melka-Konturé,

" tout en démontrant le rdle fondamental ou'aurait joué la tectoniaue

au cours du Quaternaire, dans la sédimentation de cette premiére zone
morphotectonique de la vallée de 1'Awash.

c.?. Les séries tabelliennes

Elles sont un peu plus développées qu'a Tcharri-Arussi. Elles
comprennent un 1it de ponces altérées, jdentigues a celles notées 3
Kella I et IV.

Les encroiitements, ferrugineux par endroits, piégent des indus-

tries de facture acheulgenne. I1 s‘avére au'il s'agit d'un phénoméne




———
- 184 -
L&j tll N I }lx: 1
2 il it | 54
; gUnInNES Ia b ls g 4
z ikl g | ] T
. . . ) . e s - W lodgl T by ' . '
qui s'est manifesté sur de vastes &tendues. De méme la kaolinisation ¢ R 'a'im!.hsli || ] 78.'3 %
d partir des smectites témoigne d'un changement c¢limatigue. ' | | E-’.&'ﬂ'%
| 95
d. kella ¥ | L
- ) g 'TE
A Kella V Te développement des faciés détritiques est remar- Iv @
i "hnlvl P~ :
aquable. Les apports de cailloutis et de sables se manifestent pendant j 0 :l*_r\%
toute Ta sédimentation tabellienne. 5 m-&“
WEE
A la base, des cailloutis grossiers alternant avec des lentilles 9 &>
. P - - . . . - . o S
sableuses ravinent un dépdt (éch. 504) d'dge difficile & déterminer. o o
- . < I s 8 3
NDes retombées de ponces fines (&ch. 507) témoignent d'une activité Q Lo h
. P © -
volcanique aérienne. @ g
53 %
Au-dessus, la sédimentation est plus calme (argile brune) mais 25
. - . ~ WO .
est souvent interrompue par des venues Tatérales de sables d strati- o~
. - . ' ' S R
fications entrecroisées. o~
- P = . - . . H Nt
Aprés 1'arrivée d'un cailloutis (témoignage d'un petit torrent) \E .8 e
. \ : - . s . B\ w e
venant raviner partiellement les dépdts antérieurs, la sé&dimentation \;E S
. . | —
redevient calme (&ch. 508). \ AN
e
aTHET o IR s
o - - - . Y Q E\g ’
En résumé, nous retrouvons a Kella ¥ les mémes tvpes de dépdts veg
o s o . . . m ~Q
ohservés & Liben sans que toutefois ils atteignent les mémes déve- hrl
L B . . ~ uy o~
loppements. L'Holocéne est représenté sous la forme de coulées laté- 2
. - . . o
rales (ou de pente) d'argiles sableuses oil s'est développé un s
. - - ) N - - ' [1) IR |
vertisol & horizon calcaire trés prononcé. =S
o
B O a
AU S ]
. R U
Sooed @M
e
: r 0g .
] 74 I )]
W ol O = =
g S F—l o
8T aEn =
s 0 Zed T —
28 8ha. . £
R SO S W o
I m P B TS I Q-
PR W . o
g OB e~
Q- ¢ bBPo il @
555879 %
£ R/, B = (=)
I T R S/ I VR o [
R i
. g E s-z{ru + bbb
2 . B &
m - .
rd . o
@ AN :
! 1, . B o™
~ N Ml
E - - . T v 1 ° m F '_-l * b
N o - .




- 186 -

H - CONCLUSIONS

Les coupes présentées dans ce chapitre ont permis de dégager
une série de corrélations entre les diverses Tocalités, tout en préci-
sant les processus de Ta sédimentation quaternaire. Ces corrélations
sont &tablies, pour 1'ensemble des prdfi]s étudiés, a partir de 1'ana-
lyse séquentielle et de 1a chronologie préhistorioue. La vitesse de
sédimentation et le rdle joué par la tectoniaue sont par ailleurs
précisés. ' ‘

Sédimentation

Les lithcfacids de 1a région de Melka Konturd sont constitués
essentiellement de-dépdts fluvio-lacustres. Les apports volcaniques
sont bien représentds. Ils constituent souvent de bons marqueurs a
la premiére, deuxiéme et troisime séguences {une séquence se définit
par le couple sables-argiles). La sédimentation durant le Pléistocéne
présumé inférieur (Gomboréen) et Te Pléistocéne moyen (Garbien} est
donc alternativement détritique‘ét calme. Le Gomboréen comprend deux
séquences sédimentaires (au moins) dont une seule est visible et Je
Garbien en comprend trois. Par contre au Pl1é&istocéne récent (Tabellien),
1'ouvertUre définitive du bassin,.Tiée 3 une rupture climatique, se

manifeste nettement par Tes changements de faciés des dépdts. A 1'Holo-

céne, 1'Awash, bien canalisée, met en place une nappe alluviale ol
s'est développé un vertisol.

Chronologie préhistorigue

En 1'absence de datations absolues dans la totalité des coupes,
et en 1'dtat actuel de nos connaissances, les industries préhistoriques

ont permis d'établir les dges des différentes séries. Nous nous appuyons.

donc essentiellement sur les datations fournies, en quelques coupes
privilégiées, par les fouilles de, 1'équipe dirigée par J. CHAVAILLON,
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'Lp_pzplp_ﬁgmgprégn_‘comprend 3 la base plusieurs niveaux
archéologigues, dont le sol d'habitat principal "Gomboré IB". D'apreés
J. et N. CHAVAILLON (1969), N. CHAVAILLON (1971), ce sol contient de
trés nombreux objets dont des galets aménagés (choppers) de type
oldowayen et une faune archaique (en particulier des Suinés). Ces
auteurs attribuent & cette "Pebble culture" un 3ge de 1 & 1,5 m.a.

environ.

Le cycle Garbien comprend de nombreux niveaux d'habitats

acheuléens (plus de 6), dont ceux de "Gomboré II" et de "Garba I" qui
apparaissent au début et 3 la fin de ce cycle. Le sol de "Gomboré 7"
renferme une industrie moins évoluée que celle de "Garha I", rattachée
i 1'Acheuléen supérieur et remontant & 100.000 ans (J. CHAVAILLON,
1973).

dienne, moins nombreux que les piéces acheuléennes. Les niveaux
d'habitats sont rares. Un niveau (Rarba III) comprend une industrie
apparentée au Fauresmith (F. HOURS, 1971; J. CRAVAILLON, 1971a).

Un autre type d'industrie de facture plus complexe (Stillbayen) et
d'dge plus récent a été également trouvé, in situ, dans les séries
tabelliennes. L'ensemble des outils contenus dans Tes dépdts de ce
cycle appartiendrait, d'aprés J. CHAVAILLON (1971) au Middle Stone
Age (60.000 & 100.000 ans environ), tel qu'il a été defini par

J.D. CLARK (1970) et G.L. ISAAC (1972). (voir tahleau VII, p.49 ).

(F. HIVERNEL-GUERRE, 1971).

Corrélations

Les successions des séguences sédimentaires, la position stra-
tigraphique des industries et des niveaux volcaniques nous ont guidé
dans 1'établissement des corrélations faites en tenant compte des
altitudes relatives de la baseé de_chadue coupe (fig. 67). L'absence
de quelques séries lithologiques, en certaines localités complique
1'étude stratigraphique. Ces lacunes sédimentaires de courte durée,
résultent de facteurs Tocaux, tels la configuration morpholegique
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et les ravinements engendrés guelquefois par la mise en place des
sables {chenaux, courants...}.

-

- le Pléistocéne inférieur est mal représenté 4 Melka-Konturé
g.5.; i1 est absent 3 Diilla, Touka, et vraisemhlahlement
i Altabella; ' '

- le Pléistocéne moyen est présent partout. Cependant les trois
séauences oui le définissent ne sont pas constantes et les
fdfs:ignimbritiques ne sont pas représentés d Garha, Gomboré

et Altabella; |

- les séries du Pléistocéne récent sont ravinantes. En outre,
elles ont &té en certains points profondément entaillées.
Mais avant 1'Holocéne, leur creusement n‘a pas été trés
important (de 1'ordre de 1N m),

" Aprés la mise en place des dépdts holocénes, le.creusement
est heaucoup nius prononcé (de 1'ordre de 153 20 m).

Vitesse de sédimentation

Dans la partie amont du hassin de 1'Awash, la puissance des
dépdts n'atteint pas des valeurs importantes. A Garba et Gomboré les
4 séauences sadimentaires d'importance sensihlement égale, ont une
épaisSeur de 20 métres, soit pour une séaquence une valeur movenne
de 5 métres. La vitesse de sédimentation, en se hasant sur 1'dge
des industries préhistorioues {(environ 1,5 miliions d'années pour
le niveau oldowayen et 100,000 ans pour le dernier niveau acheuléen)
est de 1'ordre de 1,4 m/100,000 ans. Cependant, en tenant compte du
fait aue la sédimentation des sables est plus rapide que celle des
argiTes et de ce que les couches volcanioues sont parfois épaisses,
i1 est p]ué vraisemhlable que cette vitesse soit de 1'ordre de
0,8 m/100.000 ans. C'est une valeur extrémement faible comparée & la
vitesse de sédimentation du Rift éthionien (10 m/100.N00 ans;

M, TAIER, 1970, etc.), de 1'Afar ( > 10 m/100.000 ans; M. TAIEB et «i.,
1972) ou de 1'0Omo (50 m/100.000 ans; C. ARAMBOURG et ai., 1967;
F.C. HOWELL, 1972, etc.). ' '
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Ces ordres de grandeur sur les vitesses, donnés & titre indica-
tif, signifient que ia sé&dimentation dans la région de Melka-Yonturé
est faible et au'elle est trés vraisemblablement lacunaire.

C'est grdce au taux peu &levé de la sédimentatinn pléistocéne
que Tes niveaux archéologiaues sont séparés par de faibles distances.

Tectoniaue

Le hassin sédimentaire de Melka-Konturé s'est développé dans
une'zone partiellement effondrée, se situant 3 1'éche11é'des blocs
éthiopieh‘et somalien, marginalement par rapport aux axes des bombe-
ments, c'est-d-dire dans une région qui, depuis Te Mioc&ne, se souléve.
La valeur moyenne de ce soulévement est difficile & apprécier, car
i1 faut tenir compte des effondrements des compartiments axiaux et
Tatéraux du Rift, non mesurables dans cette région ol le substratum

des dépdts quaternaires ne comporte pas de bons niveaux repéres.

L'enfoncement partiel de 1a zone de Melka-Konturé est négli-
geable, du fait de Ta faible épaisseur des séries pléistocénes
(inférieur et moyenj. En effet, les d&pdts de type lacustre n'attei-
gnent pas Ta dizaine de métres. I1 est donc exclu d'envisager &
Melka-Konturé une subsidence tectonique. Par ailleurs, ce faible
dévelcppement des dépdts indique que ce bassin amont a toujours été
une zone de départ. La faille principale, qui a joud vraisemblablement
avant ou dés le Piléistocéne inférieur, a isolé partiellement la
région de Melka-Konturé du reste de 1'Awash durant le Pléistocéne
moyen, De Tégers rejeux graduels de cette faille pourraient expliauer
les changements cycliques dans la sédimentation,

 Lles changements climatiques mis en évidence par 1'étude
palynologique (R. BONNEFILLE, 1972) se reflétent dans les variations
de'la sédimentation a partir du Plaistocéne récent. Ils ont &té Ta
cause de modifications importanfes de 1a'végétation dans des régions
situdes au-dessus de 2.000 - 2,500 m . Celles-ci. correspondent 3 des
variations d'humidité nettement décelées également par 1'étude

sédimentologique.
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CHAPITRE III

ZONE- MORPHOTECTONIQUE IT : LAC "GALILEE" ET PLAINE DE WONJI
SEPARES PAR DE PETITS HORSTS ZONE III. AWASH STATION,
LAC HERTALE (MOYENNE VALLEE DE L'AWASH}. (Fig. 16, p. 72, carte h.t.)

A - GENERALITES

, Le bassin de 1a vallée moyenne de 1'Awash est trés étendu
(cartes h.t.), sa superficie est de 1'ordre de 22.600 km2, 1'altitude

décroit d'amont en aval de 1600 & 600 m (lac "Galilée" : 1590 m;

Awash station : 700 m; lac Hertalé : environ 600 m) et la longueur
du cours est de 1'ordre de 350 km.

ﬂIl se situe 3 1'extréme nord du Rift &thiopien, large en cet
endroit de 80 km. Les zones morphotectonicues Il et III se caracté-
risent par des compartiments effondrés (plaines) et des compartiments
moins effondrés (gorges). On en distingue, le long du cours, plusieurs

couples (fig. 17, p. 75):

- lac "Galilée" - gorge de Koka
- plaine de Wonji - suivie d'une petite zone de gorges
- plaine de Metahara - gorges d'Awash Station

Le fleuve Awash recoupé ces différentes structures. L'étude entre-

prise en plusieurs localités situées dans ces compartiments tecto-

niques a permis de dégager deux types de dépbts quaternaires :

des séries lacustres et les faciés Tittoraux gui Teur sont
associés (plages), dans les plaines effondrées

des terrasses emboitées dans les gorges.

Afin-de ne pas multiplier les exemples de ces différents
types de dépﬁts, nous avons choisi de.présenter Tes coupes les

plus significatives.
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1. Cadre tectonique général

Les zones Il et III sont traversées par la Wonji Fault Belt (1)
(P.A. MOHR, 1967 - fig. 19, p. 79). I1 s'agit d'un faisceau de

failles orientées SSW-NNE (fig. 15, p. 62), qui a mis en place des

horsts et des grabens déterminant des compartiments. Ces derniers

©

o

=

&)

£

w :% sont situés le Tong de la Wonji Fault Belt suivant une disposition
© ,é T: | en &chelon I.L.(GIBSON, 1969). Ces failles résultent de tension.
%;.}E Ti Celle-ci est confirmée par la présence de crevasses (gjé) relevées
Sg"; par I.L. GIBSON (1969) au pied du Fantalé (P1. XVI,2), et par
O, 6.M. DI PAOLA,(1973), dans la région de Nazareth et la plaine de
@ g Koka. ‘

g -

Bl

P.A. MOHR et I.L. GIBSON datent ces failles du Quaternaire
récent. Elles affectent essentiellement des séries volcaniques
pléistocénes : ignimbrites, pyroclastites, rhyolites (prés des
appareils) et basaltes (fia. 64), (G.M. DI PAGLA, 1973; A. VENZO,
1971). Les séries lacustres quaternaires sont également recoupées
par ces failles (P.A. MOHR, 1966, fig, 65).

A A A
ACA

Dépéts lacustres: Plio-Plsistocéne

1/ 3
i)
o
]
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]
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RN R L. Zwai (1625m) [".*~"] Basaites, paniellerites : Pliocéne
;o o O o : 1 . - -
/o I+ = Séries des E@T rachytes: Pliocéne '
s - &4 a : E -
I @ “"ﬂ%‘ frapet Basaltes : Miocéne
3 9 :\ 3 7] g ' '
N 7 4 o4 b : ' : - :
QDZ / %’% ® Fig. 65: Profil schematique du Rift éthiopien’ septentrional (7°55%) d'apres
“%_ﬁﬁﬁ PA. MOHR (1966 fig 3) |
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(1) Le réle et la définition de ce réseau de failles a &té précisé &
la premiére partie de ce mémoire (p. 63). - '
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- Par ai]1eurs; Te long de ces cassures s'est développé un
volcanisme puissant d'dge quaternaire et encore actif actuellement
(sourcés chaUdes,-fumero11es),_dont on trouve des témoignages dans
les volcans (Boseti - Gudda, Gariboldi, Fantalé, Dofan... etc.) et
1es'cou1éeslbasa1tiques fissurales observées dans les plaines
(compartiments effondrés.) | - A |

Le Rift éthiopien est combl& par des dépfts relativement
récents (P1éistocéne moyen a Holocéne). Les différentes phases
tectoniques sont inserites dans le vo]canisme'de‘bordure : Monts
Badda et Chilalo sur le plateau somalien (fig. 65) et chaine Guragué
sur le plateau éthiopien (fig. 18, p. 77). P.A. MOHR (1967, 1971)
considére que le Rift &thiopien s'est constitué au cours de trois
épisodes principaux de bombements (uplift) suivis ou associés i des
effondrements. Le premier d'dge oligocéne présumé,est responsable
de 1a mise en place de la série des Trapps. Le deuxiéme, d'dge

miocéne, a déterminé les premiers effondrements importants. Le troi-

siéme, d'dge pliocéne a_p1éistocéne moyen est responsable de la
presque totalité des structures actuellement visibles.

2. Barrages tectoniques

o : . J Y/ : 7 A s Dépidis lacustres
Nous retrouvons dans le Rift &thiopien les mémes mécanismes S AN Y A ) S T oty e - s Pleistor ° ou éluviaux
) . L . . W et Y] L v - ,:_ ! & 4 3 _‘2‘-';"1
tectoniques que ceux notés & Melka-Konturé. Dans Ta région de Koka Barrace b7 = TR e NaEge
- b ! gelf £ AL g R et -
_ | f:n ey | T pvroctastites

B Pleistocene "inferieur

o }:ig‘lri.ogéggkrgup%rieur —_—;.-
B9 3SR i
ey ‘I,',?‘»'g'\?;g_‘q‘%;‘@;% : Roches extrusives
. b1 SR beend

R _

{fig., 66), pour ne citer qu'un seul exemple, le couple compartiment
effondré (3 1'amont de f 1) - compartiment relevé {entre f 1 et f 4)
_est nettement représenté. | '
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“Les structures de Ta région de Koka dépendent des failles \ 2
nbrmqlés récentes (f 1 a f 4). Ces failles ont relevé les séries ' : — — ' : e armcm e
volcaniques comprises entre f 1 et f 4, déterminant ainsi & 1'amont, ' ' Fig. 66 : Carte géologique de la région de Koka (d'aprés A.G. VENZO, 1971)
un barrage tectonique ol s'est déve]oppé‘au cours du Pléistocéne'
récent et de 1'Holocéne, un lac dont 1'extension &tait vbisine du
lac artificiel Galilée. Des sondages effectugs & 1'occasion du
barrage hydroélectrique Awash I ont permis de reconnaitre les dépdts
lacustres de cet ancien lac (fig. 67). Les gorges de Koka -
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Fig.67 Coupé des compartiments, Lac Galilée/Gorges de Koka.
{&tablie & partir des sondages effectués par EELPA.1964 )

résulteraient de 1' action &rosive de 1'Awash,provoquant ainsi le drainage

et 1a disparition graduelle du lac (A. VENZO, 1970)}

Ce mécanisme, bien visible sur la fig. 67 (rejet de 80 m)
se retrouve tout le long du cours de 1'Awash jusqu'a Awash-station.
En surface, il s'exprime par la disposition des différentes unités
volcanigues (fig. 66) qui dessinent des bandes paralléles
aux failles principales.

L'antériorité des failles par rapport aux derniéres extensions
lacustres est prouvée d'une part, grice aux témoins Taissés par les
anciens rivages, et d'autre paft, grace aux variations de facies
que 1'on note au sein d'une méme zone_(sondagés dans la plaine de
Wonji; fig. 82, p.231 ).

Cette disposition en bande des séries sédimentaires se
complique au voisinage des appareils volcanigues {calderas, cdnes...),
c'est-d-dire prés des principales failles.

En conclusion, cette morphotectonique relativement récente,
explique pourquoi les séries sédimentairés visibles, é&tudiées dans
ce chapitre, ne se rattachent pas au Pliocéne, ni au Pléistocéne
inférieur. Les témoins de ces séries anciennes, doivent &tre recher-

chés sur la bordure des escarpements éthiopiens et somaliens

{P.A. MOHR, 1966) et dans Tes sondages profonds oil ils sont vraisem-
blablement interstratifiés avec Tes unités volcaniques (pantellerites,
par exemple).

C - SUBSTRATUM VOLCANIQUE ET VOLCANS QUATERNAIRES

Les séries sédimentaires sont, dans toute 1a vallée moyenne
de 1'Awash, supportées par des coulées de laves dont un grand nombre
sont d'dge quaternaire (basaltes et ignimbrites).

IT est nécessaire d'examiner rapidement les séries stratoides
des gorges et de rappeler briévement le type de volcanisme engendré
par les volcans situés le long des failles &thiopiennes actuellement
actives.
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1. Les, séries stratoides

Awash

Ce sont principalement des coulées d'ignimbrites, de basaltes
et de rhyolites affectées par des failles &thiopiennes. Elles servent
de support aux séries lacustres (diatomites, limons) des plaines
effondrées et aux terrasses de cailloutis emboitées dans les gorges.

i Basaltes
F

Cendfes
Basaltes

Deux secteurs particuliers perméttent d'&tudier les séries
stratoTdes :

Basaltes

, Cendres + apillis'

}

3

Cendres + lapillig

- Gorges de Koka (Zone II}, & 1'aval immédiat du lac Galilge
ol le volcanisme est vraisemblablement d'dge pléistocéne inférieur a

Terrasse de cailloutis

moyen,

- Gorges d'Awash-Station {Zone I1I), & 1'aval du Parc National,
ol certains auteurs rattachent les coulées a la série des Trapps.

Basaltes
Ponces + lapillis

Les sér1es volcaniques comprennent pr1nc1palement des laves
et des pyroc1a5t1tes. Des- dépéts sédimentaires (galets, sables et
silts) sont parfois interstratifiés avec les coulées. Ces séries sont
affectées par des failles normales d'dge pléistocéne moyen dont les
rejets, au niveau des gorges, peuvent atte1ndre plus de 50 m, suivant
'1es sondages effectués par ETHIOPIAN ELECTRIC LIGHT AND POWER AUTHORITY.
(Awash 1I et III, 1964) . A, VENZO (1970) d1st1ngue 4 types de 1aves :

Ponces + lapillis

Lapillis

ﬁl\

- Pante]ler1tes (1), Trachytes (1), Trachy- andésites, 1gn1mbr1tes.-

Les pyroclastites comprennent essentiellement des tufs des
ponces et des lapillis. '

En 1'état actuel des recherches, i1 est difficile de proposer
une stratigraphie régionale du "substratum" de cette zone morphotec-
tonique. L'dge pliocéne & p]éistocéné inférieur est vraisemblable:
des datations absolues ont &té récemment effectuées (P.A. MOHR,
1974, sous presse).

Pantellerites

Basaltes
B : Basaltes

Basaltes
Ponces + lapilli

_--——__-—-—_—------—-—_-—--—————-————--------——_———_—----———---o-q.-—_—-—

Fig. 68 : Séries stratoides du "Substratum de la région de Kaoka. {‘E.E.L.F!A. 1964 )
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{1) Certains auteurs, dont Tes ueo1oques allemands oui ont travaillé
au projet du barrage hydroélectrique de Koka, ont attribué respec-
tivement ces deux coulées (trachytes et pantellerites) a des

hasaltes et & des liparites.
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Fig 69 : Serles stratoides du “substratum™ A: Awash- Station (daprés

P. TEILHARD de CHARDIN et P. LAMARE 1930 fig. 4) B: Parc natlonal
( levés de M. TAIEB, 1969.

II, andésite ; III, basalte ; IV, tufs rubefles H

A - I, basalte porphyrique ;
Dorphyriq rhyolite sodlque ; VIII, rhyolite ;

V, basalte porphyrique ; VI, rhyolite ; VII,
IX, rhyolite sodique ; X, pantellerite.

560, basalte ; 561, trachyte ; 562 basalte porphyrlque ;

- 1t hyrique
B - 559, basalte porphyrique ; 567, ignimbrite ;

563, rhyolite ; 561, rhyoclite ; 565, rhyollte ; 566, rhyolite ;
558, terrasse de cailloutis ,
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I

L Entre le Parc National et Arba, le fleuve Awash coule dans
des gorges profondes (plus de 80 m; pl. XVII,1). Cette entaille
fournit des informations précieuses sur le "substratum" (fig. 69).

I1 s'agit de coulées stratoides décrites pour l1a premiére
fois & Awash-Station par P. TEILHARD DE CHARDIN et P. LAMARE (1930).
. ElTes comprennent pTusieurs coulées de basaltes alternant avec des
: fayalite
A une dizaine de kilométres & 1'amont, dans le Parc

rhyolites, le tout coiffé par des pantellerites a
{ignimbrites).
National et prés des chutes de Gotu, j'ai pu observer une coupe
analogue, plus puissante. I1 s'agit &galement de coulées basiaues
Les basaltes riches en feldspaths et
les roches rhyolitiques hyperalcalines y sont bien représentés

surmontées de coulées acides.

(Tabt. XIII).

Echa lons| 559 | 560 | 561 | 562 | 563 | 564 565 | 566 |567
$i0, [48.00| 49,90 [54.60 | 49.30 167.40 68.90 | 68.90.[65.90 |63.80
Al, 0, {13.70| 14.00 115.70 | 15,30 |11,10| 11,65 §10.30 |12.50 |12.10
Fe, 05 13.92| 14.08 |10.53 j 13.75 | 5.11 4.85 | 6.00 | 5.71 | 5.26
MnO- 0.42| 0,32 | 0.28| 0.25 | 0.19) 0.16 | 0.23 | D.25 | 0.22
Mg0 4,21 4.19| 2.18| 3.98 | 0.38} C.34 | 0.45| 0.48 | 0.50
Cal 8.97| 8.79 | 6.36{ 8.57 | 1.59] 1.55 | 1.93| 1.11 | 4.69
Na, O | 3.72| 4,19 5.36| 4.23:| 4.38| 5.09 [ 5.65| 4,89 | 5.11
Ky 0 1,03| 1.20 | 1.74] 1.19 | 5.06( 4.56 | 4.11 | 4.26 | 3.82
Ti0, 3.47| 3.61 | 2.50| 3.33 ) 0.38| 0.31 | 0.44 | 0.50 | 0.48
P.F. 1.99( 0.12 | 0.66 0.39{ 3.66| 2.96 | 0.86 | 3.10 | 3.38
Total {99.43100.40 | 99,91 [100.29 {99.25 [100.37 [ 99.47 {98.70 |99.79
Tabl. XIII : Analyses chimiques des’ roches du substratum :

séries stratoides piiocénes d'Awash-Station

{analyses quantométriques effectuées sur notre demande

par K. GOVINDARAJU, C.R.P.G. - Nancy)
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Ces couiées,'d'aprés les premiers auteurs appartiendraient_é’]a
série des Trapps (Groupe de Magdala d'age tertiaire (1). D. JUCH
et M. SHﬂNFELD‘(IQZI) considérent que les séries supérieures sont
postérieures aux'dépﬁts sédimentaires identifiés au pied de 1'escar-
pement somalien. Ces derniers renférment des Vertébrés dont
Primelephas, d'ége présumé pliocéne inférieur, donc beaucoup plus
jeuné que le groupe de Magdala. I1 faut cependant attendre la publi-
cation des résultats (paléomagnétisme, datations absolues, strati-
graphie) des travaux de 1'éqUipe allemande (German Upper Mantle

_ Prbject) pour mieux préciser 1'dge des séries stratoides du sud de

. 1'Afar. '

2. Les volcans quaternaires

| (e Tong de 1a Wonji Fault Belt est alignée une série de -
volcans dont la plupart présentent une activité fumerolliemne
(P.A., MOHR, 1962 et 1967). Leur situation est indiquée sur les
cartes h.t. . Dans 1a zone II, retenons la Caldera de Wonji et |
Bériééia-Bosetti-Gudda et dans la zone III, Gariboldi, Fantalé et
Dofan. Seuls Jes exemples qui aident & 1'étude des séries sédimen-
taires guaternaires seront rappelés briévement.

Cette caldera a 250 m de diamétre et 60 m de profondeur.

Sftdée dans le prolongement de la plaine de Wonji au NE du lac Iwail,

_.e11e est installée au niveau de la plaine. Elle a &té considérée

_comme résultant d'une explosion phréatique (M, DI PAOLA, 1970).
Pour E.F. LLOYD (1959) une éruption hydrothermale impliquerait la
projection de roches hétérogénes incluses dans une matrice argi-
leuse. Or, les roches associées 3 cette caldera sont d'origine -
magmatique (basaltes et ignimbrites). I1 s‘agirait plutét de
1'injection de laves telles les ignimbrites, dans une formation
perméable. -(E.F. LLOYD, 1971, in rapport U.N.D.P.). Cette interpré-
tation nous coﬁduit a considérer que cette activité volcanique est
contemporaine des dépdts lacustres d'adge vraisemblablement holocéne
associés aux produits volcaniques. Elle n'impliquerait pas de

grandes épaisseurs d'eau.

o B N A N B R N e ot D e D A e A 8% AN N e R

- {1) Ce groupe a &té défini & la p. 26.
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b. Complexe volcanigue de_Gariboldi

Le compTlexe de Gariboldi est une chaine de cénes ol Te
volcanisme est a prédominance acide. Son &tude a été entreprise par
J. W. COLE (1969). I couvre une superficie de 250 km2 et se situe
dans le Rift &thiopien entre les volcans Fantalé et Bosetti~Gudda.

11 est associé a la Wonji Fault Belt (P.A. MOHR, 1962). Cing groupes

de roches ont pu étre distingués : trachyteslet rhyolites, ignimbrites,
ponces_et basaltes. Les premiéres &missions (trachytes) appartiennent
vraiéemblablement au P1éistocéne moyen etj]es derniéfes (baséltes)
datent du si&cle dernier. Des failles de tension ont affecté les

 derniéres coulées.

c. Fantalgé

C'est un strato-volcan qui développe une caldera de 4-5 km
de diamdtre (pl. XVI,1}. Aprés les travaux préliminaires de .
A. LACROIX (1930) et de P.A. MOHR (1960, 1962}, i1 fut étudié plus -
en détail par J.L. GIBSON (1967, 1969)., I1 est situé dans 1'aligne-

“ment de failles normales, disposées en échelon, I comprend des '

roches riches en silice et intermédiaires. Les laves les plus
récentes deviennent plus acides. Une récente émission (Holocéne &

" Pléistocéne récent) de pantellerites (ignimbrites) couvre la presque

totalité de la plaine de Metahara. Ces ignimbrites présentent des
soufflures caractéristiques,.1iées 3 Ta genése de mise en place de
ces laves (P. TEILHARD DE CHARDIN et P. LAMARE, 1930; H. TAZIEFF
et I.L. GIBSON, 1967). La derniére émission (basalte fissurai)
remonte approximativement & 1'année 1820. De_nombrehses failles de
tension (pl. XVI,2), sans déplacement vertical, affectent les
basaltes récents et les ignimbrites. Des tensions du méme dge, mais
moins bien exprimées, se sont &galement exercées depuis 1'Holocéne
sur les dépﬁts Vimoneux identifiés prés de 1'Awash, dans le compar-

timent effondré de 1a zone III (plaine de Metahara). Bien que ces

crevasses ajent &té rapidement comblées, la présence de basaltes
fissuraux (de faible étendue), alignés selon la direction des
failles &thiopiennes, témoignent de 1'existence de ces tensions.
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Par ailleurs, il est trés difficile de préciser avec certi-
tude les rapports stratigraphiques existant entre Tes dépdts sédi-
mentaires récents et les coulées fissurales. Ces derniéres se sont
vraisemhlablement mises en place & 1'Holocéne, durant Ta sédimenta-
tion altuviale. ‘ '

D - LES DEPDTS SEDiMENTAIRES QUATERNAIRES

~ Nous examinerons dans chacun des compartiments tectoniques
précédemment définis, les différentes séries sédimentaires, tout en
essayant de préciser leur dge. Contrairement & la région de Melka-
Konturé et en 1'état actuel des recherches, les dépdots &tudiés ne
renferment pas d'industries préhistoriques en gquantité suffisante,
nous permettant de dater les différentes unités stratigraphiques.
Ces derniéres sont donc présent@es en tenant compte de leur situation
morphotectonique.

1. Terrasses de la zone des gorges

Comme pour 1'étude du “substratum", les exemples significatifs
sont pris dans les 2éme (Forges de Koka) et 3éme (Awash station-Arba)
zones morphotectoniques.

A 1'aval immédiat du barrage hydroélectrique de Koka {Awash I}
des dépfts fluviatiles ont &té identifiés. Ces dépdts constituent,
te Tong des gorges deux terrasses distinctes :

- une terrasse 3 + 30m
- une terrasse @ + &m

a. 1. Coupe d'Awash II

=

Cette coupe non figurée, situde & une dizaine de kilométres
i 1'aval du barrage de Koka, comprend une terrasse supérieure et
une terrasse inférieure.

La terrasse inférieure dessine une banquette le long de
1'Awash constituée essentiellement de dépdts détritigues peu
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grossiers (3 m d'épaisseur) : sables et limons, avec intercalations
de 1its de galets de 2 & 3 c¢m de longueur. Des stratifications
obliques sont localement observables.

La terrasse supérieure (3 & 4 m de puissance) & &léments peu
grossiers comprend de bas en haut deux niveaux de cailloutis hété-
rogénes séparés paf des argiles sableuses (éch. 544), un 1it volca-
nique de couleur rouge (20 cm) renfermant des bombes en basalte.
trés frais (pl. VIII, 4) et un cailloutis peu grossier emballé dans
une matrice sableuse rouge (éch. 543). '

Les argiles gonflantes sont trés mal exprimées et les faciés
granulométriques sont caractéristiques d'un régime'nettement fluvia-
tile (3 modes caractéristiques; voir tabl. IX, h.t.).

Les sondages effectués en 1960 et 1964 (E.L.P.A.A,) sur Te
site du barrage hydroélectrique de Koka fournissent des documents
intéressants sur le Quaternaire sédimentaire détritique en ce point.
Certaines données m'ont permis, en particulier, de réaliser un
profil transversal de 1'Awash, situé & 4 km & 1'aval de la coupe
précédente {fig. 7C).

I1 est nettement apparent gue 1'Awash dans la zone des gorges
emprunte, & Awash III, un petit graben : deux failles normales ont,
en effet, décalé les niveaux de pantellerites et de pyroclastites.
Les niveaux détritiques anciens comprennent :

- une terrasse 3 + 25 m, vraisemblablement équivalente a
celle qui a été identifige plus a 1'amont; elle renferme comme &
Awash II des cendres volcaniques. ' _ '

- une Tentille détritique (L) & &léments volcaniques (pyro-
clastites) située & 40 m au dessous du Tit actuel et surmontée par
des pantellerites.

La lentille inférieure est antérieure & la terrasse + 25m ,
car les failles se sont mises en place avant la constitution de la
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! : - haute terrasse qui semble emboitée dans les pantellerites. En effet,

d 1'ouest du profil il n'y a pas de dépdts fluviatiles sous les
pantellerites décalées par la faille, Il est wvraisemblahle que les
pantellerites supérieures sont les mémes sur les deux rives.

300m

*
-

I1 est donc permis d'envisager, dans la zorie des gorges de
Koka, la présence d'une phase fluviatile antérieure a celle qui a
constitué la terrasse supérieure , dans 1'hypothése ol la panteT1eri£e
qui la surmonte n'est pas remanige. '

Pantellerite *# A
Pantellerite

Pantellerite A A~

A AAANAMAMARA
A A AN A AMAMAMAMA

RN R AP

[ De plus, depuis 1'installation du petit graben, 1'Awash s'est
toujours écoulée par les gorges de Koka.

A A AA
A AN A

-

A
F
-
o
.
w
(]
o
(=
S
|m
w
|
o
|m
IF
kS
|.—l.
o
|

94% = Au Nord de 1'Awash et sur la bordure du bassin versant de la
;'k N moyenne vallée, les affluents entaillent des séries sédimentaires

* situées dans un secteur indépendant du compartiment des gorges de

A

Koka. Ces séries identifices également dans Ta région de Nazareth

Ponces

Lo ont été étudiées & 4 km au N.W. de la ville Moggio oii j'ai levé

md

quatre coupes représentatives (fig. 71, pl. XIV). Ces coupes ont é&té
1 ‘ observées dans 1'entaille faite par la riviére Moggio; elles sont
espacées entre elles d'environ 2 km (voir situation fig. 64, p. 192).,'

A A A A K~
e

A Pantellerite
\ :

Y
\

Unité supérieure

A A AA

Elle est représentée par des dépdts (3 & 4 m) d'argile sableuse
brun-noir constituant un vertisol caractérisé par un horizon a

-~

poupées calcaires identique 3 celui observé dans la région de Melka-

Pantellerite
?

. Konturé. A 1a base de cette unité, aucun ravinement n'est observable.
A Moggio II, 1a limite inférieure est difficilement discernable y

les argiles de base (&ch. 479) présentent encore des concrétions
calcaires, ' ' '

A A AN A A A A A
A

A
A
—_—

‘Coupe d'Awash I ( gorges de Koka)

sondages

La présence 7n sttu d'industries (nombreux &clats en obsidienne)
'se rapportant au Late Stone Age nous permet d'attribuer un ige
holocéne & cette unité.

S:

Fig. 70 :
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Légende de la figure 71 S _ ;

Moggio I . ' f

i

i

i

PLEISTQCENE RECENT '. ' .
(539) Lentille de galets dang une matrice sablo-limoneuse. i
(538) Argile silteuse rose-saumon,

Moggio 1I
HOLOCENE
{542) Sable argileux brun-noir 3 industries du Late Stone Age.

PLEISTOCENE RECENT
Industries en obsidienne du Middle Stone Age

(541} Arglle silteuse rose-saumon contenant quelgques lits discontinus de galets. A la base
callloutis grossiers (gros blocs de basaltes et d'ignimbrites).

PLEISTOCENE MOYEN (?) )
(540) Diatomite feulllet&e blanche.

‘Moggio I
HOLOCENE

b

0
63&?§ ﬁ; 477

{480) Argile sableuse gris—foncé comprenant des concrétions calcaires 3 la base (poupbes) Eﬂ
{479) Argile grise alté&rée & concrétions calcalres diffuses )

f

0.0

co 4
20 5.t

)

PLEISTOCENE RECENT
(478} Sable brun peu argileux

(477) Callloutis peu grossier dans une matrice sableuse,
(476) Argile silteuse brune 3 éléments volcanigues peu usés (verre),. .
(475) Argile silteuse grise tichetfes de rouge par endroit. . : : . . —ﬂ_L’T’T-
(474) Sable argileux peu grossier.
{473) Argile silteuse brune. : '
Moggio I¥ : s | H
HOLOCENE |
5 Argile sableuse brun noir
4 Argile grisatre peu sableuse

PLEISTQCCENE RECENT

3 Argile silteuse rose-saumon.

2 Sable volcanique 3 El&ments ponceux granoclassés.
R Ravirement marqué par des encrofitements ferrugineux. i

Cou'pes de la riviere Moggio.

‘ ' H
PLEISTOCENE MOYEN A INFERIEUR ] ’
1 Ignimbrite fiammée.

Fig. 71:
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Unitg intermediaire

Elle comprend 4 la base un cailloutis trés grossier & Moggio II
et peu grossier & Moagio IV. Ce cailloutis ravine nettement des
séries volcano sédimentaires du “substratum" ainsi que des diatomites
anciennes. Au-dessus reposent des séries Iimono-détritiques épaisses
de 10 & 15 m comprenant parfois. des cendres volcanioues (éch. 2 &
Moggio II). La Tithestratigraphie des membres supérieurs n'est pas
continue : Tes séquences détritiques n'occupent pas une position
stratifiraphigue constante; elles se présentent sous une forme lenti-
culaire (Moggio I); elles peuvent &tre sableuses ou graveleuses, elles
sont parfois trés mal représentées (Moggio II).

Les sables sont en général grossiers et mal classés; les
maxima (tabl. IX, h.t.) des différents niveaux ou lentilles sahleuses
définissent un &coulement irréqulier ou discontinu. Quant aux
minéraux argi1euk, ils sont mal exprimés : la montmorillonite n'est
pas présente partout et la kaolinite apparait trés sporadiguement.

La présence du Middle Stone Age a Moggio II permet de rattacher
cette unité intermédiaire au Plé&istocéne récent,

En résumé, les dépdts du P]éistocéne récent de Moggio expriment
une sédimentation voisine de celle qui a défini le Tabellien de
Melka-Konturé. Elle se caractérise par des coulées de boues si]feuses
entrecoupées localement par des &coulements de type torrentiel.

En outre, une activité volcanique aérienne s'est manifestée & Moggio;
elle n'a pas atteint 1'ampleur de celle aui est inscrite dans les
séries lacustres du Rift éthiopien. Ces résultats sont identioques

a ceux auxquels sont parvenus R.L. LAURY et C.C. ALBRITTON (sous
presse) dans leur étude de la région ouest du lac Zwa¥. - '

a. 4. Conclusions

— o — o d—

-

Les séries de Mogaio mises & part, nous disposons de traés peu
d'arguments pour déterminer 1'dge des alluvions des aorges de Koka.
Etant donné'1a proximité de la Wonji Fault Belt et les laves volca-
nigues récentes qui lui sont assocides, les alluvions se rattachent
vraisemblablement & 1a fin du Quaternaire. Les derniéres coulées de
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pante11érites (ignimbrites) qui servent de support aux dépdts détri-
tiques semblent 8tre &quivalentes 3 celles aui ont été cartographiées
3 1'amont du barrage entre Moggio et Xoka (fig. 64, p. 192) et
auxquelles i1 a &té attribué un age Pléistocéne moyen présumé. Dans
cette hypothése et en 1'absence d'autres éléments de datation, la
terrasse supérieure identifiée dans les gorges de Koka appartiendrait
au Pléistocéne moyen Ou au P]éistocéne récent et la basse terrasse
(+ 5 m) & 1'Holocene.

Le creusement (30 m) qui est intervenu aprés le dépbt de la
haute terrasse pourrait correspondre & une phase humide datant de
1a fin du P1éistocéne récent : la rubéfaction de couleur rose-saumon
notée au toit de 1a terrasse supérieure est vraisemblablement contem-
poraine & celle observée & Melka-Konturé (Tabellien).

En outre, le facteur tectonique intervient également dans le
creusement des gorges, celles-ci se situant dans 1'axe méme de la
Wonji Fault Belt (fig. 19, p. 79). L'action des failles, déterminant
de petits grabens dans les gorges, n'est toutefois pas générale.
L'entaille profonde des séries volcanigues du substratum résulte
éga]emént de 1'action fluviatile (lentilles sableuses sous le cours

-actuel et terrasses emhoitées). Le cours de 1'Awash depuis le

Plaistocéne récent n'a vraisemblablement pas varié dans la zone des
gorges de Koka, malgré 1'activité tectonique.

—__-.-—...-—.__-_—_-.———_.—_.-_‘-—___—._————-u

b. Gorges d'Awash Station et leur prolongement dans 1'Afar

Apras la plaine de wonji-Metahara et jusqu'd Arba, 1'Awash
est encaissée dans des gorges {cartes h.t.}. La profondeur de ces
gorges va en diminuant vers Ta plaine de Melka Sadi-Amibara.

Au début de ces gorges, c'est-d-dire, dés 1'Awash National
Park et a 1'aval des chutes de Gotu, les dépdts fluviatiles auater-
naires s'individualisent en une haute et basse terrasse. A partir
d'Awash Station on distingue une terrasse inférieure et deux
terrasses supérieures. Ces derniéres s'étalent a partir d'Arba,
dans la plaine de Melka Sadi-Amibara (P1. XVIII, I).
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0

J'ai pu compléter 1'étude des dépbts récents par 1'examen des
sondages =ffectués dans la plaine d'Amibara (ITALCONSULT, AWASH VALLEY

| AUTHORITY, 1969).

b. 1. Terrasses anciennes (P1éistocéne moyen)

Les alluvions aui constituent la terrasse + 40 m ont pu étre
' suivies le long des gorges depuis les chutes de Gotu, jusau'a Awash
Station (P1. XVII). E1les ont &té étudiées & une dizaine de km
d'Awash Station, prés de 1'ancien pont et 3 Arba.

On distingue des cailloutis grossiers & la base, surmontés
par des cendres volcaniques finement litées (succession de
lits sombres et clairs de 1 & 2 cm d'épaisseur présentant

i par endroits des stratifications entrecroisées), ravinées

par un cailloutis moins grossier. Ces dépGts détritiques sont

emboités dans une terrasse supérieure {non figurée) .située a

+ 60m par rappdrt a 1'Awash.

- Coupe d'Arba_{fig. 73)

Arba {1) est un affluent de 1'Awash qui descend du plateau
Somalien. I1 se situe & une quinzaine de kilométres au N
d'Awash Station. Les entailles de cette riviére permettent
1'&tude des séries volcaniques stratoides de 1'Afar et
particuliérement des dépdts détritiques du P1éistocéne
moyen (P1. XVIII, 2). Prés du village Arba, on distingue
deux cailloutis séparés par un niveau sablo-1imoneux
discontﬁnu. Le cailloutis de base renferme des blocs attei-
gnant jusqu'a 50 cm de diamétre, alors que le cailloutis
supéhigég%sst constitué de galets homométriques de taille
moyenna Ce dernier a fourni guelques outils taillés dont
un galet aménagé {fig. 74). Cette industrie permet d'attri-

buer un &ge vraisemblablement plé&istocéne moyen a ces

dépdts détritiaues.

A 1'amont de la rividre, les séries stratoTdes de 1'Afar
apparaissent; elles sont alors ravinées par une seule nappe

e e e e Y A8 P = = o A A e ek o W O S A e S s R S

(1) Arba désigne également un village récemment créé par la Cie Trapp,
pour la construction de la nouvelle route Awash Station - Assab.

INN




Galet aménagé d'Arba ( nappe conglomératique superieure)

Fig.74 .
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- 1'existence de niveaux conglomératiques anciens, vraisem-

MELKA SADI ‘ | : " blablement contemporains de la terrasse + 40 m et préservés

o de 1'érosion anté-holocéne,

750 - 5 ! '
g { - le jeu des failles verticales durant la sédimentation pléis-

746 - E ' ‘ tocéne. ‘ .

2t - J— { Ces failles affectent des basaltes ainsi que des niveaux
- ; silteux. En d'autres points de la plaine d'Amibara, les

738 Eﬁ 5 conglomérats anciens sont affectés par des failles
g. {ITALCONSULT, 1969).

734 - £

730 - g Ces profils démontrent la complexité de la sédimentation au

' é Sud de 1'Afar, au cours du P1&istocéne et de 1'Holocéne. Cette région .

726 1 E gtant comprise entre les réseaux des failles associées aux volcans

793 J récents Fantalé et Dofan (fig. 15, p. 62), 1 est vraisemblable aque

leur action a été continue durant 1'alluvionnement de 1'Awash et de

- _ - ses affluents.
Limon sableux Basalte
Profils transversaux

Conglomérat Argile sablo-limoneuse

_ A la figure 77 ont &té réunis trois profils transversaux
MELKA WARAR : _ ' permettant de compléter de facon exhaustive 1'étude Jithologique
du P1éistocéne et de 1'Holocéne de 1a zone morphotectonique III.

Du S au N, les profils de Gheddiaro, de Mahado et de Melka
Sadi ont été réalisés respectivement, d partir des sondages P8 - P9,
P2 - P3 - P4 - P5 et P11 - P12 (ITALCONSULT, 1969).

5 Les alluvions 1imono-sableuses prédominent alors que les
niveaux conglomératiques et les basaltes sont mal représentés.

Les nappes détritiques grossiéres étant vraisemblablement
contemporaines de celles qui constituent les collines oui bordent
i 1'E 1a plaine d'Amibara, un creusement de pius de 30 m est intervenu
avant 1'Holocéne et 1a sadimentation, au cours du P1éistocéne moyen

Pléistocéne moyen(?) IAHol"océne

o
e
[~
-Q
Q
3

présumé a &té également Timono-détritigque.

Par la suite, et vraisemblablement au cours du Pléistocéne
récent et de 1'Holocéne (1).1le fleuve Awash a déposé dans la bande

Fig. 76 : Profils de Melka Sadi et Melka Warar.
(d'aprés ITALCONSULT, 1969).
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(1) les couches supérieures des basses collines de Ta plaine alluviale
renferment des outils en obsidienne du Late Stone Age.




MELKA SADI

Pléistocene moyen(?) Holoctne

MAHADO Deprassion
(Na* . Mg**}
W. |
ancien cours
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Fig.77 : Sondageseffectués dans la plainé d'Alikado- Amibara
(d'aprés ITALCONSULT, 1969), complétés et modifies.
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effondrée du Sud de 1'Afar des 1imons et des sables. Aucune phase
lacustre, franche n'a &té décelée.

Enfin, au cours des derniers millénaires, 1'axe de 1'allu-
vionnement a varié. En effet, les séries limoneuses sont heaucoup
plus puissantes vers 1'Est; en outre, & Mahado, une dépression située
a 1'E. indique un ancien cours de 1'Awash comprenant i sa surface des
efflorescences salines (Na+ et Mg++) qui sont Ta preuve d'une nappe
aquifére proche de Ta surface. ' '

Deux’ sondages (fig. 78), Mélka-Warar (DW 2) et Mahado (DW1)
effectués & 500 m de distance 1'un de 1'autre et se trouvant & la
méme altitude, ont traversé plus de 100 m de sédiments. Ces sondages
confirment 1'existence de coulées basaltiaues interstratifiges dans
les 1imons supérieurs et la présence de sables graveleux inférieurs.
Ces coulées, ainsi aue celles relevées en d'autres points de la
plaine Amibara sont localisées et ne semblent pas déplacées par une
faille. Elles ne correspondent pas stratigraphiquement aux séries
stratofdes de 1'Afar (carte géologique h.t.) aui couvrent de p]ué
grandes surfaces. La faible &tendue des Taves basiques est une carac-
téristique du P1é&istocéne récent et de 1'Holocéne dans la dépression
de 1'Afar.

Le développement important des séries limoneuses nous autorise
& considérer qu'elles se sont déposées au cours de 1'Holocéne et duy
Pléistoc&ne récent. L'absence dans cette région de dépbts graveleux
caractéristiques du P1&istoc&ne moyen, nous interdit deleur attribuer
un &ge plus ancien. '

Au P1éistocéne récent, Ta sédimentation fine est‘entrecoupéé
par quelques apports graveleux; ils correspondent 3 des &coulements
vifs peut-&tre saisonniers, en rapport avec une forte pluviosité,
Durant 1'Holocéne 1a sédimentation est continue et calme sans pré-
senter toutefois des caractéres lacustres. -
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2 - DEPOTS LACUSTRES DES ZONES EFFONDREES

Différentes unités lacustres se sont développaes dans les
compartiments effondrés du lac "Galilée" et de Ta plaine de Wonji
(voir situation volcano-tectonique & Ta fig. 64, p. 192).

Comme dans 1'étude précédente, les observations de terrain
ont été complétées grdce aux données des sondages effectués dans les
zones anciennement marécageuses de Koka-Galilée (Norvegian Geotechnical
Institut, 1957), la plaine de Wonji (E.L.P.A.A., 1964) et la région
comprise entre les lacs Zwai et "Galilée" (projet de diversien de
la riviére Meki; ITALCONSULT, 1970).

Par ailleurs, afin de déterminer les rapports existant entre
le bassin de 1'Awash et celui des lacs gallas, j'ai entrepris auel-
ques travaux au N du lac ZwaT. Les résultats (1) auxauels sont
parvenus récemment A.T. GROVE et A.S. GOUDIE {1971) et A.T. GROVE
et G. DEKKER {1971), sur les variations lacustres des Tacs Abyata,
Shala et Langano permettent d‘autre part de préciser les variations
climatiqgues pour 1'ensemble du Rift éthiopien,

Les failles de direction &thiopienne ont affecté des séries
volcano-lacustres anciennes visibles en particulier & 10 km & 1'V
(Gabriella-Meki) et a Moggio (P1. XV). Ces séries reposent sur un
substratum volcanigue constitué essentiellement d'ignimbrites
flammées. Elles dessinent de petites bandes d'orientation éthiopienne
(fig. 64, p. 192},

Les failles identificables sur les photographies aériennes ne
sont pas bien visibles sur Te terrain, car 1'érosion d'dge pléistocéne
récent et holocéne a modifié les reliefs d'origine tectoniaue. '

La stratigraphie de ces séries volcano-lacustres a &té &tablie
3 partir des coupes de Moggio, de Gabriella et de Meki.

(1) Les &tudes entreprises dans cette région depuis 1972 par 1'équipe
dirigée par F. WENDORF (Dallas University) et celles de F. GEZE
(R.C.P. 230) n'étant pas encore puhliées, nous n'avons pu en
tenir compte dans ce mémoire. .
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E]]e se situe prés des coupes représentatives du Plaistocéne
récent, soit au N¥ de la ville Moggio, face & Ta coupe Moggio IV
(fig. 64, p. 192). Elle comprend & la base des couches volca-
niques, dont des ignimbrites (&ch. 482}, éauivalentes a celles
notées plus au Sud. Ces ignimbrites sont visibles grdce a
1'entaille de 1a riviére Moggio. Elles sont surmontées par

des diatomites blanches.

Les ignimbrites, témoins d'une période volcanique, ont été
ravinées par un coﬁg]omérat arossier (&ch. 484). Par 1a suite,
un régime lacustre s'installe; i1 permet le développement de
couches d'argiles blanches diatomitiagues (&ch. 483 et 485},

Les galets aménagés découverts par G. DEKKER, in situ, au-
dessus du conglomérat de base nous autorisent & rattacher
1'ensemble de ces séries volcano-lacustres aux premiéres phases
du Pléistocéne moyen.

Sur une quinzaine de km au N et au S de la ville Meki (1) et
a3 kma 1'W de 1a route des lacs gallas (1), s'étend une
falaise (P1. XV) ayant permis 1'&tude d'une série de coupes
‘dont nous avons retenu les plus significatives : Gabriella I,
II, III et Meki. Celles-ci sont espacées d'environ 3 km 1'une
de 1'autre.

Les dépéts visibles ont une puissance moyenne de 1¢ m, Ils
comprennent essentiellement des pyroclastites (cendres et
ponces) bien stratifiées et présentent parfois des stratifi-
cations entrecroisées {éch. 525, Meki). Les &léments volcani-
ques ont @té déposés dans des eaux calmes, de type lacustre;
en effet, ils sont bien classés (tabl. IX, h.t.) et sont
associés a des diatomites (Gabriella I et II). Les faciés

(1) Meki est située 3 une soixantaine de km au S-SW de la ville de
Moggio. Les lacs gallas (Zwai, Langano, Abiata, Shalla) sont
installés dans le Rift &thiopien (fig. 1, p. 7).
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montmerillonitiques sont trés mal exprimés car les verres
volcaniques qui constituent 1'élément dominant n'ont vrai-
semblabtement pas subi de transformation., L'activité volcani-
gue, contemporaine de la sédimentation lacustre est due 3 la
-proximité de la Wonji Fault Belt et aux appareils, pour la
plupart acides, qui Tui sont associés. '

Les séries volcano-lacustres de Gabriella et Meki se sont mises
en place avant 1'Holocéne et avant les dépdts détritiques

& Middle Stone Age du Pléistocéne récent. Elles appartiennent
vraisemblablement au Plé&istocéne moyen;

Signification des Diatomées

Selon une étude préliminaire de F. GASSE (1) la flore diatomi-
tique de Moggio est archafque (Stephanodiscus). Elle s'est
développée dans des eaux douces et elle comprend essentiel-
lement des formes littorales ( Fragilaria pinnata, Fragilaml.a'

construens...) et planctoniques (Melogira granulata valida...).

Par contre, la flore contenue dans les diatomites qui bordent
1e NW du lac ZwaT ne semble pas archaique. Elle indique des
faciés littoraux d'eau saumdtre caractérisés par Rhopalodia
gibberula & Gabriella III et d'eau douce i Meki.

Conclusion

Les séries volcano-lacustres anciennes de la réagion la pius
septentrionaledu Rift éthiopien semblent appartenir & deux
phases lacustres distinctes. Celles de Moggio, situées a 10 km
au N du fleuve Awash appartiennent vraisemblablement au début
du P1éistocéne moyen. Elles témoignent de la plus grande
extension lacustre. Celles de Gabriella et de Meki, en rapport
avec le lac ZwaT, sont peut-&tre attribuables & 1a fin du
P1éistocéne moyen. Elles semblent indiquer une extension
lacustre moins importante que la précédente étant donnés

leur situation géographique et leur faciés Tittoral.

(1) Mme F. GASSE é&tudie depuis 1970 au Laborato1re de Géologie du
Quaternaire (CNRS - Bellevue) les diatomées des séries Tacustres
de 1a basse vallée de 1'Awash et des dépressions du T.F.A.I.
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220 Sable non consolidé 7

OJAAAAATUf

‘ 2801 . Slrene Sable plus ou moins consclide

b. Phases lacustres récentes du lac "GCalilée"; relation avec ‘: —— .
les lacs gaHas. Mgt
e — - . Dépdts

Les témoins des dernigres phases lacustres ne sont plus visi- ; 1080 = —_—| Limon argileux de couleur sombre sédimentaires
- — — —| renfermant des traces de coquilles

bles, depuis 1a mise en eau du barr‘aqe hydroélectriaue de Koka. . |- — — -

b. 1. Les plages_ _ , Mo e

JL

En certains points de la dépression’ol est installé le lac ' ' AANAA
"Galilée", i1 a pu &tre décelé deux plages situées, ]'une, P1 & +3-4m, | A A AL Tuf vert
et 1'autre, P2 & + 15 m, du niveau du iac artificiel. Les vestiges : : : :
du paléolac Galilée comprennent des falaises d'abrasion et des dépdts & o 0 o Tuf & éléments grossiers de ponces
de calcaires. Les sables coquilliers & Melania de la phase lacustre é rrft
la plus récente, s'étant déposés plus bas (E.E.L.P.A., 1964} sont | A AR
actuellement ennoyés. Les rivages des derniéres extensions lacustres A A A 1 Tuf & élements dobsidienne -
sont marqués essentiellement par des encroﬁtemen£5'ca1caire$, bien ' 2049 AAAAf\AA ' Efc22Mues
développés & la plage P2. Ces dépdts sont supportés par des ponces _ | ="-T"| Argile & diatomées '
grossidres. La position altimétrique des rivages et les industries ' AAAA
en obsidienne du Late Stone Age qui leur sont associéesindiquent un . AAAAAAA
dge holocéne. AA A A
Par ailleurs, aucune faille récente n'est venue affecter Tes ) AAAAAAA Tof ponceux
dépdts qui bordent la rive occidentale du lac artificiel. Le rivage A A A
actue) qui s'est &tabli aprés la mise en eau du barrage correspond ‘ f“{ﬂ AL i
trés vraisemblablement & celui du paléolac holocéne. | Zf;filei‘ ]
: 6IOF" s ;’?"? Soble avec de rares goléts de bosalte ,
b. 2. Les sondages_ | - R - i mantaires
Dans Ta plaine effondrée oi est installe le lac artificiel | 160, WE Coitloutis peu grossiers & ciéments de roches bosaltiques
"Galilee" NORCONSULTANT (E.E.L.P.A., 1956) a effectué une série de ‘ j.\‘—:"_l’;"‘\;_ ' .
sondages. Celui représenté a 1a figure 82, le plus profond ,permet );&3\1;~K
d'examiner une série continue appartenant vraisemblablement & la 9'3":;‘_‘_3;5‘1,}-1 Pantellerite ?,gf;*;::;“;;
fin du P1e1stocene moyen, au Pl1éistocéne recent et 3 1' Ho]ocene. _,;:/‘:f_:‘_,/\
Comme cela a &té envisagé au début de ce chapitre, 1a position = 64m ——:A‘:EJ!\
altimétrique de la pantellerite de base permet de préciser le rejet '
des failles principales qui délimitent le couple constitué par le ° N Fig.82: Colonne stratigraphique établie & partir d'un carottage continu effectué
compartiment effondré du lac "Galilée" et le compartime'ntl relevé des i dans l'ancienne plaine alluviale ou est instal)é le lac artificiel Galilee.

gorges de Koka. Cette pantellerite est vraisemblablement éguivalente 7
3 celle qui supporte 1es‘diatomites anciennes de Moggio et a celle-
des gorges de Koka. ' ' '
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Les conglomérats, les sables et les tufs ponceux qui surmontent
cette pantellerite semblent &tre du méme dge que les croltes calcaires
qui se sont formées sur les rivages, au moment de la dernidre exten-
sion lacustre. Le passage de la sédimentation fine (1imon argileux)

a une sédimentation plus grossiére (sables) indique la régression
lacustre, au cours des derniers millénaires. Etant donné T1a faible
durée de cette derniére phase et 1'ennoiement actuel des dépdts
récents, 1'action tectonique n'a pu étre décelée.

2km

15

L=
A

soBEPUCS S JNBPUOLOIY

_______________________ | | | 5 esemes o
Aprés les gorges de Koka, le fleuve Awash traverse la plaine

marécageuse de Wonji. Cette plaine est lihitée da T'E et da1'W par
des failles récentes (fig. 64, p. 192) qui ont joué durant T'activite
de la Caldera Gedemsa (ou ¥onji) (M. DI PAOLA, 1973). De nombreux
sondages (fia. 83, NORCONSULTANT E.E.L.P.A., 1964) permettent de
définir le mode de sédimentation qui est intervenu aprés la mise
en place des ignimbrites ou pantellerites, dans un autre graben ou
compartiment effondré du Rift éthiopien. Les rejets des failles qui

. déterminent la plaine sont du méme ordre que ceux observés dans la
région du lac Galilée (fig. 67, p.196).

L'analyse séouentielle nous autorise 3 considérer gque 1'ensem-
ble des dépdts constitue un cycle sédimentaire complet comprenant
des séries détritiques (sables et'ga1ets) d la base surmontés par
des séries argileuses lacustres (Timon akgi]eux).

[T apparait que Ta sédimentation a &té continue et uniforme
aprés la phase tectonigue qui a déterming le compartiment de Wonjii.
Cette sédimentation est détritique sur les bordures; elle prend'une
allure lacustre dans 1'axe du graben. La détermination de 1a vitesse
de mise en place des dépdts est difficile & préciser par mangue
d'indications chronologioues. Cependant, 1'ensemble des séries;vue
leur puissance relativemgnt Blevée (plus de 80 mL se rattache vrai-
semblablement au moins au Pléistocéne récent et & 1'Holocéne, bien

qu'aucune coupure, marquée par un changement de facids n'ait pu &tre
décelée.

R A i R

gile tourbeuse
Sondages effectués par EELPA (1864) dans |a plaine effandrée de Wony ( plantation de cannes a sucre)

Sable graveleux

o
=
I}
v

m Limon argifeux-sableux
m Ag

[

B

m Basalles et paniellerites

!
“30|0H 18 |UBIAI ISI3g

Fg83




- 234 -

Par ailleurs, en dehors des basaltes et pantellerites de base,
aucune phase volcanique n'interrompt la sédimentation. Cela tient
peut-étre & une mauvaisé observation des “"cuttings", étant donnée la
difficulté de distinguer & 1'ceil nu les éléments volcaniques aériens,
en général microscopiques. Ces derniers ont pu &tre observés sur
quelques &chantillons de surface provenant.de coupes représentant
1'Holocéne,

Les dépdts superficiels figurés sur Tes sondages, indiquent
nettement le passage du régime lacustre au régime fluviatile. Ce
changement dans la sédimentation au cours des derniers millénaires
marque la régression lacustre, régression d'ordre vraisemblablement
climatique. L'influence de la tectoniaque a é&té négligeable &tant
donné la faible durée de la sédimentation holocéne.

— i mmm W MR de— My e R T Er EE e = = — —

Les premiéres &tudes effectuées par G. DAINELLI {1943) et
E. NILSSON (194C) sur les variations des niveaux des lacs ZwaT,
Abyata, Langano et Shala ont été reprises par P.A. MOHR (1966) et
plus récemment elles ont &té examinées par A.T. GROVE et A.S. GOUDIE
(1971).

Le bassin de 1'Awash, aﬁ niveau du méridien du lac Ga1i1ée,
et au moment de Ta mise en place des dépbts volcano-lacustres de
Gabriella, Meki et Moggio, était en relation avec le lac Zwa¥
(Chap. III, paragraphe 2, a).

En tenant compte des différences altimétriaques existant entre
les plans d'eau actuels des lacs gallas (Tabl. I, p. 8) et en suppo-
sant que Tes altitudes sont exactes,la position des anciennes plages
de chacun des lacs a permis & P.A. MOHR de démontrer 1'existence
d'un lac unigue au moment de la plus grande extension lacustre.

En effet, P.A. MOHR (1966} a distingué autour du lac Abyata trois
p]agés situées a + 7 m, + 20-25 m et + 40-50 m. Les témoins de la
plage supérieure Se retrouvent & la méme altitude, sur les bordures
orientales et occidentales des 4 lacs; ceux de la plage intermédiaire
sont présents & Ta périphérie des lacs Shala et Langano; ceux de Ta
plage inférieure sont par contre indépendants.
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L'4ge de la derniére extension lacusire a été précisé par
A.T. GROYE et A.S. GOUDIE (1971). Ces auteurs 1ui attribuent un age
radiométrique de 9220 BP, la régression intervenant vers 5000 B.P.

Les témoins de cette phase lacustre holocéne ont &té également
identifiés autour du lac ZwaT; ils se caractérisent par une plage

d + 3-5m, comprenant des cogquilles d'eau douce .

En résumé, au cours du Quaternaire, le N du Rift &thiopien
a &té occupé par un lac unique réunissant d'abord 1'ensemble des
lacs gallas, puis seulement les Tacs les plus septentrionaux.

A 1'Holocéne, les lacs s'individualisent et se séparent.

3 - RELATION ENTRE LES LACS GALLAS ET LE BASSIN DE L 'AWASH

Actuellement, le niveau du Tac Zwa7 (1635 m) se trouve a 45 m
au-dessus de celui du lac "Galilée" (1590 m).

Deux profils effectués a T'occasion du projet de déviaticn de
la rivigre Meki et du lac Zwa7 vers le lac "Galilée" (ITALCONSULT,
1970) démontrent que cette séparation est due a la présence de
pyroclastites (ponces essentiellement) sur la ligne de partage des
eaux situéead 1690 m. '

a.

) Au moment de 1a plus grande extension lacustre d'dge holocéne
les niveaux des lacs n'ont jamais franchi le seuil de 1690 m.
La plage P2, en rapport avec le lac "Ralilée" a atteint environ
1610 m et 1a plage + 3-5 m, en rapport avec le lac ZwaT, a atteint
1640 m. (fig. 80, p.226}.

Comme i1 n'existe pas de déplacement important par failles,
on peut adméttre qu'a 1'Holocéne les lacs Zwa7 et Galilée étaient
séparés. Cette séparation est confirmée par la nature ponceuse du

support des plages P2 et Pl.
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Au moment des plus grandes extensions lacustres anciennes et
malgré les incertitudes qui subsistent quant aux dges relatifs des
séries volcano-lacustres de Gabriella - Zwa¥ - Meki et Moggio, i1
est vraisemblable que le bassin de 1'Awash &tait i cette époque
associé a celui du lac Zwa¥ et par conséquent, & ceux des lacs gallas.
Les séries volcaniques et sédimentaires anciennes ont &té affectées
par des failles de direction &thiopienne, oui ont joué avant 1'Holocéne
(P.A. MOHR, 1973) (Fig. 64, p. 192).

A Moggio, une faille affecte les diatomites anciennes sans
atteindre les couches du Plé&istocéne récent. Cette phase tectonique
est donc vraisemblablement intervenue avant la mise en place des
séries détritiaues & Middle Stone Age de Moggio et de ZwaTd.

Par ailleurs, les pyroclastites assocides aux diatomites
anciennes de Zwa¥, Gabriella (1) et Meki présentent des stratifica-
tions fines de type lacustre. Celles qui déterminent la 1igne de
.séparation des lacs ZwaT et Galilée sont par contre d'origine aérienne.
Ces différentes ponces ne semhlent donc pas contemporaines.

——— A WS e e . e e

La région située entre le fleuve Awagh et le Tac Zwa¥ avait
été considérée par P.A. MOHR (1966) comme é&tant compr%ses entre deux
Tinéaments transverses XX' et YY' (fig. 19, p. 79). Ces dislocations,
bien que n'é€tant pas visibles sur le terrain, sont maraquées par de
fortes anomalies gravimétriques (R. SEARLE et P. GOUIN, 1972)
coTncidant avec le déplacement en échelgn dé Ta Wonji Fault Belt
(P.A. MOHR, 1967, 1973,b). Pour P.A. MOHR, ce soulévement est prouvé
par 1a présence de faibles pendages vers le N, des dépﬁts holocénes
de Koka, et vers le S, des d&p6ts holocénes et du Pléistocéne récent
de Bulbul (2). Cependant, les dépdts holocénes se sont mis en place |

aprés la séparation; ils sont généralement horizontaux (B. GEZE,
Comm. orale),

(1) Gabriella se situe & 70 km au S-SW de 1a ville Moggio, &
1'W du lac Zwaf. '

(2) Rivigre réunissant le lac ZwaT et le Tac Abyata.
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Une phase volcanique majeure distincte de celle qui est
contemporaine des diatomites anciennes de Moggio ou Gabriella-Meki,
s'est produite le long de la Wonji Fault Belt. Elle s'est manifestée
sous la forme d'un volcanisme explosif représenté par les calderas
de Gedemsa et de Bariccia (M. DI PAOLA, 1973). Les produits d'éjec-
tion (ponces et scories) se sont accumulés entre les lacs Galilée
et Zwai, & 1'emplacement de Ta 1imite du bassin de 1'Awash et de
celui des lacs gallas. | '

En outre, la dépression topographique résultant d'un ancien
écoulement du lac Zwa7 vers 1'Awash par 1'intermédiaire des affluents
Meki et Dubeta (fig. 64, p. 192) (ITALCONSULT, 1970) suppose 1'exis-
tence d'un soulévement. Ce dernier est vraisemblablement intervenu
aprés la mise en place des ponces d'origine aérienne; son amplitude
verticale, déduite des mesures topographiques faites lors de 1'&tude
du projet de dévfation de la riviére Meki, est d'une dizaine de métres.

En conclusion, les deux mécanismes, barrage et soulé&vement
tectoniques,ont contribué d la séparation du fleuve Awash et du Tac
ZwaT. I1 est vraisemblable aue ces mécanismes n'ont pas joué simul-
tanément. La retombée des cendres volcaniques, avant 1'exten5ion
lacustre holocéne, annonce la séparation, puisqu'un écoulement du
Zwa7 vers 1'Awash se maintient.

Par la suite, dans 1'axe de Ta Wonji Fault Belt, un soulévement
tectonique modifie 1'alimentation des deux bassins au moment de la
régression lacustre holocéne.

E - CONCLUSIONS

Les zones morphotectoniques II et III de 1'Awash comprénnent
de nombreux compartiments s'échelonnant depuis le lac Galilée
jusqu'au lac Hertalé. Dans chacun de ces compartiments mis en place
grice & 1a Wonji Fault Belt, Te mode de sédimentation au cours du
Pl1éistocéne et de 1'Holocéne a été &tabli dans les pages qui pré-
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cédent, La chronologie est précisée a paktir de 1'étagement des
terrasses dans les zones des gorges et & partir de 1'analyse séquen-
tielle, de la flore diatomitique et de auelques dges radiométriques,
dans les zones effondrées. Les rdles de la tectonique et du climat
sont par ailleurs mis en évidence.

Sédimentation : Dans les compartiments relevés, le fleuve Awash
est installé dans des gorges et la sédimentation est uniquement
fluviatile. Le creusement des gorges a été vraisemblablement favorisé
par le jeu des soulévements tectonigues. Les alluvions se sont
déposées sur les parois des canyons; elles constituent trois terras-
ses emboitées bien développées i partir d'Awash Station. La période
d'alluvionnement a été suivie par une période de creusement.

Ainsi dans la zone morphotectonique II (gorges de Koka), le creuse?
ment au cours du P1&istocéne récent présumé a atteint une trentaine
de mdtres et dans la zone morphotectonique III (Gorges d'Awash
Station) le creusement est plus important, il est respectivemént

de 60 m et de 40 m durant le P1éistocéne moven et le PIé&istocéne
récent. La granulométrie grossiére des alluvions anciennes (galets

et blocs) et Ta faible conservation des témoins fluviatiles suggérent
des écoulements violents pendant les creusements, Dés 1'Holocéne, par
contre, les &coulements sont plus réguliers (alluvions fines).

Dans les zones effondrées (lac "Galilée" et plaine de Wonji) la
sédimentation lacustre prédomine. Au cours des phases lacustres
anciennes (P1éistocéne moyen présumé) qui ont permis le développement
de diatomites, 1'activité volcanique aérienne a été prépondérante
dans Te Rift &thiopien septentrional. Au S de 1'Afar, les temoins

de ces phases anciennes ne sont pas conservés., Au Pléistocéne récent
et & 1'Holocéne 1a sédimentation est surtout silteuse; elle alterne
avec des coulées vo]caﬁiques; Tes faciés suggérent un régime

lacustre calme.

Bien que 1'dge des séries sédimentaires enfouies (sondages)soit
difficile & déterminer, on peut dire que la vitesse de sédimentation
dans les zones effondrées est vraisemblablement supérieure &
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10m/100.000 ans. Les intercalations volcanicues et les faciés silteux
suggérent une discontinuité dans la mise en place des dépdts.

la région de Melka-Konturé, nous disposons'de ﬁeu d'arguments pour
préciser les dges des différentes séries détritiques et lacustres.

- L'étagement des terrasses dans les zones des gorges et les superpo-

sitions 1ithologiques des sondages indiguent toutefois 1'dge relatif
des dépdts. '

Dans la zone morphotectonique II, les coulées volcaniques et
en particulier les ignimbrites de la région de Mogagio et de Koka qui
servent. de support aux cailloutis et diatomites anciennes a flores
archaiques, sont en cours de datation. Les galets aménaaés provenant
du cailloutis de base de Moggio semblent appartenir & 1'Acheuléen
ancien. Quant aux dépéts détritiques de la zone morphotectonique III
¢'est-a-dire la terrasse supéfieure,‘ils renferment également des
galets aménagés d'dge acheuléen présumé. Ainsi, dans la réaion con-
sidérée ici, Tes industries préhistoriques permettent de définir

le Plé&istocéne moyen.

L'attribution au Plé&istocéne récent des coulées boueuses de
Moggio et celles identifiées & 1'W du Tac ZwaT a &té possible grdce
d la présence ¢n sttu du Middle Stone Age.

Enfin, les datations au § 14 (8000 B.P.) permettent de ratta-
cher Tes derniéres phases lacustres du Rift éthiopien & 1'Holocéne.

A partir de ces indications chronologigues et en fonction des
rapports stratigraphiques et morpho]ogiques‘existant entre les
différentes séries, un essai de corrélations est proposé au
tableau XIV. '

rement installées dans le Rift éthiopien, La Wonji Fault Belt a

déterming plusieurs compartiments disposés en échelon. Entre le
lac Galilée et Awash Station on note 2 compartiments effondrés et
2 compartiments relevés. Dans Tes zones effondrées du lac "Galilée"
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Tabl. XIV : Essai de corrélations entre les différents compartiments des zones morphotectoniques II (lac "Galilée" -

Awash Station) et III (Awash Station - lac Hertalé).
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