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- Magnétostratigraphie des dépots pléistocenes
de Melka-Kunturé (Ethiopie) : premiéres données

Mots clés. — Paléomagnétisme, Pyroclastique consolidé, Argile, Pléistocéne Moyen, Inversion du champ.

Lthiopie (Melka-Kunturs).

Résumé. — Le gisement pléistocéne de Melka-Kuniuré (Elhiopie) célébre pour ses nombreux sols d’habitat qui s’échelonnent
entre ’Oldowayen et le Late Stone Age et ses restes humains a fait 'objet d’une étude magnétostratigraphique. Les premiers résultats
conduisent & proposer de siluer I'inversion Matuyama-Brunhes, au-dessus du tuf B, immédiatement sous le sol d’habitat acheuléen
moyen de Gomboré 1I. Ce fait représente le premier élément concret de datation obtenu pour ce site.

Magnetostratigraphy of pleistocene deposits of Melka-Kunture (Ethiopia) : first data

Abstract. — The magnetostratigraphy of the site of Melka-Kunture (Ethiopia) has been studied. This site is wellknown
for his numerous occupation sites ranging from Oldowan to Latle Stone Age and for his fossil human remains. The first results allow
us to locate the Brunhes-Matuyama boundary above the B tufi and immediately below the middle acheulean Gombore II occupation
site. This fact represents the first element of absolute age yet available for this site.

INTRODUCTION.

\

Le site de Melka-Kunturé, situé a 50 km au Sud
d’Addis Abéba, de part el d’autre de I’Awash, a
livré un grand nombre de documents archéologiques
[Chavaillon, 1967, 1970, 1972 et 1976] dont l'age,
estim¢ a partir du degré d’évolution de I'industrie
lithique, s’étend depuis I'Oldowayen (1,7 Ma envi-
ron) jusqu’a 'époque actuelle. Les fouilles intensives
dirigées par I'un des auteurs (J. C.) ont permis de
reconnaitre une trentaine de niveaux [Chavaillon ef
al., 1978] qui renferment d’innombrables outils, des
restes de macro- et de microvertébrés [Jaeger, 1978]
ainsi que des restes végétaux [Bonnefille, 1972 et
1976 ; Chavaillon et Koeniguer, 1970]. Dans plu-
sieurs sites, des restes humains ont été recueillis
[Chavaillon ef al., 1974 et 1977]. Son extraordinaire
richesse jointe a sa situation géographique font donc
de ce site un reperc important pour I'étude du
Pléistocéne d’Afrique orientale.

L’abhsence de données géochronologiques a conduit
les auteurs du présent travail a entreprendre une
premiere étude du paléomagnétisme des différents
niveaux de cette formation.

DONNEES STRATIGRAPHIQUES [Taieh, 1971 et 1974 ;
Chavaillon, 1973].

La formation Melka-Kunturé qui affleure sur plus
de 800 hectares, s’étend de part et d’autre du cours
supérieur de "Awash, a une altitude de 2 000 métres.
Elle est caractérisée par une succession de dépots
fluvio-lacustres séparés par d’importants ravine-
ments. La série présente, dans sa totalité, plus de
100 m d’épaisseur mais cette derniére, mesurée aux

différents sites, ne dépasse jamais une trentaine de
metres. Dans les sédiments fluvio-lacustres s’inter-
calent plusieurs tufs volcaniques qui se distinguent
les uns des autres par leurs caractéres lithologiques
et pétrologiques. Les tufs principaux sont désignés
par les lettres A a D. D’autres tufs, d’extension
horizontale plus limitée et peu épais, sont également
représentés (fig. 1). Le site de Gomboré I (Oldo-
wayen) [Chavaillon et Chavaillon, 1976] est inclus
dans une série d’argiles tufacées de quelques métres
d’épaisseur, dans laquelle est emboitée une couche
d’argiles vertes, ravinées par une formation sableuse
(fig. 2). A la hase de ces sables se trouve, au niveau
du ravin de Garba, le sol d’habitat de Garba IV D
(Oldowayen évolué) [Piperno et Bulgarelli-Piperno,
1975]. Le tuf A est disposé quelques metres au-dessus
de ce sol d’habitat dont il est séparé par une forma-
tion sableuse puis argileuse. Le tuf A est séparé du
tuf B par une série argileuse (Acheuléen ancien de
Garba XII J) tronquée par des sables que ce dernier
recouvre. Il est lui-méme fréquemment raviné,
notamment au niveau du site de Gomboré II (Acheu-
léen moyen) [Brahimi, 1976 ; Chavaillon ef al., 1978].
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Fic. 1. — Coupe schématique du gisement de Melka-Kunturé (Choa, lithiopie).
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Fre. 2. — Localisation stratigraphique et direction du champ

magnétique des échantillons prélevés dans les localilés Garba
et Gomboré de Melka-Kunturé.

A cet endroit, le niveau archéologique et le tuf G
qui Iui succede, sont emboités dans les depots plus
anciens. Les tufs C et D sont surmontés par des
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sables qui ont livré une industrie de type Acheuléen
supérieur (Garba I) [Chavaillon, 1976].

Les échantillons pour le paléomagnétisme ont été,
pour la plupart, prélevés dans les différents niveaux
de Gomboré et de Garba. Leur localisation précise
est indiquée dans la figure 2.

ETUDPE PALEOMAGNETIQUE.

Une vingtaine d’échantillons orientés ont été
prélevés dans divers niveaux de tufs et d’argiles
(fig. 2). Une premieére mesure a été faite avec un
magnétometre astatique, puis une ou deux carottes
de 25 mm ont été extraites de chaque échantillon,
pour étre mesurées avec un magnétométre Digico.
L’intensité de I'aimantation est comprise entre 1 et
50 x 1078 uem/cm®. Tous les échantillons ont été
désaimﬂntés par champ magnétique alternatif jus-
qu a 300 Oe. Ces désaimantations permettent d’éli-
miner une composante d’aimantation d’origine
visqueuse.

Les résultats sont présentés sur les stéréogrammes
de la figure 3. Les échantillons provenant du tuf A
et en dessous sout tous de polarité inverse. Ceux
provenant du tuf B le sont également. Les échan-
tillons des tufs C et DD sont normaux, a I’exception
d’'un (51) qui est inverse ou intermédiaire. Les
échantillons 52 et 53, prélevés sous le sol d’habitat
de Gomboré II et au-dessus du tuf B présentent des
directions intermédiaires. Celles-ci peuvent corres-
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)

pondre a une direction réelle du champ magnétique
ancien, mais plus vraisemblablement & une mauvaise
fossilisation de la direction du champ, consécutive

3\

par exemple a une perturbation des sédiments.
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Cercles noirs : inclinaisons posilives, cercles blancs : inclinaisons
négatives. {Les directions marquées, par exemple : 51A et 51B
correspondent 4 2 carottes du méme échantillon.)

Les échantillons 104 & 106 et 108 ne sont pas
localisés sur la figure 2 car ils proviennent du site
de Simbiro, situé quelques centaines de métres en
amont de Garba. Leur analyse confirme les résultats
exposés ci-dessus. Les échantillons provenant du
tuf B (104 & 108) sont inverses, ceux provenant de
niveaux plus récents (105 et 106, du tuf C) étant
normaux.

En éliminant les quatre échantillons intermédiaires
ou aberrants on obtient les directions moyennes et
les poles virtuels suivants :

CetD:D = 358 I = 100 N =5
AetB :D =1720 1T = — 100 N =9

k = 18 ay = 180 Pole = 860N,
k = 38 op = 99 Pole = 810N,

Les poles normaux et inverses ne sont pas signi-
ficativement différents du pole géographique.

INTERPRETATION.

L’ensemble des données stratigraphiques et paléo-
magnétiques convergent pour situer un passage du
champ magnétique dans le sens Inverse-Normal entre
le dépot du tuf B et du tuf C, c’est-a-dire au niveau
du sol d’habitat de Gomboré II, célebre pour ses
restes humains [Chavaillon et al., 1974] et son
industrie lithique de type Acheuléen moyen [Bra-
himi, 1976 ; Chavaillon el al., 1978]. L’échelle des
inversions établie pour le Pléistocéne (fig. 4) [Wat~
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Fi6. 4. — Ichelle magnétostratigraphique pour le Pléistocéne.
N : périodes normales, R : périodes inverses. Les 4ges sont en
millions d’années (d’aprés Watkins, 1972).

kins, 1972] permet d’envisager trois dates : 1,8 Ma
(Olduvai-Gilsa), 1,1 Ma (Jaramillo) et 0,7 Ma
(Brunhes) L.’épisode de Laschamp, beaucoup trop
récent [40 000 ans environ ; Condomines, 1978} et
probablement trés court, peut étre éliminé. L’épisode
d’Olduvai a été défini [Grommeé et Hay, 1971] en
Afrique orientale dans un site archéologique céléhre
par I'abondance de ses restes humains et lithiques
qui ont fait l'objet de firés abondants travaux
, 248° FE

2850 E

D : déclinaison magnétique, comptée a partir du Nord.

I : inclinaison magnétique, position vers le bas.

N : nombre d’échantillons utilisés dans la statistique [Fisher, 1953].

k : paramétre de groupement.
ogs : Tayon du cdne de confiance.

Bull. Soc. géol. Fr., 1979, n° 3



240 M. WESTPHAL, J. CHAVAILLON ET J. J. JAEGER

[Leakey, 1967]. Le stade culturel de lindustrie
lithique, associé a 1'¢pisode d’Olduvai [Leakey, 1972
et 1975] est sensiblement différent et plus primitif
que celui qui encadre I'inversion du champ magné-
tique mise en évidence & Melka-Kunturé et qui
correspond & I’Acheuléen moyen. La probabilité
d’'une telle hétérochronie au sein d’'une méme
province culturelle (Afrique orientale) est trés
réduite dans I'absolu et n’est par ailleurs en aucune
facon suggérée par les découvertes réalisées dans
d’autres bassins Ces arguments conduisent & accor-
der une probabilité minime a cette hypothése.

Une seconde interprétation conduit & assimiler
cette inversion au début de 1'¢pisode de Jaramillo
(1,08 Ma). Mais la durée trés limitée de celui-ci
(0,25 Ma) ne permet pas non plus d’accorder une
probabilité élevée a cette interprétation. En effet,
elle conduirail & admettre que toute I'évolution
culturelle comprise entre le niveau Acheuléen moyen
ou se situe I'inversion et les niveaux les plus récents
avec Acheuléen terminal s’est déroulée pendant
Iintervalle de temps correspondant & cet épisode.
Jne datation aussi ancienne que 0,83 Ma au mini-
mum pour ’Acheuléen terminal est incohérente par
rapport aux autres données actuelles [Wendorf ef al.,
1975] et le déroulement de cette importante évolu-
tion culturelle pendant un intervalle de temps aussi
court conduirait a4 admettre un taux d’évolution
culturelle trés élevé, sans rapport avec ce que l'on
connait par ailleurs pour le Paléolithique inférieur
du reste du monde.

Une autre interprétation reviendrait a attribuer
Iéchantillon 51 a lintervalle inverse post-Jaramillo
de la période Matuyama et ’échantillon 52 & 1I'épi-
sode de Jaramillo, ce qui situerait le sol d’habitat
de Gombore IT dans un intervalle de temps compris

entre 0,83 et 1,08 Ma. Mais il faudrait admettre
alors une vitesse de sédimentation trés lente pour le
tuf C, peu compatible avec les données sédimento-
logiques et accorder une importance certaine a des
échantillons dont la direction n’a pu étre clairement
établie.

C’est en fin de compte avee la limite Brunhes-
Matuyama que les données stratigraphiques et cultu-
relles s’accordent le mieux Cette interprétation est
renforcée par les quelques datations absolues rela-
tives a la durée de lindustrie acheuléenne en
Afrique orientale, inventoriées récemmenl par
G. LL. Isaac [1975]. Celles-ci sont comprises entre
0,2 Ma environ pour I'’Acheuléen supérieur [Howell
ef al., 1972] et plus de 1 Ma pour I’Acheuléen infé-
rieur [Isaac et Curtis, 1974 ; Leakey, 1975 ; Iay,
1976].

En conclusion, il apparait qu'une inversion paléo-
magnétique dans le sens Inverse-Normal a pu étre
localisée dans un niveau sensiblement contemporain
du site de Gomboré IT attribué & 'Acheuléen moyen
et dans lequel des restes d’Homo erectus ont été récems-
ment recueillis. Les données relatives a la chronologie
des stades culturels dans I'Est de I’ Afrique conduisent
a interpréter cette inversion comme correspon-
dant a la limite Brunhes-Matuyama, datée de
— 690 000 ans.
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