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INTRODUCT ION

L!'étude des Hippopotamidés fossiles d'Ethiopie qui est 1l'ob-
jet de cette th&se a nécessité pour &tre menée & terme de nombreuses
observations réalisées au cours d'un ¢ertain nombre de missions
tant en Europe qu'en Afrique., Tout en s'attachant plus particuliére-
ment a considérer le matériel fossile provenant d!'Ethiopie distri-
bué entre 1'Institut de Paléontologie de Paris, le Laboratoire
dfEtude du Quaternaire du C.N.R.S. de Marseille-Luminy, l!Université
de Bristol, les musées de Nairobi (Kénya) et Addis Abeba (Ethiopie),
et le museum de Toulause (envahi par approximativement trois tonnes
de matériel) les observations dtautres collections fossiles notam—
ment africaines (Nairobi) et asiatiques (Leiden, Londres) effectudes
aussi fréquemment gque possible ont conduit & d'utiles comparaisons
et a 1l'établissement de caractéres d'une grande portée dans 1!'étude
synthétique de la famille des Hippopotamidés, Le matériel observé
est pour une grande part origimal, Les Hippopotamidés de trois gran-
des régions fossiliféeres d!'Ethiopie constituent l'objet de cette
étude ¢ 1'Omo, Melka Kunturé et 1tAfar, Le premier 3 signaler des
Hippopotamidés dans 1'Omo est E. BRUMPT en 1906 & la suite de 1la
mission du BOURG de BOZAS en 1903. C. ARAMBOURG (1947) a nommé l'es-
péce originale présente & 1'Omo H. protamphibius d'aprés du matériel
récolté en 1932-1933. A partir de 1967, des missions internationa-
les dirigées par C. ARAMBOURG pour 1'équipe frangaise, puils par
Y. COPPENS ont été l'occasion de récoltes de plusieurs tonnes de
fossiles. Une stratigraphie fine des sédiments constituant les for=
mations détritiques Plio~Pleistocénes fut établie en paralleéle et
ont donné lieu en ce qui concerne les Hippopotamidés & une note
préliminaire en 1973 de CORYNDON S, et Y. COPPENS, Cette note fait
mention d'une multiplicité de formes fossiles, et une note ultérieu=-
re a eu pour but la nomination de l'espéce naine de 1'Omo Hip.
aethiopicus en 1975 par CORYNDON S, et Y. COPPENS. La plus grande
partie de ce matériel restait & étudier et dans certains cas néces-
sitait un dégagement plus poussé, Les Hippopotamidés de Melka
Kunturé, beaucoup plus récents que ceux de 1'0Omo (puisque les plus
anclens appartiennent & l'Oldowayen), sont d'une part représentés
par peu d'espéces d'autre part ils correspondent 3 des restes os-
seux trés fragmentaires et essentiellement des dents isolées,

D« GERAADS (sous presse) les a décrit dans l'ensemble de 1a faune
de Melka Kunturé, mais propose des déscriptions et des interpréta-~
tions quelque peu différentes. Les Hippopotamidés des formations
sédimentaires de 1'Afar sont l'occasion d'une étude entiérement ori-
ginale, seules un trés petit nombre de pidces étant figurdes (M.
TAIEB, thése) ; ils permettent d!'intéressantes observations et in-
terprétations tant au niveau systématique gque par leurs caractéres
évolutifs relatifs, HOOIJER (1950) et CORYNDON (ensemble des publi-
cations) ont montré que les ecaractéres qui apparaissent fiables
pour distinguer les deux genres Hippopotamus et Hexaprotodon ainsi
que les différentes espéces sont trés peu nombreux. En fait, ces
caractéres mémes doivent 8tre pris dans certaines acceptations pré-
cises car la variation morphologique observée dans chaque espéce
est trés importante, La nécessité de revoir l'ensemble des caracté~
res morphologiques distinctifs pour en délimiter la validité et
tenter de mieux les définir au sein de la famille des Hippopotami=
dae a conduit & centrer cette étude presgque exclusivement sur les
restes dentaires et crfniens qui consitutent la part la plus impor-
tante du matériel fossile disponible,




Aprés un rappel des donnédes géologiques et paléoécologiques
sur les gisements d'Ethiopie, (& compter parmi les plus riches
d'Afrique en fossiles, L. GINSBURG et Y. COPPENS 1961), les méthodes
d!étude décrivent l'ensemble des caractdres porphologiques qui sont
retenus, Puis pour chaque gisement les différentes espdces présentes
sont étudiédess Une synthtse des données morphologiques est envisagée
dans un but phylogénique dans un dernier chapitre avant de conclure
sur un aspect biostratigraphique basé sur les caractéres relatifs
évolutifs des différentes espéces d'Hippopotamidés dans les gise-
ments considérés,

Cette étude des espdces de la famille des Hippopotamidae pré-
sentds dans les gisements fossilifdres d'Ethiopie entre dans le ca-
dre des nombreuses études entreprises sur les Mammiféres fossiles
d'Afrique Orientale, et participe en ce sens & la connaissance de
1'écologie des Homminidés fossiles, L'existence de trés nombreuses
publications concernant 1'Afrique Orientale tant individuelles que
collectives (Y. COPPENS et Ali 1976, W.N. BISHOP, 1978, W.W., BISHOP
et S.Ds CLARK, 1967, L.S.B. LEAKEY, 1978...) a rendu nécessgire
d'importantes recherches bibliographiques tant pour la géologie que
pour les mentions ou études de matériels fossiles, Ces recherches
sont cependant facilitées par certains ouvrages systématiques de
bibliographie (HOPWOOD A.T, et J.P. HOLLYFIELD, 1954, MAGLIO V.J.
et M.W. CROSS, 1975). *
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CHAPITRE I ¢ SITUATION GEOGRAPHIQUE, GEOLOGIQUE et PALEOECOLOGIQUE
DES GISEMENTS D'ETHIOPTIE

L'Ethiopie, qui couvre une bonne part de 1'Est de 1'Afrique,
est limitée au Nord par la Mer Rouge et est entourée par le Soudan,
1!'0Ouganda, le Kénya et la Somalie, Les plus importants gisements
fossiliféres Plio~Pleistocénes jusqu'a Holocénes sont d&étroitement
liés a son réseau hydrographique déterminé pour une bonne part par
les grandes lignes de fractures qui entaillent profondément les
zones constitudes par de hauts plateaux ol prennent naissance le
Nil Bleu, et les rivieres Aouache, Webi Schebelli et Omo (voir
fig, l). Trois zones principales sont retenues : du Nord au Sud le
haut bassin de 1'Aouache, avec les sites de Melka Kunturé ; la basse
vallée de 1!'Aouache dans la zone de 1'Afar ; et la basse vallée de ;
1'Omo avec ses grandes formations sédimentaires., Chacune de ces grane
des régions a donné lieu & des études aussi précises et spécialisdes
que possible dans les principales disciplines géologiques intdéres-
sant la Paléoanthropologie et la Palédontologie,

En .géologie, la recherche de datations radiochronologiques
précises ‘a été l'une des principales préoccupations lors de 1lt!'étude
des gisements, (ARONSON S,L., et Ali 1977 5 R+ BONNEFILLE et Alji
1973 ; BROWN F.H,. et Ali 1970, 1971, 1976 ; J. de HEINZELIN 1969 ;
No PAGE et Ali 1972 ; TAIEB et Ali 1978),

11 - Les Gisements de 1'Omo :

La situation morphostructurale des gisements de 1!Omo est
déterminde par sa position sud dans l'ensemble du grand d8me éthio-
pien et se trouve dans le prolongement du grand Rift oriental vers
le Nord ; le lac Turkana, oUu se jette la rividre Omo n'étant que
1'un parmi les nombreux lacs de ces zones affaissées, Le grand Rift
éthiopien prend le relais plus & 1'Est se dirigeant vers la grande
dépression de 1'Afar, Trois principales formations sédimentaires
d'4ge Plio~Pleistoceéne peuvent se distinguer par leur étendue, leur
position et leur #&ge relatif : les formations de Shungura, d!Usno
et de Mursi (la formation de Kibish, la plus récente, n'est pas
envisagée ici)(voir fig. 2).

D'importants mouvements tectoniques liés a une intense activi-
té volcanique ont intéressé l'ensemble des compartiments du Rift
donnant lieu a des phénoménes massifs d'érosion qui ont déterminé
des accumulations détritiques volcano~sédimentaires d'une puissgqgnce
de plusieurs centaines de métres pendant cette période géologique
relativement bréve, Le caractére de granulométrie cyclique (cyolo—
thémes) visible fréquemment dans les dépdts des formations de 1!'Omo
(avec passage de sédiments grossiers caillouteux a sableux fins puis
argileux au cours d'un méme cycle), permet, conjointement & un en-
sempble de datations radiochronologiques nombreuses ainsi que paléom
magnétiques (F.H. BROWN et W,P, NASH, 1976), l'établissement dfune
stratigraphie fine des gisements (J. DE HEINZELIN et AL 1976), Celle=
¢i est particulierement utile dans les comparaisons paléogéographi-
ques et paléoécologiques avec les autres gisements d'Ages équivalents
ou voisins de 1'Est Africain (dont ceux de 1'Est Turkana, ces der-
niers ayant donndé lieu A des détudes comparables), .

La formation de Mursi, situde la plus an Nord, est datée
comme la plus ancienne, la couche basaltique du sommet ayant donné
comme 8ge radiométrique plus de 4 M,A. (4,1 3 4,4 MgA, pour
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de Melka Kunturé en Ethiopie{d'aprds J, CHAVATILLOR, 1973 dans TATE:, IOQTL),
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FeJe FITCH et MILLER en 1973). Constituée de dépbts deltafques et
fluviaux & littoraux non cycliques, elle est divisée en quatre mem=
bres stratigraphiques dont seul le membre 2 a fourni des Vertébrés
fossiles ; sa puissance totale est de 140 m (BUTZER.K~ 1976),

La formation d'Usno, située au confluent des rividres Omo et
Usno, a une puissance de pré¢s de 210 m (F,H. BROWN et SHUEY -~ 1976)
et est divisée en 20 unités (DE HEINZELIN et Al - 1976 ) constitude
de plusieurs séries d'affleurements (white sands, brown sands, gra-
vel sands et flat sands). Sa sédimentation serait essentiellement |
fluviatile & fluvio~delta®que, et son 8ge équivalent au niveau basal |
et jusqu'au membre B de la formation de Shungura,

La formation de Shungura, la plus étendue et la plus riche de
la basse vallée de 1'Omo, se situe en rive droite de cette rivitre,
Un phénoméne asymétrique de subsidence, a permis par érosion 1'af-
fleurement exceptionnel de l'ensemble des couches fossiliféres clasw
sées d'Est en Ouest correspondant & une puissance totale de 850 m,
L'ensemble de la formation est divisé en membres stratigraphiques
comprenant un tuf basal marqueur et les couches détritiques sus-ja-
centes notés de A &4 L, ces membres étant sous~divisés en unités ca=-
ractérisant un cycle ou une phase de sédimentation fine. -

L'ensemble de ces dép8ts a un trés faible pendage vexrs 1'Est
et peut se suivre du Nord au Sud pour de nombreux affleurcasents sur
plusieurs kilomd¢tres (DE HEINZELIN et Al = 1976 ), Un épisode lacus-
tre & eaux peu profondes caractérise le membre basale. Les membres
successifs voient le passage de dépbts delpliéine. alluviale et de
rividre (cheneaux) & des dépBts delta¥ques dans le membre G et méme
lacustres (G terminal), pour faire place au~dessus principalement
a des sols structurés, avec um épisode terminal en L lacustre, De
nombreuses mesures radiochronologiques, faites sur les principaux
tuffs volcaniques (BROWN et NASH 1976), ainsi que sur plusieurs des
tuffs intermédiaires ont permis de comparer les colonnes stratigra-
phiques de 1'Est Turkana et de 1'Omo (ISAAC 1976). De méme furent
établies des échelles paléomagnétiques (BROWN et SHUEY 1976). Les
sédiments sont datés d'un &ge proche de 3 M.A, 34 la base pour le tuff
B, et moins de I M.A, pour le tuff L (d'apres Y, COPPENS - Comme »
pers.). Le site fossilifére classique de 1'Omo est celui constituéd
par la formation de Shungura, al BRUMPT en 1902 et ARAMBOURG en 1933
ont recueilli les premiers fossiles, Une vitesse de sédimentation
moyenne pour les dépdts de la formation de Shungura a été trouvde
comme variant de 20 & 50 cm par 1000 ans (voir fig. 26),

12 - Les sites archéologiques de Melka Kunturé s
Les sites fossilifeéres de Melka Kunturé sont situés dans

la haute vallée de 1'Awash, 3 60 km au Sud de la capitale Addis
Abeba, en position latérale par rapport au grand Rift ethiopien,
La situation morphostructurale est détermindée par un réseau de fail=-
les SSW~NNE délimitant un graben ol se sont déposés les sédiments
fluvio~lacustres quaternaires, la surrection de horsts en aval du
cours de l'Aouache formant des lacs de barrage (M. TAIEB - 1974
thése), Les anciennes lignes de rivage se repérent par des dép8ts de
diatomites, Les gisements se retrouvent mis & jour le long d'affluents
de l'Aouache, l'épaisseur des dép8ts des séries sédimentaires et volm
caniques dépassant 40 m., Les fouilles concernent d'anciens habitats
anthropologiques, Ils comprennent des outils et des ossements humains .
associés a une faune importante, Plusieurs ensembles ont été définis
et étudids par J. CHAVAILLON (1969 3 1979). Il distingue sept




+

s(esaad tuwmo)n) suaddop ‘vH 9

te o (*sxed cuwod ..mmaﬁ. jawpel 9p uoriwmIo] wT Ip Inbrydeadrinays adusnkag g
PTRIGUAO AVJY,T 9P SPUIINIITITI~OITE BIXPITTIBH0S sjuduesd xnedioutad sap uwoljenity ‘v

Y81y

i
g i
. : wyog oOr O ° ¥ A RN

{ Wi N ]

g s s e sesR|HIs10) eue Wn //,

SjUFLIINI Yy FES '
we . TY5YE i
o

.z (HS)
sajubi YHORYH
S3P0A0INSEG
0§ ¥HS 118
) wswp i
sapaodesisgy 1l (6gy
vuoa ity
N3a3q
LHH
- QO 204 {HY)
N : uvavH <7
T ine vyayx \ )
"7
£-i¥0
syripwoibuod]
s {51 ===},

s8J3dal XNBIAIN

SOIQUIBN




périodes échelonnées de 1'Oldowayen au "late stone age', correspon-
dant a quatre cycles sédimentaires principaux Gomboréen, Garbien,
Tabellien, Holoceéne (voir fig., 3). Selon R. BONNEFILLE (1972 -~ thése)
la présence de diatomées pélagiques au sein de tufs cinéritiques
pourrait certifier la présence de lacs & certaines périodes privilé-
glées,

13 ~ La dépression de 1'Afar
La dépression de 1'Afar correspond a une grande zone trian=
gulaire d'effondrement formée depuis le Miocéne et située & la jonc~
tion du grand Rift Ethiopiem, prolongation septentrionale du Rift
Est~africain, avec les fossés d'effondrements constitués par les
Rifts de la Mer Rouge et du Golfe d'Aden, Plusieurs formations Plio~

Pleistocénes trés fossiliféres y ont été reconnues dans la basse val-
lée de 1'Aouache (voir fig., 44), seule la formation de Hadar a fait
lt'objet actuellement d!études géologiques fines (ARONSON J.L. et Ali,
1977 ; FAURE H., 1975 ; JOHANSON D.,C. et Ali, 1978 ;3 TAIEB M; 1974
1979 )., Quatre membres stratigraphiques, les trois supérieurs, repé-
rés par un niveau marqueur basal volcanique (coulée basaltique, tuf)
y sont distingués (voir fig. 4 B),

Le Membre Basal (BM) n'est reconnu que sur 15 m d!'épaisseur
alors que la pulissance totale des formations détriques volcanowsédi-
mentaires de Hadar est de 160 me Il est situé sous le Sidi Hakoma
Tuff (SHT),

Le membre du Sidi Hakoma (SH), nommé d'aprés l!'affluent de
1'Awash ol ces affleurements sont le plus étendus a une puissance
de 40 a2 90 m et repose sur le SHT daté de prés de 4 M.A, (Me TAIEB,
1976 ), Le membre du Sidi Hakoma est subdivisé en gquatre sous—unitds
constituédes dl'argilites et de niveaux sableux correspondant a des
conditions de dépbts de plaine alluviale a deltalque et terminé par
un épisode lacustre en SH4 représenté par des niveaux carbonatés et
a4 Gastéropodes., :

Le membre du Deden Dora (DD) repose sur le Tuff Triple (TT) et
a une puissance de 30 a 40 m ; 11 est divisé en trois sections et
présente un passage de niveaux lacustres & deltafques puis des sédi-
ments de type alluviaux au sommet,

Le membre du Kada Hadar (KH) débute par le Tuff de Kada Hadar
(KHT) ;3 d'extension latérale moindre que les tuffs précédents, une
couche repaire dtargile verte sert de relais., La puissance de ce mem=~
bre est de 60 a 80 métres ; il se divise en quatre sections princi- |
pales repérables par des tufs marqueurs, constituées d'argilites bru-
nes et silteuses surmontées de conglomérats lenticulaires, l'ensem-
ble indiquant un environnement lagunaire a lacustre, et sans strati=-
fication trés ddéveloppée, et peu fossilifere,

Des données paléomagnétiques viennent s'associer aux données g
stratigraphiques permettant une détermination probable de l'exten- |
sion temporelle des sédiments de 3,3 MA & la base a 2,5 MA au sommet,
pour la formation de Hadar. D'autres formations sédimentaires d'dge
équivalent moins bien décrites mais ayant fourni des fossiles - au
moins en ce qui concerne les Hippopotamidés-tout aussi intéressants
que le site de Hadar, en rive droite de l'Awash, et de part et
dtautre de lt'Awash plus en aval que Hadar, sont égalemen} mises 2
jour par les affluents de l1'Awash,

Les couches ayant fourni des Hippopotamidae se trouvent dans
les membres SH, DD et KH principalement dans des niveaux sableux
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plus ou moins grésifids les plus riches en Mammiféres, Reptiles

et Oiseaux, La gualité de préservation des pidces fossiles est ma-
nifeste d'un transport rdéduit et d'un enfouissement rapide des res-
tes osseux dans les sédiments.

La présence d'Hominidés fossiles dans les gisements de 1'Afar
(JOHANSON et Ali, 1978 ; M, TAIEB, M, TAIEB ot Ali, 1974 3 1979)
constitue l'un des plus grands stimulants pour les recherches dans
cette région, Cela permet des progrés dans de nombreux domaines
allgnt de problémes de gdologie stratigraphique % des probldmes de
paléoenvironnements (H. FAURE, 1973),
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Pig.: 5, Morphologie dz la région lacrymals dans difffrentas

espices d'Hippopotamidés, Ligende: fr, froatal; ju, Jjugal, la, laeryaal
mx, waxiilaire; na, nssal; orb, orhite; wo, on wormien. A, Hex. harverdi
de Lothagam 57-6TK; B,Mex. sivalensis coll. Dubois Leiden a® 86I6;

€, Hax. protamphibiug de 1'Ome L 79-1; D,

~ ., afarsnsia de GEraru AL Th-20;

£, Hip. lemerlei &Schentillea MHNY; F, Hip. amphidium &chantillon MHNT.




CHAPITRE II : METHODES D'ETUDE, APPROCHE MORPHOLOGIQUE ET MORPHOQME~—
TRIQUE DES HIPPOPOT/MIDAE

Les principales études faites sur les Hippopotamidae fossiles
sont celles de REYNOLDS S.,H. en 1920, C. ARAMBOURG en 1947, HOOIJER
DeAis en 1950 et S,C, CORYNDON de 1969 & 1978, L'observation des
différentes collections nous a conduit a compléter ou méme & modifier
les conclusions auxquelles sont parvenus ces auteurs surtout en ce
qui concerne les caractéres les plus importants. Les variations mor-
phologiques observées dans les especes fossiles d'Hippopotamidae
posent des problémes trés particuliers car elles comprennent une
proportion trés élevde de parallélismes évolutifs, Ces parallélismes
évolutifs sont pour une part mis en dévidence entre les lignées car
les caractéres évolent fréquemment suivant des séquences différentes
pour chadue lignéey . Ce chapitre a pour but d'analyser la validité
des distinctions génériques et spécifiques et de proposer les caracCe—
téres qui paraissent les plus fiables au niveau dentaire et du crfne,
L'idée de départ a été de rechercher la meilleure séparation des
genres Hippopotamus et Hexaprotodon., Nous utilisons en ce sens une
démarche semblable 3 celle choisie par D.,A. HOOIJER (1950) mals 'sur
un matériel fossile plus important et d'origines diverses, le maté-
riel de comparaison comprenamt aussi bien du matériel d'Afrique
Orientale, d'Europe que d'Asie,

21 - Les caractéres craniems @

Ce chapitre veut #tre plus qulune simple mention biblio-
graphique des structures caractéristiques du crfne des Hippopotamim-
dae, sans reprendre l'analyse compléte des caractéres comme celles :
envisagées par P. GRATIOLET (1867) ou MILNE-EDWARDS (1868-1874), I1
tente d!'établir le bilan des structures pouvant €tre considérdes |
comme significatives tant au miveau générique que spécifique,

S.Cs CORYNDON (1977) va dans ce sens en établissant du mieux possi-
ble la délimitation des genres Hexaprotodon et Hippopotamus. D'aprés
une distinction des caractéres ancestraux et dérivés a l'échelle

de la famille des Hippopotamidae, cecl est possible sur plusieurs
niveaux ¢ la région lacrymale et les relations osseuses préorbitai-
res du toift craAnien ; la région prémaxillaire avec les sutures qui
la concernent 3 la position et le développement des orbites en rela~

’
tion avec la bofte crfnienme ; la région de la bulle tympanique et

les modalités de sa compression ; l'apport des moulages endocr&niens
et du télencéphale des espéces actuelles, les caracteres symphysai-
res et des branches horizontales et montantes de la mandibule,

a) La région lacrymale 3 (voir fig, B)

W.K, GREGORY (1920) par une étude systématique, a montré
ltimportance de 1'étude du lacrymal des Vertébrés, D'apres S.C,.
CORYNDON (1977), c'est la région la plus significative pour la dis-
tinction générique Hexaprotodon-Hippopotamus. S.Gs MORTON (1849) Si-
gnale la petitesse relative du lacrymal chez Hex, liberiensis.

Il faut attendre C. ARAMBOURG (1944 et 1947) qui, reprenant les ob-
servations de H. FALCONER et P.T, CAUTLEY (1836 et 1845-1849) sur les
hexaprotodontes asiatiques, compare les especes actuelles et fossi-
les connues pour voir définir une grande coupure dans les Hippopota-
midae dl'aprés les associations osseuses de cette région, suivant que
le lacrymal vient ou non au contact du nasal, )

Dans l'espéce actuelle, Hippopotamus amphibius, l'os lacrymal

est toujours de grande taille sur la face et présente un large <on-
tact avec le nasal séparant aimsi le frontal du maxillaire, Le




Fig: 6, ‘Tableau comparstil de la suture prémaxillaire-zaxillaire

duns plusicurs espéces d'Hippopotanidés. t&gende: fi, foramens incisifs;
MX, wsxillaire; PMX, prémexillaires; I, I 1/; 2, T &/; 3,1 3/; 4, C sup;
5, P1/; 6, Pafs T, P 3/, A, Hex, sivelenais (coil. Dubois Leiden 29I4);

B, . T afareneis { AL IT5-I Hadar }; C, Hex. liberisnsis {actusl});

D, Hex. protasphinius { 1933-9-340 de 1'Ono )i B, Hip. lemerlei {subfossile -
exemplaire MINT}; F, Hip. amphidium {actusl).




frontal y est court ne dépassant pratiguement pas le niveau antéor-
bitaire,

L'espéce également actuelle Hexaprotodon liberiensis possede
au contraire un lacrymal de petite taille sur la face séparé du
nasal, La séparation se fait par le développement d'un processus
antéorbitaire du frontal le long du nasal et rejoignant le maxil=
laire,

L'observation directe du matériel montre que le développement
du frontal en direction du maxillaire paralt constituer un carac-
tére plésiomorphe dans la famille des Hippopotamidés si 1'on consi=
dére les espéces fossiles comme Hex, protamphibius, et a un degré
encore plus grand de développement chez Hex, harvardi de Lothagam,
Pour les mémes raisons, le lacrymal de petite taille est aussi un
caractére archafque dans la famille, a l'origine prenant largement
part & la constitution du bord orbitaire pour tendre vers une exclu-
sion plus ou moins grande, étant totale dans les formes fossiles
tardives de Hip., gorgops ¢ P.E.P., DERANYAGALA (1951), Le nouveau
matériel de 1'Afar (Ethiopie) montre pour l'une de ses espéces une
structure de la région lacrymale originale par rapport aux deux
dispositions classiques, invitant & nuancer les critéres de dis=-
tinction générique,

La variation individuelle & 1'intérieur d'une mé&me esp&ace
observée sur l'espéce actuelle Hip, amphibius par D,A, HOOIJER
(1950) est aussi treés importante dans un intervalle donné pour les
especes sub-fossiles, Un aspect intéressant est semble~t~il pres-
que exclusif de l'espéce Hip, lemerlei de Madagascar, forme naine
insulaire ; il consiste en la présence d'os vormiens situés a la
jonction maxillaire-nasal-lacrymal, De tels os, non constants mais
fréquents ont pu 8tre observés sur du matériel mis a disposition,
tant dans les museums de .Londres que de Paris et Toulouse, et par-
ticipent & l'expression d'un maximum de variation morphologique de
cette région dans cette espéce, L'acquisition de la structure ob~-
servée chez Hip. amphibius semble devoir dériver d'une réduction
du processus antéorbitaire du frontal associée au développement du
lacrymal, La structure de la région lacrymale est un des points

qui rapprochent le plus les genres Hippopotamus et Phanourfos.

b) La région prémaxillaire : (voir fig. 6)

Cette région est intéressante, car, comme pour la ré-
gion lacrymale, certains des caractéres sont déja bien différen-
ciés sur les foetus et les trés jeunes individus de Hip,. amphibius
et de Hex, liberiensis, dont les calvariums sont observables au
laboratoire d'Anatomie Comparée du Muséum de Paris, En particulier
la disposition des sutures est dans une certaine mesure indépendan-
_te de 1'3ge et de la croissance des individus%“CORYNDON (1977) pro-

pose un caractére de différentiation générique sur le développe-
ment de la suture symphysaire des prémaxillaires existant pour
Hex, liberiensis et absente antérieurement pour Hip. amphibius
déja décrit dansPGRATIOLET (1867 ) pour ces deux especes, De fait,
ce caractére semble 8tre un caractére évolutif si l'on observe
des espéces comme HeX, harvardi de Lothagam ou de Hex. fuchsi
récolté dans 1'Ouest Turkana j;cependant il ne présente pas une
validité de distinction générique, En effet, un calvarium de
Hex. protamphibius montre des prémaxillaires non soudés vers




l1'avant sur leur symphyseis Les hexaprotodontes asiatiques pour leur
» ) I3 .

part semblent indiquer une certaine persistance de cette suture,

et une espéce naine insulaire % Phanourios minor montre une telle

sutures,

Bien que ne présentant pas de valeur tranchée au niveau gé-
nérique, une autre suture est trés intéressante pour les variations
observables, Il s'agit de la suture prémaxillaire-maxillaire, La
forme de celle-ci varie beaucoup suivant les espéces, Elle peut
8tre pratiquement lindaire pour Hex., harvardi de Lothagam, soit
perpendiculaire au plan sagittal, les foramens incisifs étant pla=-
cés pratiquement sur la méme ligne, les apophyses des canines ne
dépassant pas le niveau antérieur de la suture, Avec le développe~-
ment plus latéral des apophyses des canines comme pour HeXe DIO=
tamphibius, et Hex, karumensis, la suture entre les maxillaires
sftouvre vers l'avant mais ne dépasse pas vers l'arriedre en général
le niveau postérieur des alvéoles des canines, La méme structure
stobserve pour Hex, afarensis, et également pour Hex, sivalensis.
La disposition est autre lorsqu'il s'agit de Hipe amphibius et des
especes du genre Hippopotamus en général., Le deéveloppement trés la=-
téral des apophyses des canines est associé a une large ouverture
de la suture des maxillaires qui dépasse largement vers l'arriére
le niveau postérieur des alvéoles des canines. Les foramens inci-
sifs sont en position nettement plus antéropostérieure, Les apo-
physes des canines se développent nettement plus antérieurement que
le niveau antérieur de la suture prémaxillaire-maxillaire. Des
espéces naines comme Hip, lemerlei, et surtout Phanourios minor de
Chypre présentent une structure relativement plus archaique, pri~
maire ou secondaire, % ce niveau comparativement & la disposition
observdée pour Hip., amphibius.

c) Position et développement des orbites

Les espéces anciennes les mieux connues montrent des
orbites en position basse et sur le crdne, Cette structure stobser-
ve pour Hex, harvardi, Hex., karumensis (ainsi que Hexa liberiensis).
Leur él1évation s'observe a des degrés divers dans plusieurs li-
gndées dont Hips. amphibius, Hip, lemerlei, Hex. protamphibius et
Hex, sivalensis, soit indépendamment du genre d*Hippopotamidé epn=
¢idépé, L'élévation maximale s'observe pour Hip. gorgops ol elles
stélévent entitrement au-dessus du niveau du museau, suivant une
convergence d'adaptation & la vie aquatique avec certains c¢rocodi-
les : P.E.P. DERANYAGALA (1951), S.C. CORYNDON (1977) note 1l'ime
portance de la position antéro-postérieure des orbites sur le CTA-
ne indiquant une position médiane pour Hexaprotodon, SeGe MORTON
(1849) a noté ce caractere pour Hex. liberiensis, Si cette position
médiane se constate pour plusieurs espé&ces du genre Hexaprotodon,
comme Hex. harvardi, ce n'est plus le cas pour HeX, protamphibius
et Hex. sivalensis ou le museau atteint un ddveloppement bien plus
important que l'arriére du créne, Divers degrés s'observent entre
un développement plus ou moins grand du museau et une compression
ant éro-postérieure variable de la boite crénienne, Les espéces
du genre Hippopotamus présentent toutes un long museau et une boi~
te crinienne courte., De ce qui précéde, il découle que la position
antéro-postéricure des orbites ne peut 8tre rTetenue prise dans un
sens large comme un critdre de distinction générique précis,

La boite crinienne, par la longueur de la créte sagittale
et le développement des surfaces d'insertion des ptérygoldes rend
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Fig: 7. Morphologle comparée da ls base du créne dans plusieurs

espicos d'Hippopotamidéa fossiles, Légenda: 2, M 2/; 3, ¥ 3/; bo,

basioccipital; b, bulle enditive tympanique; og, cavitd glémolds

d'erticulation de 1a mandibule sur la branche zygomasique du squamosal;

ch, chomics; ¢o, condyle oesipitsl+; fe,

farsmen condylien; Tm,

fovamen magaumi fr, frontal; jo, jugal; mx, maxillairs; pa, palating

p¢s Apophyde paraceipitalse de I'exoccipital. A, Hex. liveriensis {4'apris

WILEE-EDWARDS I868~I074): B, Hux, protamphibius, exempiaire Ome L 79-I;

€, 5.fT. afaretsis de 1°Afar AL 109=38; D,

Hax, hermenais d6 Xoobki Forag

2, Hip. lemerlsi de Madagascer { exsmplaira MIRNT); P, 8ip. amphibiug

{ exnmplaire MANT ).
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compte partiellement de la compression de l'arridre du crine mais
ntest pas plus valable comme critére de distinction générique que

la position des orbites, car si elle est nettement longue pour de
nombreuses especes du genre Hexaprotodon, elle se retrouve trés
courte pour Hex, protamphibius et Hex, karumensis, au m&me titre que
pour Hip, amphibius., Le développement vers le haut de la créte sa-
gittale comparativement au développement des orbites varie dtune
espéce a ltautre ainsi que sa forme.,

Le développement du pariétal en fonction du genre peut varier
d'une position dépassant le bord de la gouttidre du nerf optique,
a2 une position nettement séparde de ce bord, Les sutures osseuses
de cette région sont fusionndes bien plus t8t que celles de la par=
tie supdérieurse du museau ce qui fait que la différence a pu Btre
observée entre des crfnes juvéniles de Hip,., amphibius et Hex., libe-
riensis sans avoir pu la compléter par des crfnes fossiles en rai-
son de sa non conservation sur des crfnes fossiles juvéniles,
Pour Hip, amphibius, le pariétal ne reste pas éloigné de la gouttié-
re du nerf optique, en constituant en partie le bord mais reste
généralement séparé de l'orbitosphénolde par l'aile de l'alisphé-
nofde, Pour Hex, liberiensis, le pariétal plus court reste séparé
de la gouttidre du nerf optique et rentre en contact simultanément
avec l'orbitosphéno¥de et l'alisphénotide (ce dernier surtout atteie
gnant un grand dévelmappement latéral),

d) Région tympanique (voir fig. 7) :

Une observation sur le matériel actuel et fossile montre
gque les orbites surplomblent de fagon assez constante la derniére
dent sortie, ce qui permet de repérer les dimensions relatives de
ltarridre du créne par rapport aux M 3/ $.C. CORYNDON (1977) distin-
gue la longueur post-orbitaire courte de Hip, amphibius a celle
proportionnellement longue pour Hexaprotodon, Une constatation est
que cette longueur varie de fagan importante avec 1l'Age de l'animal
considéré, M,G, PEARSON (1929) étudiant les affinitds possibles
entre Anthracotheridae et Hippopotamidae indique en proportion pour
Hippopotamus une compression trés sensible, Cette compression stef-
fectue sur plusieurs structures s sur le tympanique, sur le dévelop-
pement et l'angulation des cavités glénotdes, sur l'emboutissement
des condyles entre les apophyses paroccipitales, Suivant l'espece
considérée, la position des foramens condyliens tend a passer de
postérieurs au niveau des apophyses paroccipitales a intermédiaire
ou méme antérieure a celles~ci, La hauteur des arcades zygomatiques,
en relation avec la puissance des cavités glénoides, est trés va-
riable suivant les espdces mails ne constitue pas de caractére dif-
férentiateur des genres entre eux malgré des modifications sensibles
dtécartement et d'inclinaison des branches entreelles,

La pneumatisation crfniemane est visible sur plusieurs crénes
actuels et fossiles surtout brisés au niveau du frontal ; elle est
trés développée pour Hipe amphibius et aussi pour Hex, liberiensis,
Pour les fossiles, la pneumatisation du frontal et & un degré moin-
dre du pariétal est bien visible sur un calvarium de Hex, protam-

phibius, Elle est donc dévelmppée dans les différentes lignées sans
présenter de particularité générique bien tranchde, ‘




e) Le télencéphale et les moulages endocriniens
M, FRIANT (1937, 1940) a entrepris 1'étude du télen-

céphale des Hippopotamidés et J, ANTHONY (1948) pour sa part s'test
tourné vers celle des moulages endocr@niens plus abordables dans le
cas des fossiles, C, DECHASE&AUX (1961) reprend les points essentiels
de l'observation de J, ANTHONY (1948), Malgré tout 1%intérét que les
moulages endocrfiniens représentent, cette méthode est notée pour mé-
moire ici mais nta pas été plus approfondie, Les éléments importants
édtant 1iés & 1'étude de Hex, protamphibius sont étudiés avec cette
espéce, ‘

f) La mandibule :

La symphyse mandibulaire esttypiquement trés massive
et trés longue dans les especes fossiles archa®ques comme Hex,. hare
vardi, Hex. protamphibius turkanensiss Elle tend 3 se réduire et i
se redresser dans les différepntes lignées, Les deux espéces actuelles
ont ainsi une symphyse courte et redressée comme le décrit P, GRATIOLET
(1867). A ltorigine, le planmn symphysaire est trés aplani au=-dessus 1
des incisives et trés vaste, bordé par les rangées prémolaires,
Avec le redressement de la symphyse s'observe généralement une in-
curvation transversale trés prononcée associée i un bord post=sym=
physaire moins anguleux, plus arrondi, Le développement des apophy=-
ses des canines tend & devenir plus latéral et elles tendent a devew
nir plus haut qulentre les incisives, Cette forme de la symphyse se
montre plus significative qu'il ne paraft au premier abord a l'obser-
vation de foetus ou de trés jeunes individus, En effet, ceux-ci pré-
sentent déja l'aspect global visible pour lt'adulte, et ceci ne pa-
ratt pas devoir 8tre 1ié directement a la taille de l'individu adule
te, La symphyse non encore soudée au stade jeune présente une sSur=
face de contact entre les deux hémi-mandibules bien plus développée
que latéralement et qui croft proportionnellement moins lors de la
croissance de l'individu, L'aspect de la symphyse a un intér&t spé-
cifique, ainsi Hex,., Karumensis est caractérisé par sa symphyse ver-
ticale antérieurement. Les branches horizontales apparaissent beau~
coup plus sensibles & la taille de l'espéce considérée, croissant
le plus généralement de hauteur du niveau symphysaire au niveau des
derniéres molaires pour les espéces de petite i moyenne taille comme
Hipas lemerlei de Madagascar, étant de hauteur constante & rétrécie
dans les espéces de grande taille comme Hipe gorgopsSe Les branches
montantes présentent des proportions variables mais gardent toujours
des processus angulaires et des apophyses coronaides importants.
Les branches montantes s'écartent vers le bas et l'arridre, Cet écar=
tement est variable suivant les espéces, Dans une méme espece il
augmente avec l'4ge de l'individu. Les branches montantes les plus
écartées vers le bas ont été observées pour un vieil individu de
l'espéce Hipe major au British Museum (Natural History). Au nive§u
des proportions relatives des mandibules, les distinctions trouvees
ne fournissent que des éléments ayant valeur spécifique, Elles don-
nent donc moins de renséignements marqués que les calvariums,

Intervenant simultanément sur la morphologie osseuse et sur
le mode d'usure des dents, lt'implantation des dents sur le calva=
rium comme sur la mandibule donnent lieu & d'intéressantes consta=-
tions utiles dans les distinctions entre espeéces, et dans une méme
espéce pour discerner divers stades évolutifs,

3

25 = Les caractéres dt'implantation des dents
D'une part sont considérées les dents antérieures j inci-
sives et canines situées pratiquement sur une méme ligne frontale,
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surtout en ce qui concerne les inférieures ; dl'autre part les dents
jugales : molaires de lait, prémolaires et molaires définitives

dans la forme des rangées dentalres et leurs rapports ayec les dents
antérieures,

-~ Les dents antérieures supérieures : incisives et canines @
S. C. CORYNDON (1977) prend en compte comme caractére d'1m—

portance générique la disposition des incisives superleures, s'atta-
chant 3 l'inclinaison de l'arc dentaire ¢ lfaxe des incisives se
disposant a 45° de la ligne sagittale pour le genre Hippopotamus,:
et une disposition plus frontale pour le genre Hexaprotodon,
En fait, cette disposition n'est pas constante dans chacun des
genres, ainsi pour le genre Hexaprotodon la disposition varie dtun
grand rayon de courbure comme pour Hex, harvardi de Lothagam a
court rayon de courbure comme pour Hex. sivalensis, elle peut méme,
devenir linéaire et symétrique pour Hex. fuchsi de 1l!'Quest Turkqnq

Cependant ces caracteéres gardent une valeur relative si l'on consi=
dére également les diastémes entre les incisives d'une part et entre

incisives et canines d'autre part, Typiquement les diastémes dans

le genre Hexaprotodon 8ont courts d'une incisive 3 la suivante d'une
méme rangée dentaire, et propmrtionnellement, dans les espéces ty=-
piques de Hippopotamus, est beaucoup plus développé entre les inci=-
sives centrales et latérales, Une exception doit &tre faite pour les
éspdces naines comme Phanourios minor ol la disposition rappelle
plus le genre Hexaprotodon. La position des alvéoles des incisives
par rapport a celle des alvéoles des canines est trés dissemblable
entre les deux genres, le diastéme étant proportionnellement nette-
ment plus développé dans le genre Hexaprotodon ol la position laté-
rale des canines varie beaucoup d'une espéce 3 lltautre alors que
dans le genre Hippopotamus les canines sont.constamment trés laté-
rales aux rangées dentaires jugales. Ainsi pour Hex. harvardi, les
canines sont & peine latérales aux rangées dentaires jugales alors
que pour Hex. karumensis elles dépassent latéralement en proportion
la position des canines observable sur Hip, amphibius,

-~ Les rangées dentaires jugales supérieures :

La disposition des rangées dentaires jugales supérieures
n'tintervient que pour une distinction entre espéces, Toute l'impor-
tance de ce caractére réside dans le fait que la disposition obser=-
vable sur la denture juvénile se poursuit dans celle de la denture
définitive ainsi que des crines de jeunes individus des deux genres
Hippopotamus et Hexaprotodon tant actuels que fossiles ont pu le
montrer, L'essentiel est dans l'appréciation pour ce caractére du’
parallélisme relatif ou de la divergence vers l'avant des rangées
prémolaires. Hex. harvardi et Hex. sivalensis présentent des ran=
gées prémolaires nettement divergentes vers l'avant en direction
des canines, Des Hippopotamidae du Tchad (ABADIE J., J. BARBEAU et
Yo COPPENS, 1959 ; Y. COPPENS, 1962 ) présentent une telle structure,
D!autres eSpéCeS telles que Hex, karumensis, Hex. protamphibius
acquiérent une disposition trés semblable a Hip. amphibiys avec des
rangées prémolaires pratiquement paralléles, Cette disposition ne
concerne pas les P 2/, qui sauf pour Hex. imagunculus ont presque
toujours un diastéme marqué avec les suivantes, et tendent & se ré-
duire totalement par parallélisme évolutif dans les dlfferentes li-
gnées,

-~ Les dents antérieures inférieures : incisives et ‘canines :
Les dents antérieures inférieures sont dans la plupart des
espeéces disposées sur une méme ligne en vue occusale, Une évolution
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s'observe dans certaines des espéces lorsque les canines se dévelop=-
pent 3 la fois plus latéralement et plus antérieurement comme clest
le cas pour Hex. karumensis et Hip. gorgops et 3 un degré moindre
pour Hipe amphibiusé En vue de face les incisives se disposent en
deux.arcs symétriques, les incisives moyennes restant en position

la plus élevée, Les diastémes entre incisives inférieures n'ont pas
d'intér8t générique mais spécifique et également évolutif dans céerp-
taines lignées. Ainsi les espéces Hex. karumensis et Hex. liberiensis
expriment par la position repartée trés latéralement de leurs incisi-
ves centrales un aspect évolutif original qui ne se retrouve pas dans
les séries incisives trds ressérées de Hex. harvardi ou de Hex, siva-
lensis,

Les canines inférieures, de position latérale comparable aux
supérieures sont portées sur des apophyses d'épaisseur et dl'incli-
naison de l'alvéole variables, Les apophyses les plus fines propor-
tionnellement sont celles de Hex, karumensis au stade diprotodonte,
les plus massives s'observent pour Hip. gorgops. Leur taille est
pour une bonne part due aux dimensions relatives des canines,

- Les rangées dentaires jugales inférieures
Les rangées dentaires jugales inférieures qui assurent une
occlusion avec les supérieures leur sont correspondantes, en parti-
culier la divergence des rangées prémolaires ou leur parallélisme
suit les mémes régles pour les inférieures que pour les supérieures,

23 -~ Les caractéres dentaires ¢
Les dents isolées ou en séries dentaires constituent

ltessentiel des récoltes effectuées sur les sites fossiliféres de
1'Est Africain, De ce fait les caractéres dentaires ont une trés
grande importance dans la mesure ou ils permettent des différentia-
tions tant génériques que spécifiques, Associés aux caractéres cri-
niens, ils rendent possibles des distinctions de stades évolutifs
au sein d'une méme espéce. Cependant certaines distinctions restent
difficiles pour des dents isolées dans des gisements ou plusieurs
espéces existent, et il est plus efficace de considérer des séries
dentaires d'un double poimt de vue morphologique et morphométrique,
Chacune des dents est bien reconnaissable et individualisable malgré
toute la plasticité morpholeagique rencontrée, Les critéres de recon-
naissance sont constitués par la courbure ou l'inclinaison des tu-
bercules, le développement des formations cingulaires et vient sou-
vent se confirmer par l'angulation des facettes dl'usure et leur dis-
position, Des espeéces comme Hex, hipponensis, Hex, imagunculus, Hex.
primaevus sont presque uniquement fondées sur du matériel dentaire,
et leurs auteurs respectifs : A, GAUDRY (1876 - a et 6), A.T., HOPWOOD
(1926) et N. CRUSAFONT PAIRO et Al (1963) se sont attachés i une
étude détaillée des restes dentaires.

a) Formule dentaire et pgrticularités de la denture des

Hippopotamidae 3
La formule dentaire des Hippopotamidae est compléte 2

l'origine soit 3/3 I, 1/I C, 4/4 P, 3/3 M, dans de nombreuses lignées
elle tend & se simplifier avec pour Hip. amphibius 2/2 I, I/I C,
3-4/3-4 P, 3/3 M, Pour Hex, liberiensis on trouve : 2/1 I, 1/1 C,
4/4 P, 3/3 M. La simplification de la formule dentaire peut attein-
dre un degré plus avancé pour des formes terminales de Hex, karumen-

sis avec 2/1 1, I/I C, 2/2 P, 3/3 M. Dans ce dernier cas, les deux
premiéres prémolaires sont absentes., Une autre espéce a une formule




dentaire particuli®re, c'est Phanourios minor avec 2/2 I; I/I C,
2-3/3~4 P, 3/3 M, l'originalité y étant l'absence de P4/ avec perte
de D4/ chez 1'adulte. Des variations existent au sein d'une méme
espdce, ainsi pour Hip. amphibius la réduction des incisives peut
8tre plus importante sur la mandibule avec uni ou bilatéralement

une perte de l'incisive latérale, D'autres variations se rencontrent
pour les fossiles avec notamment des dents surnuméraires aussi bien
supérieures qu'inférieures ; elles restent exceptionnelles,

Ce qui caractérise les dents frontales des Hippopotamidae dds
les plus anciens représentants connus est leur croissance continue
toute la vie de l'individu visible par les racines largement ouverw
tes., Leur taille relative entre elles et par rapport aux dents ju~-
gales varient beaucoup d'une espeéce & l'autre et dans une méme es—
péce dtun sexe 3 l'autre, ainsi que le décrit 5,.,C, CORYNDON (1976)
pour l'espdce Hex, karumensis, reliant ce phénom&ne principalement
au dimorphisme sexuel,

b) Les incisives supérieures

‘ De fagon typique les six incisives supérieures des
Hexaprotodon sont des dents petites i courbure régulidre en frag-
ment de tore et originellement de taille semblable dans les séries
elles portent au moins une bande latérale d'émail finement strié
longitudinalement. Leur implantation sur le prémaxillaire est ver-
ticale et S.C, CORYNDON (1970) précise leur mode d'usure comme étant
terminal ; elles sont généralement courtes et leur facette dlusure
est plus ou moins plane. S.C. CORYNDON (1978) précise le mode dtu-
sure "direct tip-to~tip occlusion" des incisives supérieures sur
les inférieures bien différente dans le genre Hexaprotodon, distinc-
te de ltusure en position croisée "scissorlike" observable pour
Hip, amphibius. H. FALCONER et P,T, CAUTLEY (1845-1849) ont défini
les genres Hexaprotodon et Tetraprotodon d'aprés le nombre d'inci-
sives, Il ntapparaft pas que cette distinction soit valide au niveau
générique sur le seul nombre d'incisives car il s'tobserve des for-
mes tétraprotodontes dans plusieurs lignées comme celle de Hex,
protamphibius, Hex. karumensis, Hex. sivalensis et Hip. amphibius
dans certains cas selon des modalités distinctes qui ntexpriment
qu'un parallélisme évolutif., Il apparalt cependant que pour la den-
tition supérieure lt'incisive réduite soit lt'incisive latérale, der-
nidre de la série dentaire pour l'ensemble des espéces tétraproto-
dontes qu'telles appartiennent au genre Hexaprotodon ou Hippopotamus,

Un prémaxillaire gauche isolé KNM-LU 143 de Lukeino au Kénya
d'Hex, sp présente une structure probablement ancestrale dans la
famille des hippopotamidae. Les trois incisives de section sembla-
ble se projetent vers l'avant, Leur implantation normale est verti-
cale dans la famille, Malgré cette position, les facettes d'usure
sont régulidres, planes et terminales, ce qui infirme 1'hypothése
d'une implantation tératologique, et qui vient appuyer celle d'une
implantation de caractére ancestral,

Les incisives de Hip. amphibius ont une moindre courbure, et
sont d'aspect plus conique par la double action de l'usure et de la
croissance, elles sont implantées verticalement, et présentent en
outre une bande étroite d'émail et des cannelures longitudinales,
HeMsDe de BLAINVILLE (1839-1864) note que les incisives supérieures
centrales sont sub-tétragones tandis que les latérales en position
plus reculée sont cylindriques. Les incisives centrales de Hip.
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amphibius sont fréquemment plus puissantes que les latérales et
proportionnellement aux dents jugales assez puissantess Ce qui n'lest
pas le cas pour les espéces du genre Hexaprotodon les incisives
supérieures pouvant tendre vers une réduction de taille trds avan-
cée dans une espeéce comme Hex. karumensis,

I1 est possible de résumer les caractéres indiqués ci-dessus
dans un tableau :

CARACTERES HE XA PROT ODON HIPPOPOTA MUS

Incisives sup,

Nombre 6 a4 4

Forme fragment de tore coniques, peu courbes

Cannelures longitu- généralement présentes

dinales absentes

Hauteur de 1la réduite généralement longue

couronne

Biseau d'usure terminal, plan tangentiel, irrégu-
lier

Diastémes dans la réduits marqués

rangée

Taille relative subégales les centrales plus

dans la série développées

taille relative aux petites & trés relativement puis-~

autres dents petites santes,

Bien que rares dans les collections de fossiles, les incisi-
ves supérieures fournissent pour chaque espéce des caractéres inté-
ressants, Elles sont plus souvent isolées que présentes sur les cal-
variums, La suture prémaxillaire-maxillaire, trés tardivement fu=-
sionnée chez les Hippopotamidés, joue aussi un réle pour expliquer
que leur présence est exceptionnelle sur les calvariums,

c) Les incisives inférieures :

Les incisives inférieures ont toujours une taille plus
importante que les supérieures et présentent entre elles une diver-
sification plus marquée, Les espéces du genre Hexaprotodon dispo-
sent de six a deux incisives inférieures proclives disposées en une
méme ligne frontale qui leur donne l'aspect d'un rateau., La diver-
sification entre les incisives a permis 3 C. ARAMBOURG (1944) de -dé-
montrer l'hexaprotodontie de Hex. hipponensis sur une série dl'inci-
sives isolées de leur symphyse, Les incisives centrales dans la plu=
part des lignées tendent & devenir dominantes ou sont méme les seu=-
les conservées comme c'est le cas pour Hex. karumensis de Koobi~Fora,
ou pour l'espéce actuelle Hex,., liberiensis de 1'Afrique Occidentale
sans qu'un lien phylétique direct paraisse les relier vu leurs |
nombreuses divergences morphologiques, Dans les espé&ces archafques |
comme Hex, harvardi de Lothagam et les espéces plus tardives comme
Hexs sivalensis, les incisives inférieures restent beaucoup plus
comparables et de forme plus cylindrique que conique, leur forme
étant nettement plus conique pour Hex, protamphibius et Hex. karu-
mensise. Une importante coupure se dessine dans l'évolution du genre |
Hexaprotodon en Afrique comparativement a3 1l'Asie ; en effet, la |
tétraprotodontie développée sur les lignées africaines s'opére
par la disparition des incisives inférieures latérales, tandis que
les lignées asiatiques ainsi qu'une espéce particuliére de 1l'Afar
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démontrent une tendance évolutive de réduction des incisives moyen-
nes, les I/2 D.A, HOOIJER (1942 et 1950) indique que 1'étude d!em—
bryons d!'Hippopotamus amphibius ne permet pas de trancher la ques-
tion pour cette espece, excepté pour la lignée asiatique, Des argu-
ments de position en vue frontale des incisives et l'observation des
modalités de réduction des incisives inférieures latérales dans plu-
sieurs espeéces du genre Hexaprotodon permettent de trancher en fa=-
veur de la réduction des I/3 méme dans le genre Hippopotamus sans
sulvre l'opinion de L. JOLEAUD (1920) ainsi que celle deRLYDEKKER en
1885 remises en cause par D,A, HOOIJER (1950),

Exceptionnellement (R.L, HARGER, 1932 ; P.E.P. DERANIYAGALA,
1951) ont été observées six incisives pour Hippopotamus amphibius,
elles sont alors trés rapprochées, Les incisives inférieures 3 1tétat
Jeune et isolées se présentent comme un tubercule unique recouvert
d'émail chagriné et pustuleux avec une cr&te interne courbe, Leur
aspect global les a fait désigner comme dents de crocodiles dans plu=
sieurs attributions, l'aspect de 1'émail, des cré&tes ainsi que des
racines a craquelures rayonnantes sqns cercles concentriques de
croissance les déterminent cependant bien comme Hippopotamus. S.C.
CORYNDON (1970) décrit 1'usure des incisives inférieures d'Hexaprotow
don comme terminale, supérieure suivant une facette plane et courte,
elles varient cependant dans une méme espeéce dans le détail, notam-
ment pour Hex. sivalensis. Ce type d'usure tient 3 leur proclivité
trés marquée dans les espéces comme Hex., harvardi et tend 3 se modi-
fier avec le redressement des incisives consécutif & celui de 1la Sym=-
physe mandibulaire comme c'est le cas de fagon bien marquée pour
Hexs karumensis et Hex. liberiensis, La section des incisives est
généralement moindre méme pour les centrales que celle des canines,
le rapport s'inversant pour Hex., karumensis, :

Les incisives inférieures dans le genre Hippopotamus sont pro-
clives a redressées, de forme conique et de taille tres diversifide
entre les incisives centrales les plus massives et les incisives
latérales généralement trés réduites, Une exception s'observe pour
l'espéce Hip. lemerlei de Madagascar ol la taille des incisives in=
férieures peut 8&tre tres ressemblante et pour une symphyse naine
d'Olduvai ol les quatre incisives sont de tailles trés proches,
L'émail disparaft chez 1'adulte et des cannelures longitudinales
se développent. L'usure est rarement plane, plutft suivant une facete
te hélico®dale de supérieure 2 latérale ou uniquement latérale,

Les caracteres des incisives inférieures peuvent se rdésumer
dans le tableau suivant

CARACTERES HEXAPROTODON HIPPOPOTA MUS

Incisives inférieures

Nombre 6 a2 4 généralement

Email lisse ou finement absent (adulte)
strié

Cannelures longitudi- absentes & peu marqudes

nales . marquées

Forme de la couronne cylindrique a conique
conique

Biseay dtusure supérieur et incurvé, latdral
terminal

Diastéme entre les réduit 3 treés réduit

centrales développé

Tailles relatives proches a contras- trés contrastées

dans la série tées
Taille relative aux souvent contrastée proche des C inf, en

autres dents sectione.
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X+ MISONNE (1952) a proposé un diagramme phylétique sur les
seules tailles relatives des incisives supérieures et inférieures
entre elles, Ce seul critére est cependant incomplet pris isolément
pour distinguer de nombreuses espéces entre elles et méme les genres
Hippopotamus et Hexaprotodon, Les autres dents sont nécessaires
pour compléter les déterminmations.,

d) Les canines supérieures i
Les canines supérieures constituent classiquement avec
la région lacrymale 1l'un des critéres de distinction générique ma-
jeurs dans la famille des Hippopotamidae, S.G. MORTON, dans sa des-
cription originale de 1849 de l'espéce Hex, liberiensis déérit une
gouttiere large et profonde a la canine supérieure, caractére égale-~
ment signalé par MILNE~EDWARDS (1868-1874), Ce n'est qulen 1946 pour

Jeo ANTHONY au sujet de Hex. protamphibius et pour D,A. HOOIJER au sujet

de Hexo siculus et Hex. sivalensis qu'est envisagée de fagon plus
généralisée l'importance de ce caractére dont $,C. CORYNDON (1977)
fait un caractére de base dans la distinction générique Hexaproto-
don-Hippopotamus. La section des canines supérieures varie d%une
forme s'inscrivant dans un triangle pour Hex, liberiensis 3 un as-
pect réniforme visible pour Hex. sivalensiss Le sillon longitudinal
postérieur qui creuse profondément les canines supérieures d'Hexa~
protodon devient 3 la fois étroit et superficiel pour Hippopotamus.
L'émail est en couche finement striée longitudinalement étant géné-
ralement absent du c8té antéro-~interne et pour le genre Hexaproto-
don fréquemment réduit du c6té externe du sillon longitudinal pos-
térieur sur une large bande, Ceci sl!observe pour Hex. protamphibius
Hex, harvardi, et Hex., Karumensis, Elles sont génémlement grandes
comparativement aux dents jugales, mais leur section peut se réduire
trés sensiblement comme pour Hex, karumensis., Leur taille peut 8&tre
importante méme dans le genre Hexaprotodon pour Hex. sivalensis,
L'usure est frontale, en face plane et courte de position verticale
par rapport au cr#ne, :

Le biseau d'usure des canines est généralement plus court dans
les espéces du genre Hexaprotodon que dans les espdces du genre
Hippopotamus. La section des canines dans le genre Haxaprotodon
reste constante une fois atteint 1'8ge adulte, Par contre, dans le
genre Hippopotamus, cette section tend & augmenter avec 1l'!'%ge des
individus, Les espeéces du genre Hippopotamus ont des canines de
section fréquemment arrondie ; le sillon longitudinal postérieur
étroit montre des flancs généralement biconvexes contrastant avec
ceux beaucoup plus évasés visibles sur les canines supérieures de
nombreuses espéces du genre HexbProtodon,.




Tableau résumé s

CARACTERES

Canines supérieures
Sillon long, posts,
Section

HEXAPROTODON

large et profond
triamgulaire & ré-
piforme

HIPPOPOTA MUS

étroit et superficiel
arrondie

Email fime striation striations et canne«
lures
absent antérointerne absent antérointerne
et cbté externe du
sillan
Position adjacente a latérale latérale a trés laté-
aux ramnées jugales rale aux rangées
jugales
Usure tangentielle courte, plane longue

frontale
Taille relative

aux dents jugales

réduite & grande grande a trés grande,

A 1téchelle spécifique, de mombreuses variations interviens
nent, notamment dans 1‘1mp1antat10n des canines, qui generalement
vertlcale devient inclinée vers l'extérieur pour des eSpeces naines
comme Hipe. lemerlei de Madagascar ou bien Phanourios minor de Chypre
déterminant le croisement au lieu d'une opposition entre les cani-
nes inférieures et supérieures avec pour résultat des facettes d!u-
sure non planes,

e) Les canines inférieures :

Une grande distinction entre les genres Hexaprotodon
et Hippopotamus est définie par CORYNDON (1977) sur l’aspeCt de
1'émail des canines inférieures suivant qu'il est cannelé ou lisse,
L'émail des canines inférieures est finement strié longitudinale=
ment sauf pour quelques espeéces archafques comme Hex, 1maquncu1us
mals peut presenter des cannelures plus ou moins marquées dans plu=-
sileurs especes comme Hex, protamphibius et Hex, karumensise Ce n'lest
pas l'existence ou non de cannelures qui différentie les deux genres
mais les caractéristiques de position de ces cannelures, Dans le
genre Hexaprotodon les cannelures, comme celle présentes dans les
especes citées plus haut ou également pour Hex. 31va1en31s, sont
disposées longitudinalement et toutes paralléles dans le genre
Hippopotamus, en plus de cannelures longltudlnales, stobservent
des cannelures disposées transversalement "en chevrons®" fusionnant
les unes avec les autres, et fréquemment de telles cannelures se
disposent egalement sur la face interne de la dent, Toutes les cani-
nes inférieures affectent le méme développement suivant une forte
courbure leur donnant la forme A'une section de tore, comme cela
est visible dans quelques cas teratologlques décrits par MATTHES
(1939) Les canines inférieures d!Hip, amphibius sont décrites dans
DE BLAINVILLE (1839-1864) et REYNOLDS (1920) comme des dents coni-
ques, puissantes et trés proemlnentes, 4 émail cannelé absent pos-—
térieurement, de forme convexe, L'émail est egalement absent posté=-
rieurement pour les canines de la plupart des especes du genre
Hexaprotodone Le biseau d'usure est situé verticalement et posté-
rieurement, trés developpe. Il est généralement plan et beaucoup

plus tangentlel qu'aukx canines supérieures,

{




f) Les prémolaires supérieures :

Le nombre des prémolaires est variable suivant les es-

péces et présente une certaine variabilité
m8me espéce., Leur morphologie varie également de fagon marquée,

entre les individus d'une

Les P I/ sont trouvées biradiculdes chez Hex. harvardi de Lot~

hagam, présentant la structure la plus archafque, Ce biradiculisme
évolue vers le monoradiculisme de fagon progressive dans ll'espéce

Hex. harvardi. La plupart des espéces décrites sont &
culées, notamment Hexi protamphibius et Hexes karumensise Leur pré-

Y

P I/ monoradi-

sence est rare chez Hip. amphibius et Hips . .lemerlei, Hip. madagas—

serverait fréquemment des P I/

Y

monoradiculées, Sauf &

bée,

leur forme,

peéces comme Hex. Marvardi. Les

P 4/

cariensis, GULDBERG (1883) serait différente de Hipe, lemerlei et con-

piradiculées (S« STUENES, comm/ orale).
L'espéce actuelle Hex, liberiensis présente le plus souvent des P I/
un stade de simplification extrémey elles se
distinguent des inférieures par leur racine plus renflée et recour-
et la présence de cingulum mésial de forme triangulaireq

Les P 2/ et P 3/ se ressemblent beaucoup par leur taille et
Un talon linguo-~distal est reconnaissable pour des es-
présentent la variation maximale
dtaspect, Deux tubercules de méme taille sont visibles pour les P 4/
des espéces Hexo., harvardi, Hex, immagunculus et Hip, kaisensisa. Le

de 1a P 4/

droite.

CARACTERES
Prémolaires supérieures

P I/

P2/ et P 3/

P 4/

La cr@te mésiale portée
lingualement pour des espeéces
tes mésiales y sont également

La P 4/ ne se développe

tubercule principal posséde quatre a cing crétes),
situé en position linguale par rapport au premier reste plus simple,
Ce dernier se réduit et peut disparaitre de maniére irrégulieére

dans la plupart des espeéces, Ce bituberculisme ou monotuberculisme
n'a une valeur spécifique que statistiquement j
riation importante pouvant s'observer méme entre P 4/ gauche et

le secondaire,

une va-

par les prémolaires est plus décalée
comparables a Hexs harvardi, Les cré-

plus nombreuses et plus rugueuses,

pas dans l'espéce Phanourios minor ;

elle disparaft irrégulidrememt chez Hex. sivalensis, n'y étant pas

développée (D.A, HOOIJER, 1950). Dans ces cas la D 4/
longtemps. Des crfAnes de Hip. amphibius perdent leurs prémolaires
eomplétement par usure,

ARCHA TQUES

biradiculées a
monoradiculées

trés développées,
constriction médiane,
bourrelet cingulaire,
talon linguo~distal
fort,

créte mésio~linguale,
jointives (facettes
d'usure),

peut persister

Seuls des caractéres archafques & progressifs peuvent &tre
résumés dans le tableau suivant :

PROGRES SIFS

absentes

rectangulaires,
sub=-égales,
cingulum réduit
c6té labigl,

créte mésiale,
non jointives,

bituberculée, puissante, monotuberculée,

bourrelet cingulaire

arrondie, petite,

cingulum labilal réduit.§
paralleéles, série |
courte simple, |

fort,

divergentes vers
l'avant, série longue
molarisée,

|

Rangées prémolaires
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~ Les Prémolaires inférieures :

La persistance des P/I, de manidre semblable aux P 1/
est un caractére archalque dans la famille des Hippopotamidae ;
c'est le cas pour Hex, leberiensis et §.g. MORTON (1849) et BF. GRATIO
(1867) en signalant la présemce, Elle ne peut 8tre prise en consi-
dération vu la variabilité de son développement pour Hips. amphibius,
Sa taille est toujours plus réduite que la P I/ et dans les spéciw
mens anciens de Hex, sp de Lukeino, elle se prégsente déja uniradi-
culée avec un alvéole 3 deux crftes rappelant un stade antérieur
biradiculé, Plus fine, moins pustuleuse et a une seule crfte mésia=-
le, un angle margqué existe entre la couronne dentaire et la racine
le cingulum est pratiquement estompé. La couronne dentaire tend %
s'arrondir totalement et a3 perdre ses gr#&nulations qui la distine
guent nettement d'une D /I,

Les P /2 et P/3 sont cemparables et proportionnellement 3
émail beaucoup moins grenu que leurs homologues supérieurs et d'as-
pect plus tranchant par une compression linguo-labiale plus marquée,
Leur stade archafque se distinque par une cré&te mésiale légérement
plus dirigée lingualement et plusieurs crétes distales plus pustu=
leuses ainsi qu'un talonide réduit linguo~distal en position basse,
A l'origine, le cingulum reste bien marqué, et un ou plusieurs tu=-
bercules accessoires sont géveloppés, du cbté lingual, Leur stade
progressif voit la réduction du talonide, un tubercule principal
plus court et plus haut.

La P/4 présente d'une fagen équivalente 3 la P 4/ un bituber-
culisme originel ; les tubercules se soudent 1l'un a l'autre sur une
partie de leur hauteur ; le tubercule labial restant toujours domi-
nant sur le lingual, Le tubercule lingual est situé en position
centrale sur la face linguale pour de nombreuses espe&ces arehafques
de Chemeron, Kaperyon et Lukeine de hauteur équivalente au tubercu-
le principaly il tend 3 s'a®alsser et 3 devenir plus distal en fu-
sionnant plus nettement avec le principal pour la plupart des autres
espéces, Il peut &tre soit distinct, soit fusionné et déterminant
une cr@te linguale du tubercule restant avec une certaine variabi-
1ité pour Hip. amphibius. Le matériel étudié par C. ARAMBOURG (1947-
1948) 1'a conduit 3 décrire des "prémolaires inférieures simples,
sans tubercules postéro~iffternes" dans sa diagnose de Hexe, protam-
phibiusy le nouveau matériel de 1'Omo méne & une révision de cette
diagnose,

Les prémolaires inférieures peuvent atteindre une simplifica-
tion importante comme c'est le cas pour Hex, liberiensis ou celles~
ci sont trdés courtes et leur tubercule de forme simple, Une réduc-
tion totale des P/2 intervient pour plusieurs spécimens de Hex.
karumensis (notamment KNM ER 2246), Le cas extréme de simplifica-
tion des prémolaires inférieures est présenté par Phanourios minor
avec de maniére variable les P/2 et les P/4 devenant uniradiculées,
Le tubercule prend alors une forme conigque simple, ceci est par-
tiellement visible sur les illustrations concernant cette espéce
dans G.S. BOEKSCHOTEN et P,M, SONDAAR (1972), et tous les intermé-
diaires peuvent s'observer d'uf biradiculisme 3 un monoradiculisme,
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CARACTERES ARCHA IQUES PROGRES SIFS

Prémolaires inférieures

P/ 1 monoradiculisme, racine vestigiale,
fréquentes, peu fréquentes,

p/2 plateau distal fines, compression
marqué, cingulum linguo~labiale,
bas symétrique, simplification,
pustuleux, :

P/3 la plus longue,' molarisée partiellement
trés pustuleuse, cingulum mésial et
créte mésialk distal développé,

dirigée lingualement, créte mésiale tranchant

P/4 bituberculée; tendance au monoradi-
triradiculée, cume,
tubercules diffé=
rentiés

Rangées prémolaires divergentes vers paralleles,
ltavant, longueur raccourcie,
longueur proche simplifications,

molaires,

g) Les molaires (voir fig., 8 et 9)

Les molaires supérieures et inférieures sont consti-
tuées de quatre tubercules (sauf les M/3 qui en ont cing) ; ceux-
ci sont opposés deux a deux et séparés par une vallée transverse,
Chagque tubercule se divise en trois lobes plus ou moins invaginés
suivant les espeéces, Dans les espéces naines, la figure d'usure
est souvent triangulaire, Hip,. amphibius et Hex. sivalensis présen-
tent des tubercules a figure d'usure en forme de trefle, Les sil~
lons qui marquent les tubercules sont dans la plupart des espéces
peu profonds, Le cingulum varie trés sensiblement des molaires su-
périeures & inférieures ; son aspect change sulvant les espéces,
11 est le plus modifié pour Hip, amphibius.

~ Molaires supérieures :

Les molaires supérieures se distinguent entre elles par
leurs dimensions relatives qui sont trés discriminantes, Les M I
de Hipe. amphibius dans de nombreux cas présentent un caractere qui
peut se retrouver aussi sur les M 2/ et les M 3/ d'espéces fossiles
et apparait comme archafque., C'est la présence de crétes cingulai=-
res trés grenues occupant l'intérieur des vallées transverses et
rejoignant les divers tubercules, Ces cré&tes cingulaires iraient
en faveur dfune origine buno-sélénodonte des dents d'Hippopotami-
dés, Dans de nombreuses espéces seuls des styles arrondis ou formés
3 partir d'un repli du cingulum périphérique sont visibless, Les es-
pdces archatques, avec des tubercules bas, présentent un cingulum
épais en bourrelet peu élevé sur la périphérie de la dent, Plus
récemment (Pliocéne supérieur i Pleistocéne), les tubercules aug=
mentent de hauteur, et leurs lobes s'individualisent mieux. La
couronne dentaire déborde sur les racines mésialement et distale=
ment par épaississement et élévation du cingulum. Le cingulum




Pig: 8., Pyineipsies variations de dispositiona tubereulsairen dehd

zolaires {nférieurss &'Hippopotamidés, A, Haxaprotodon asiatigue, coll -
Dubois Leiden o® 99 {X 0,85}, B, Hex. karumensis de Xoobi Fors coll

TILIMIAP Nairobi KMER 748 (X 0,7); C, Hex, protwmmphibius de 1'Omo

Omo 75-69-2798 (X I); D, Hex. "Afar =p A" de 1'Afar AL ITC-I {X I);
E, . Aafarensis AL 10G-3A de LtAfar { X I); F, Hip. amohibius actuel,
eull MERT.




M 2/

cingulum mesial

nrotocone

paracdne
mEgostyYle w. vallfe transverse
2é4 8cone 1: métaconule

B

w-'

eingulum distal .
M /3
cingulum mésial
nétaconide grotoconide

métastylide — vallée transverasm

entoconide w— hypoconide

cingulum distal hyroconulide

Pig: 9 nomenclature utilisée pour les welsires 4'appde PORKSCHOTTER
ot SOWDAAR 1966),.



lingual tend & se réduire. L'usure des molaires, progressive de
l'une a sa suivante pour les @speces archafques, est moins régulid~
re pour les espéces plus tardives, En effet, dans ce dernier cas,
chaque molaire tend 3 chasser sa précédente en sortant du fait de
la forme de la couronne dentaire, et provoque une usure plus rapide
de ces molaires précédentes, Les tubercules sont toujours disposés
de fagon simple, opposés deux a deux, Seul le protocone développe
fréquemment, mais non de fagon constante, son lobe mésial en direc~
tion labiale en avant du paracdne, La taille s'accroit sensiblement
de la premiére molaire & la troisidme en longueur mésio~distale.

La seconde molaire est le plus souvent la plus carréei Ces caracté-—
res peuvent se résumer comme suity

CARACTERES ARCHAIQUES PROGRESSIEFS

(Molaires supérieures)

Tubercules pyramidaux, bas columnaires, lobes
écartés, latéraux distinctsy,

Vallées transverses larges et ouvertes oblitérées,

Cingulum ( bourrelet péri- lame mésiale et dista-
phérique le étirée c8té labial

Couronne dentaire non débordante débordant mésio-dista-
sur les racines lement sur les racines,

Table dtusure réguliére, dégres- plus successive entre
sive dans la série les molaires d'une

! molaire, série,

~ Molaires inférieures :

Les molaires inférieures suivent la méme tendance d'hypso-
dontie que les molaires supérieures, leur relative compression lin-
guo-labiale accusant ce caractére, Les tubercules généralement plus
columnaires qu'aux molaires supérieures présentent les intermédiai-
res entre un aspect triédrique et & trois lobes, Les formations cin=
gulaires sont proportionnellement trés différentides se développant
nettement mésialement et distalement pour tendre & s'estomper plus |
lingualement que lablalements S«Hs REYNOLDS (1920) daractérise les mola:i
res inférieures de Hippopotamus par une moindre tendance au dévelop~
pement des stylides au niveau des vallées transverses "They do not
show much tendency to the development of small cusps at the ends of
the transverse valleys bissecting the tooth", Ce fait constitue un
argument principal pour KITCHING en 1951 pour créer une nouvelle
esptce sur une seule M/3 présentant des stylides dans les vallées
g transversess Cependant plusieurs espéces fossiles dont Hex. protame
; phibius présentent une telle variabilité de ce caractdére que son
importance ne semble pas avoir une portée générique, ni m@me spéci-
fiques Le développement mésio-~distal de la couronne dentaire est en-
core plus prononcé avec l'élévation des dents qu'aux molaires supé-
rieures, Un caractere important est constitué par la disposition
relative des tubercules entre eux, qui, malgré une certaine varia-
tion permet de dégager plusieurs types structurauxe Un élément qui
parait essentiel d'un point de vue spécifique est dans la confron=-
tation om non des tubercules mésiaux : protoconide et métaconide,

Le lobe mésial se développe dans de nombreuses espéces pour le pro-
toconide en avant du métaconide, alors que ces deux tubercules sont
plus accolés sur des espéces comme Hexs karumensis, Hexs liberiensis
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et Phanourios minor, Le développement en direction mésiale de l1thy-
poconide ou de l'entoconide jusqu'au contact du métaconide est aussi
important ; méme si une certaine variation est visible au sein d'une
méme espéce, les proportions de l'une ou 1'autre disposition appa=-
raissent trés dissemblables dtune espece a l'autre, Pour Hip. amphi-=
bius, l'intercallation de l'entoconide entre métaconide et hypoco=-
nide est l'exception sur l'ensemble des crénes observés sur les M/ 3.
Pour Hex, protamphibius, une large proportion est représentée par le
contact metaconide-hypoconide, et ce n'est que pour Hex,., karumensis
et Hipe pentlandi que ce rapport s'inverse, L'entoconide dfune dent
a sa suivante dans la série dentaire tend 3 se simplifier essentiel-
lement par réduction de son lohe distal. Dans les espéces & molaires
hypsodontes s'observe & un stade jeune un stylide distal précédent
le cingulum pour Hip. amphibius et formé & partir du lobe distal

de l'hypoconide pour 1l'espéce Hex, sivalensis. De méme que les mo-
laires supérieures, les molaires inférieures ont une taille trés
nettement croissante dans les séries dentaires et leurs largeurs
relatives les caractérisent, Un cas particulier stobserve dans plu-
sieurs échantillons fossiles ol une molaire surnuméraire peut s!ob-
server principalement sur les mandibules, éventuellement bien dévew
loppée bilatéralement, '

Ces caracteres évolutifs peuvent se résumer comme suit s

CARACTERES ARGHAIQUES PROGRESS IFES

Tubercules bas, coniques, hauts, columnaires,
lobes latéraux lobes latéraux déve-
courts, vallée loppés, vallée trans-
transverse ouverte, verse oblitérée,

Formations cingulaires périphériques, basses, développées mésiale-

ment et distalement,

Couronne dentaire nen surplombante, surplombante sur les
racines,

Table dfusure progressive sur la '~ trés dissemblable
série, dans la série,

h) La dentition lactéale 3

Les séries dentaires de lait sont peu fréquentes parmi
les échantillons fossiles, Les observations effectuédes au laboratoi-
re d'Anatomie Comparée du Muséum National d'Histoire Naturelle de
Paris ainsi qu'au Muséum de Leiden sur des crfnes de foetus d!'Hippo-
potames actuels nous ont montré qu'en ce qui concerne la dentition
jugale de lait certains des caracteres des tubercules et du cingu-
lum rappellent ceux de la dentition définitive, Cela est vrai notam-
ment en ce qui concerne la différentiation des lobes des tubercules
et leur assemblage. Le nombre des canines et d'incisdives de lait est
le méme que celui des dents définitives, La forme de ces dents est
plus simple, et leur croissance est limitée & de simples tubercules,
les inférieures étant plus étroites et plus allongées,

Les D I/I, au méme titre que les P I/I sont des dents monotu-
berculées et monoradiculées chez Hip. amphibius ; elles s'en distin=~
guent par la finesse, et l!'aspect moins rugueux de leur émail ainsi
que par leur taille nettement plus réduite, Les dents jugales de

lait- suivantes présentent une molarisation beaucoup plus avancée
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que leurs homologues de la dentition définitive., Elles se caracté-
risent par leur émail plus fin que pour prémolaires et molaires de
la seconde dentition et sont fréquemment plus pustuleuses pour les
especes fossiles qu'actuelles., C, ARAMBOURG (1947) note leur struc-
ture plus complexe pour Hexs protamphibius que pour Hip. amphibius.
La forme des tubercules présente les intermédiaires entre des cones
simples et un aspect trilobé typique des molaires j parfois s'obser-
vent m&me un plus grand nombre de cr8tes, Leur brachyodontie, nette
dans la plupart des especes fossiles fait place 3 une hypsodontie
relative pour des espéces comme Hip., amphibius et Hex. sivalensis,
avec notamment une diversification du cingulum moins poussée que
pour les molaires, mais assez comparable, L'angle trés important des
racines permet de reconnaltre méme 3 1'état de simples alvéoles le
stade dentalre d'un créne, Les D 4/ et D/4, par leur molarisation
trés,intense, sont les plus intéressantes et les plus longtemps con-
servees, Les jeunes conserveraient leur dentition de lait jusqut'i
1'4ge de dix ans environ chez Hip, amphibius.,

Différents stades d'usure des dents jugales :

Le niveau d'usure des différentes molaires permet de définir
des #8ges relatifs qul sont intéressants comparativement aux diffé-
rentes sutures créiniennes qui s'estompent en premier au niveau occi-
pital, puis de la boite crélnienne et intraorbitairement, et finale-
ment sur la face, les dernidres fermées étant prémaxillaire-maxil-
laires, D'ol 1'intérét de 1'étude de la région lacrymale encore vi-
sible lors des M 3/3 en début d'usure, stade sub-adulte. LAWS en
1968 a proposé une liste de stades d'apparition et d'usure des séries
dentaires complétes, La liste qui.suilt nous a paru plus pratique en
ce qui concerne des fossiles, Les stades d'usure sont définis sui-
vant les caractéres d'usure des tubercules mésiaux des molaires,

Stade O 3 lorsque la dent est & 1!'état de germe dentaire, ou
sortant a peine de la mandibule, L'usure n'est pas ou 3 peine com=-
mencée et rarement terminale sur les tubercules,

Stade 1 ¢ les tubercules ont commencé leur usure terminale,
le dessin dtusure est triangulaire & trilobé, les tubercules sont
distincts, Le cingulum n'a pas commencé son usure,

Stade 2 : les tubercules restent distincts mais sont proches
de leur fusion, le cingulum commence son usure et reste distinct,
Les tubercules mésiaux et distaux restent séparés par la vallée
transverse,

Stade 3 3 les tubercules mésiaux sont fusionnés mais généra=-
lement distincts des tubercules distaux, le cingulum est en pleine
usure et peut partiellement fusionner,

Stade 4 : tous les tubercules sont fusionné&és, ainsi que le
cingulum et aucun dessin d'émail n'est reconnaissable, L'usure peut
atteindre le niveau des anciennes cavités pulpaires remplies de

dentine,

24 -~ l.es mesures

 Les mesures des especes fossiles ont été le plus sou-
vent comparées & l'espéce Hip. amphibius. D,A, HOOIJER (1950) est
le premier 3 avoir présenté des comparaisons avec aus§i dtautres .
espéces fossiles, ayant réuni un grand nombre de données, En ce qui
concerne le matériel d'Hippopotamidés de 1'Omo, 5.C. CORYNDON et
Y. COPPENS (1973) ont présenté des diagrammes de rdpartition des
molaires en fonction de la stratigraphie, Une étude morphométrique
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qui compare des séries de mesures, permet dans certains cas dl'appro-
fondir la connaissance qui peut 8tre abordée X partir des tableaux

de mesures, Cette approche différente du matériel permet de mettre

en évidence d'autres phénomdnes non reconnus 3 l'observation directe,
La liste des mesures proposées pour le cridne et les dents et définie
sur le crfne d'Hip, amphibius actuel, fruit de discussions avec P,
SONDAAR, M, FAURE, S. STUENES et J.L. HOUTEKAMER doit &tre seulement
prise comme base de référence ; le nombre de mesures intéressant

le matériel fossile, et quelquefois leur choix méme se situe a un
niveau bien plus simplifié,

a) Mesures sur le calvarium (voir fig. 10) :
~ face dorsale :

La longueur paralléle & l'axe du crfine de l'avant de
la suture nasal-prémaxillaire au plan occipital,

Lb longueur de l'arriére de la suture nasal-frontal
au plan occipital,.

Lc longueur paralléle a l'axe du crlne, de l'avant
de l'échancrure masillaire-prémaxillaire & 1l'arridre du plan occi=-
pital'.

la largeur extr@me des os nasaux au niveau interor—
bitaire,
lb écartement maximal des frontaux au niveau SUS=QI-—-
bitaire. ‘

lc largeur minimale de la boite crAnienne au niveau
de la constriction post-orbitaire,

ld largeur minimale de l'orifice nasal.,.

- face ventrale

Ld longueur maximale basillaire, des tubérosités des
incisives 3 l'arridre des condyles crélniens,

Le longueur de l'arridre des M 3/ 3 llarriére des con-
dyles créniens,

Lf longueur de la rangée dentaire jugale P 2/ a M 3/

Lg longueur de la rangée dentaire Jugale M I/ a M 3/.

le largeur des prémaxillaires i leur échancrure avec
les apophyses des canines,

1f largeur manimale entre les alvéoles des canines,

lg largeur maximale des apophyses des canines.,

lh largeur entre les P 2/ au niveau distal.

11 largeur minimale au niveau de la constriction
antéorbitaire du museau,

1lj largeur du palais entre les M 2/ au niveau mésial,

lk largeur extérieure aux M 2/ au niveau mésial,

Im largeur maximale des apophyses zygomatiques,

In largeur entre les cavités glénotfdes,

lo largeur maximale au niveau des condyles cr#niens.

ea épaisseur de la branche postérieure de 1'arcade
zygomatique au niveau des cavités glénofdes.

-~ faoe latdrale

Lh longueur du bord interne de l'orbite au bord pos-
térieur de la tubérosité supraoccipitale.,

Li diametre antéro-postérieur de l'orbite,

ha hauteur du museau du bord alvéolaire de M 2/ mésial
au sommet du nasal,

hb hauteur de l'orbite,
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hc hauteur minimale de l'arcade zygomatique en avant
des cavités glénoTdes.

hd hauteur maximale du plan occipital de 1la tubero~
sité supraoccipitale au condyle crinien,

he élévation des apophyses supraorbitaires des fron-
taux au~dessus des nasauxe.

hf hauteur du museau en avant de P 2/,

ta distance transversale de l'arridre de la M 3/ 3

ltéchancrure médiale supraoccipitale,

~ Vue frontale :
hg hauteur maximale de 1'apophyse de la canine,
~ face occipitale :

lp largeur maximale du plan occipital.,

hk hauteur du condyle crfnien.

hl hauteur minimale du foramen magnum a l'échancru-
re supraoccipitale.

b) Mesures sur la mandibule (voir fig, 11)
- En vue latérale

L1l longueur maximale de ll'avant de l'apophyse de 1la
canine a l'arriére du condyle mandibulaire, ,

L2 longueur de l'avant de l'apophyse de¢ la canine au
point le plus postérieur de la branche montante,

L3 longueur P /2 - M /3,

L4 longueur M /I - M /3.

hI hauteur de la branche horizontale au niveau mégial
de 1'alvéole de la P /2, perpendiculairement au plan occlusals

h2 hauteur de la branche horizontale au niveau mésial
de la M /2, perpendiculairement au plan occlusal,

h3 hauteur maximale de la branche montante du proces=-
sus angulaire au condyle mandibulaire,

- En vue occlusale ¢

11 largeur maximale & l'extérieur des tubérosités des
canines,

12 largeur entre les alvéoles des canines,

13 largeur mimimale de la mandibules

14 largeur 3 l'extérieur des condyles mandibulaires,

15 dimensiow du grand axe du condyle mandibulaire, .

16 distance entre P /2 du cb6té mésialelabial,

17 diesanve-&ntrs M /3 du B8ré-YaBiNl-distal,

el epalsseur minimale de l'apophyse de la canine,

e2 épaisseur de la branche horizontale au niveau de
la constriction maximale,

e3 épaisseur an%éro-postéricure du condyle mandi bu-
laire. e - ) '

ed 1ongueur de la symphyse mandibulaire,
dl diamétre entre les alvéoles de la canine <t de la

P /2.
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¢) Mesures sur les dents : incisives et canines

L longueur maximale de 1l'alvéole au sommet.
dl diamétre maximal de la dent,
d2 diamétre minimal de la dent,

Dents jugales (voir fig, 12) :

L longueur mésio-distale maximale,

11 largeur mésiale cingulum compris.,

12 largeur distale cingulum compris,

13 largeur minimale de la constriction entre les raci-
nes (éventuelle),

h hauteur maximale mésiale (labiale pour les supérieu-
res, linguale pour les inférieures).

Le détail des mesures effectudes intéressant le post~crfnien
ntest exposé dans le cadre de ce travail gque pour les seuls astra=
gales, choisis pour leur abondance relative permettant d'envisager
un traitement analytique des données au travers de la stratigraphie,

d) Mesures sur les astragales (voir fige. 12) :

hl hauteur médiale suivant l'axe de l'os.

h2 hauteur centrale du creux de la poulie proximale 2a
la cr8te interarticulaire distale,

h3 hauteur latérale suivant l'axe de 1l'os,

11 largeur proximale articulaire du cbté cr&nial,

12 largeur distale suivant 1l'axe articulaire,

el épaisseur médio~proximale articulaire,

e2 épaisseur du cAté médial entre facette articulaire
pour le calcanéum et facette proximale c¢6té cra@nial.

25 —~ Morphométrie :

L'outil représenté par les méthodes d'analyse statisti=-
que slest révélé utile pour 1'!'étude du matériel fossile., Les analy~
ses multivariées permettent des comparaisons approfondies entre les
différentes mesures d'un échantillon. Elles mettent en évidence cer-
tains phénoménes qui peuvent donner lieu & des interprétations nou=-
velles sur le matériel, Ces analyses morphométriques ont été emplo-
yées paur les astragales, les molaires supérieures et inférieures,

- Les Astragales : étude morphométrique :

Choix des Astragales i _

Par leur abondance Telative dans les récoltes, les astra-
gales sont un matériel favorable & des études statistiques, Ils
sont frégquemsent trouvés en bon état de conservation, De plus, ils
sont souvent présents dans les collections, méme dans celles quil
possédent peu d'os des menbres (Olduvai, Koobi Fora, LothagaMees )
Sur environ 200 astragales de 1'Omo mesurés, 145 ont 5 mesures com=
munes qui ont pu &tre prises pour les analyses statistiques (nécis-
sitant des séries compldtes de mesures).

-~ Apergu morpholngique sur les astragales 3 '
Par leur morphologie, les astragales trouvés a 1'Cmo se
regroupent en plusieurs ensembles,
D'une part, les plus massifs proportionnellement, présen-
tent de vastes surfaces articulaires au reliefs arrondis et crétes
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interarticulaires peu tranchantes. La poulie proximale est treds lar-
ge, lt'articulation distale présente des surfaces équivalentes pour

le cubo?de et le naviculaire, La facette en position caudale pour le
calcaneum est allongée et aux reliefs peu accusés, Ils correspondent
3 1l'espece de grande taille Hipe gorgopss Un deuxiéme ensemble d!as—
tragales également bien identifiable consiste en des éléments de pe-
tite taille relativement quadrangulaires, et dont les reliefs ne sont
pas particulidrement tranchants. Ils peuvent étre attribués sans dif-
ficulté 3 1l'espdce naine de 1fOmoy; Hip. aethipigus, par leur taille
réduite(associée 3 des surfaces articulaires bien formées typiques
dtun 8ge adulte,)

La plus grande part des astragales se situe entre ces deux ex-
trémes, et présente des varlations importantes de détail sur les ca-
racteres des surfaces articulairesqy La poulie proximale présente
dtintéressantes variations individuelles de creusement central et
d'inclinaisons Les facettes articulaires distales pour le cubotfde et
le naviculaire généralement de méme développement relatif, présentent
des variations de forme (notamment celle pour le cuboYde) a85S€Z mare
quées ; la cr8te interarticulaire est tranchante mais & bords moins
aigus que pour des espéces plus archalques comme Hex. harvardi de
Lothagame L'ensemble de 1'os est allongé et subit une nette torsion
entre les deux poulies articulaires & courbure interne, Il apparait
que la plus grande part de ce matériel doit correspondre & l'espéce
la plus commune de 1'Omo ¢ Hexs. protamphibius. La difficulté relati-
ve présentée pour la distinction morphologique dentaire de 1l'espdce
Hexy shungurensis se retrouve lorsqu'il s'agit du post-crfnien et
notamment pour les astragales ; les caractéres de veriation observés
pour Hexes protamphibius semblent inclure en effet ceux présentés
par le matériel paraissant pouvoir &tre affecté & Hex. shungurensis.,
Cette derniére espeéce a des facettes articulaires aux bords propor-
tionnellement plus tranchants, l'articulation proximale venant cr8é-
nio-médialement au contact de la distale, sans espace intercallaire
non articulaire comme c'est le plus généralement le cas pour Hex.
protamphibius.

~ Représentations et interprétations sur les mesures des astra-—
gales
Les mesures des astragales ont permis plusieurs approches
successives du matériel : des diagrammes de distribution suivant 1la
largeur proximale en abscisse et de hauteur centrale en ordonnée
des especes représentées 3 1'Omo ; par ailleurs a une Analyse en
Composantes Principales des astragales de Hexe. protamphibiusa

-~ Diagrammes de distribution des astragales de 1'Omo (voir
fige 13 et 14)

Dans le premier diagramme (fig. 13) les échantillons se re~
trouvent classés par leurs dimensions relatives suivant les espéces,
Les variations observées entre hauteur et largeur sont maximales
pour Hipe gorgops, dont la morphologie permet de constater ltaspect
massifs. L'espece Hip, aethipicus se trouve isolée par ses dimensions
réduites, Les astragales attribués grfice & leur morphologie & 1'es~
peéce Hex, shungurensis se retrouvent situés par leurs dimensions
dans la base de variation de Hexe. protamphibius, qui est de l'espeéce
la mieux représentée dans les gisements de 1'Omo.

B

Pour étudier plus en détail l'espéce Hex. protamphibius, les

astragales ont été marqués en fonction de leur niveau stratigraphi-
que (voir fig., 14), Cela a permls de constater que 1téchantillon
de chaque membre stratigraphique & un intervalle de variation
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Fig: 14 Astragales de Hex, protesmphibius. Distribution suivant 1a

hauteur centrele (H 2) et la largeur proximsle {1 I). Les astragales
sont regroupés par membre stratigraphique { lettre de référence;sauf O,
membre basal}de la formation de Shungura. '
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relativement constant dans la période de temps considérée,

Pour rechercher plus d!'informations a partir des mesures,
une Analyse en Composantes Principales des astragales de Hex,., pro-
tamphibius a été programmée 3a l'ordinateur du Laboratoire de Biolo-
gie et de Géologie souterraines de Moulis grfce aux soins de MJ
MANGIN,.

a) Analyse en composantes principales. centrée réduite,

des astragales 3
Le tableau de mesures comprend 145 astragales de Hex.,

protamphibius (unités statistiques) qui ont chacune 5 mesures diffé-
rentes (variables). L'analyse multivariée particulidre qu'est l'Ana-
lyse en Composantes Principales permet de se placer soit dans l'es-
pace des unités statistiques, soit dans l'espace des variables, L'in-
térét de cette méthode analytique statistique est que, tout en uti-
lisant un outil mathématique élaboré, le résultat est représentable
de maniére simple généralement en deux dimensions sous forme gra-
phique., Cette méthode est descriptive et objective car elle n'impose
aucun modéle ; elle est basée sur une interprétation géométrique,
La représentation fait appel soit & l'espace des variables, soit a
ltespace des unités statistiques. Les 145 unités statistiques situées
dans l'espace des variables, forment un nuage de points ayant cing
dimensions., Une représentation graphique en deux dimensions est re-
cherchée mathématiquement comme projection dans un plan aussi fidele
que possible du nuage multidimengionnel, Les deux axes ainsi déter-
minés exprimant le maximum de variabilité de 1l'échantillon, Dans ce
plan se trouvent aussi bien projetés les unités statistiques que les
variables., Pour la clarté des graphiques, elles sont représentées
géparément, La distance est euclidienne dans 1'A,C.P, centrée rédui-
te, Le cosinus de l'angle au centre de gravité exprime la corréla-
tion entre deux unités statistiques ou variables, Deux unités statis-
tiques sont d'autant plus rapprochées dans le plan qu'elles sont
semblables,

Ltintédrét de 1'ACP étant de tenir compte de toutes les mesures
prises, la représentation graphique de la projection du nuage multi-
dimensionnel sépare de fagon bien plus nette que dans le cas précé-
dent les différentes pidces fossiles, ce qui permet leur individua-
lisation, donc des possibilités de raisonnement beaucoup plus direc~
tes,

Les bases mathématiques des ACP étant expliquées dans certaines
publications (D. AMBROISE et J. GEYSSANT, 1974) ne seront pas decri-

tes ici,

Le plan de représentation suivant les composantes principales
I et 2 est une image relativement fidéle du nuage multidimensionnel
théorique puisqu'il exprime plus de 90 % de la variance totale de
l'échantillon,

Le plan I-2 des variables indique une bonne corrélation dltune
part entre les mesures de hauteur, d'autre part entre les mesures
de largeur, Leurs valeurs toutes grandes suivant l'axe I indiquent
une influence majeure de la taille dans la distribution des unités
statistiques 3 l'axe II classe les mesures de hauteurs par rapport
aux mesures de largeurs, ce qui traduit une influence importante de
la forme suivant cet axe., Il est possible de dire que l'axe I ex=-
prime u? facteur "taille" et l'axe II un facteur "forme" (voir fig.
15 -~ la).

S e —
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ASTRAGALES

15-1b

Fig: 15 Analyse en Composantes principales des astragales de 1'Omo.
Mesures sur l'astragsle: Hl, heauteur médiale; H2, hauteur ceritrale;
B3, hauteur lstérale; L1, largeur proximale; L2, ls»zeur distale.
I &, projection des variables suivant les axes 1-2; Tb, projection des
variables suivant ler axes 2-3; Ic, distribution des unitfs statistioues
dans le plan T-7, Id, extrait de la fipure précédente concernant le
membre C; 'Te, extrait conrernant le membre G; If, distribution des unitée
statistiques suivant le plan 2-3.
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Le plan I-2 des unités statistiques indique suivant
ltaxe 1 un classement par la tailles Ce qui distingue le mieux les
astragales c'est donc leur différence de tailleiy Les mesures ne
sont cependant pas toutes proportionnelles puisque l'axe 2 indique
une certaine variation de forme dans l!'échantillon.

La comparaison des différents échantillons suivant la strati-
graphie fournit plus d!'éléments intéressants., Dans ce but, des ex-
traits de 1!'échantillonnage total ont été faits pour les niveaux
les mieux représentés, puis ont été choisiscles.niveaux C et G
qui expriment le maximum de divergences car tout en étant relative-
ment bien représentés, ils correspondent aux membres stratigraphi-
ques qui sont bien séparés dans le temps,

L'échantillon du membre C présente des unités statistiques
situées 3 majorité dans les valeurs néfatives de l'axe 1 (voir fig,
15 - 1d). La zone de densité maximale d'unités statistiques est
décentrée vers les valeurs négatives de l'axe 2. Cela tendrait i
indiquer pour cet échantillon par rapport & l'échantillon global
des exemplaires en proportion plus petits et plus étroits, L'aspect
morphologique des épiphyses bien formées des astragales n'indique
pas cependant des individus plus jeunes que la moyenne de l'ensem-
ble de 1'échantillons

Lt'échantillon du membre G montre une densité maximale d'indi-
vidus dans les valeurs positives de l'axe 1 et également dans les
valeurs positives de 1l'axe 2 (voir fig. 15 — le)s La comparaison
des échantillons des membres C et G de la formation de shungura,
par des répartitions non homog&nes dans les membres considérés,
tend & indiquer des différences globales, Dans l'échantillon consi~-
déré, il semble y avoir une augmentation globale de taille d'un ni-
veau a l'autre, Les extrémes variations restent comparables pour
leur part d!'un niveau 3 l'autre., A une taille plus grande serait
associée une augmentation légérement plus importante en proportion
de la largeur (déplacement suivant 1'axe 2), Ces variations peuvent
8tre interprétées comme correspondant & des populations globalement
plus robustes dans le membre G gue dans le membre C.

La taille et le poids de ces animaux varient avec 1'8ge des
individus considérés, cet 4Age intervenant dans certaines caractéris-
tiques du squelette crfinien et appendiculaires Il nlest possible que
de considérer un Age relatif fourni par 1l'usure des molaires, et
occasionnellement par les sutures criniennes, Les épiphyses osseu=
ses une fois formées ne donnent pas d'&ge relatif, Les restes cré-
niens et non-crfniens ne sont généralement pas associés et corres—
pondent 3 une grande diversité d'individus. Compte tenu de ces pré-—
cautions, les distributions des stades d'usure des différentes mo-
laires indiqueraient des Ages relatifs équivalents pour les échan-
tillons des différents niveaux.

Le plan de représentation 2-3 exprime plus de 14 % de la va=-
riance totale de l'échantillon, Dans ce plan de projection, 1'"ef=-
fet de taille" exprimé par l'axe 1 n'test plus le facteur dominant,
Les deux mesures de largeur sont séparées et trds peu corrélées car
ltangle au centre de gravité est presque droit (voir fige 15=16),
Ltaxe 3 permet de distinguer les astragales suivant leurs largeurs
relatives, La distribution relativement homog&ne de l'échantillon
ne permet pas de mettre en édvidence de groupement particulier (voir
fige 15 = 1f). Ces différences de largeur observables ¥ 1l'étude mor—
phologique et lors de la prise des mesures ne sembple pas déterminer
d'interprétation précise par des méthodes morphométriquess

|
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Fig: 16 g et h, Distribution suivant les mesures de longueur {L) et de
largeur proximale (1) des mcY-ires (M 1) des Hippopotamidae d'Eth1op1e.
Méme légende que pour les primolaires.
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~ Conclusion sur les ACP dtastragales de 1!Omo

L!'étude morphométrique des astragales de 1fOmo a permis de
mettre en évidence une bonne séparation par les mesures des espéces
Hips gorgops et Hip. aethiopicus, et montre une difficulté de sépa-
ration des astragales des especes Hexs protamphibius et Hex shungue
rensis. Pour ces deux dernidres espéces, les attributions n'ont qu'un
support essentiellement morphologique. Une certaine tendance au tra-
vers de la stratigraphie, dans un intervalle de variation restant
constant, exprimée par l'échantillon, vers des astragales plus fré-
quemment de grande taille pourrait s'interpréter dans le méme sens
que 1'élévation des orbites et l'augmentation d'hypsodontie des
dents jugales, vers des formes plus lourdes, mieux adaptées 3 la
vie aquatique, En effet des formes plus massives acquierrent une
meilleure résistance & une déperdition calorique en milieu aquatique,

b) Les maolaires : étude morphométrique :
Remarques sur les diagrammes de mesures des prémolaires
et des molaires (fig, 16 3 1 ).

L'espece Hip., aethiopicus est bien caractéristique par sa peti-
te tailles L'espéce Hip. gorgops comprend les exemplaires de plus
grande taille, L'observation la plus intéressante est dans la compa-
raison des espeéeces Hex, protamphibius et T, afarensis. Les dimen-
sions de T, afarensis sont comprises dans un grand intervalle de
variation, Les dimensions relatives des dents supérieures semblent
assez comparables entre les exemplaires des deux especes, L'espéce
Te afarensis paralt plutdt par contre présenter des dents inférieures
plus massives que Hex., protamphibius, notamment par leur largeur,
Ceci est particuliérement visible pour les P /4 et les molaires in-
férieures, Il en est différemment pour l'espéce Hex, ¢f, karumensis

qui présente des dents supérieures et inférieures également plus masw

sives que Hexa protamphibius. L'espéce Hex. shungurensis présente

des dents situées dans la base de la variation de Hex, protamphibius.
La comparaison des diagrammes entre eux permet de voir les faibles
variations de taille d'une prémolaire a sa suivante, et les grandes
variations de taille d'une molaire & sa suivante, surtout en ce qui
concerne les molaires inférieures, Les dimensions relatives des dents
dans un échantillon donné permettent souvent un classement (torsqu'-
elles sont isolées) complétant les données de la morphologie, dans
chacune des espéces considérées,

Les molaires ont été choisies pour leur abondance relative ;
leurs mesures ont permis plusieurs traitements analytiques qui sont 3
le test de FISCHER qui est une comparaison entre plusieurs séries
de mesures, le graphique de JENTYS qui est une représentation gra-
phique d!un ensemble de rapports de moyennes permettant de comparerxr
deux especes ou plus de deux especes, et les Analyses en Composantes
Principales centrées réduites.,

-~ Ceomparalison morphométrique des molaires de Hexa protamphibius

et Hexo, karumensis :
Deux molaires ont été retenues préférentiellement d'une part

comme étant les plus fréquemment conservées, d'autre part pour leurs
fortes dimensions chez les Hippopotamidae : les M 2/ et M /3.

- Le test de FISCHER
Le test FISCHER consiste en une comparaison de variances de
deux ou plus de deux échantillons, il suppose une distribution nor-
male des échantillons., Si deux échantillons appartenaient a une mé-
me population, la variance de l'ensemble serait identique & chaque
série d'échantillons ; leur rapport serait égal a 1, En fait, on a




0,8 1 15

M 2, 1,L2 '

L3
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M /3 sL2
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Fig: 17 graphique de JFNTYS appliqué & la comparaison
des espéces Hex, protamphibius { ligne de référence)
et Hex, karumensis { lipme brisée}, d'aprds leurs M 2/

et M /3,

L1, lengueur mésio~distale; L2, larseur mésiele; L3,
larceur distale.
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affaire a3 des variables aléatoires dont le rapport lui-méme est une
variable aléatoire désignée par F. La valeur de F est assujetie

& une probabilité dfapparition dont la distribution est celle dlune
loi de Snedecor (donnée par des tables)s On choisit comme hypothése
le fait que les échantillons appartiennent 3 une méme population

et cette hypothése sera rejetée lorsque le F trouvé sera supérieur

au F correspondant & une probabilité dtapparition trés faible, Les
probabilités retenues pour ce rejet sont généralement 5 % pour une
différence significative et 1 % pour une différénce trdé significa-
tive, L'utilisation des tables de Snedecor impose la détermination
des degrés de liberté de chacune des variances quil sont respective=~
ment (k-l) pour le numérateur (k étant le nombre de séries) et

(N-k) pour le dénomineteur (N étant le nombre total des échantillons),
Le test FISCHER opéré sur la seule espéce Hex. protamphibius en fonc=-
tion de la stratigraphie n'a pas permis de mettre en évidence dt!éve-
nement - 6ohérent en partie & cause de la trop grande diversité de
taille des échantillons pour chaque membre stratigraphique de 1la
formation de Shungura. Aucune différence trés significative n'est
trouvée pour les M.2/ entre les membres C et G. En ce qui concerne
les M /3, il se dégage du test des variations importantes de longueur
pour des largeurs sensiblement constantes, N!'ayant pas jugé suffisam-
ment démonstratif ce test pour en exposer le détail, ces constata-
tions ont leur importance en ce qui concerne le test FISCHER entre
espéces Hex, protamphibius et Hex. karumensis, En effet il a paru
intéressant de joindre 3 une différentiation morphologique une com-
paraison morphométrique entre ces deux espéces Plio-Pleistoceénes

peu distantes dans l'espace,

Pour l'espéce Hex, protamphibius, 47 mesures de longueur don-
nent une moyenne générale de 45,634 mm, un écart-type de 22,037,
Pour l'espéce Hex, karumensis, 20 mesures de longueur donnent une
moyenne de 52,850 mm, un écart-type de 17,292, Pour des degrés de
liberté respectifs de 1 et 65, la valeur calculée de F est de 35,377,
La valeur critique de F au seuil de 1 % pour ces degrés de liberté
est de 7,04, Cela permet de conclure 3 une différence trés signifi-
cative entre les deux échantillons sur la longueur de la M2/,

Par un raisonnement semblable, sur la largeur proximale de
la M2/ comme sur sa largeur distale, se trouvent des différences
trés significatives entre les deux séries correspondant aux espéces
Hexas protamphibius et Hex, karumensis. Par les mesures seules de
leurs molaires supérieures, ces deux espéces se retrouvent bien
séparables, les molaires de Hex, karumensis étant presque systémati-
quement plus grandes que celles de Hex, protamphibius, Cette cons—
tatation a permis, associée aux caractéres morphologiques, de con-
firmer la présence de l'espéce HeX,., karumensis notamment dans le
niveau H de 1'Omop ol l'espéce Hex. protamphibius a déja disparu,

La comparaison des M /3 de Hex. protamphibius et de Hex, ka-
rumensis donne des résultats tout aussi probants par des différen-
ces trés significatives entre les deux échantillons, tant au niveau
des longueurs que des largeurs mésiales,

—~ Le graphique de JENTYS 3
Le graphique de JENTYS-SAFEROWA (1959) in J. LAUGA (1976)
correspond 3 une comparaison des moyennes d'une série de garactéres
concernant deux ou plusieurs esp&ces, Une espéce est prise en ré-
férence, le rapport des mowennes est représenté graphiquement., Le
profil morphologique d'une espéce comparativement a l'espéce de.
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MOLAIRES SUPERIEURES

_18-2!:

Fipg: 18 Anslyse en Composantes rrincipales des molaires supﬁrleure*
Mesures sur les molaires supérieures: L1, L2, L3, mesures

de M 2/; L4,15,L6% mesures de M 3/ 11, 1ongueur mésip-dictsle:

L2, larpeur mésiale; L3, larpeur distale; Li, longueur mério-

distale; L5, largeur mésiele; L&, largeur dlstale. 28, distridbution des
variables dans le plan I-2; 2b, distribution des variables dans le plan
2-3; 2¢, distribution des unités statistiques dans le plan I-2; 24,
distribution des unités statistiques dans le plan 2-3; 2e et 2f, extraits

de la figure précédente,
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référence est obtenu en reliant tous les points successivement de
chaque espéce,

Le graphique exprime simultanément les différences de taille
et de forme existant entre les espeéces,

En prenant comme espece de référence Hex. protamphibius, le
rapport des moyennes de largeurs et de longueurs des molaires su-
périeures et inférieures M 2/ et M /3 pour l'espéce Hex. karumensis
peut slexprimer sous forme d'une ligne brisée, ou d'une ligne droi-
tes Le falt que toutes les valeurs du rapport pour l'espéce Hex.
karumensis se retrouvent toutes & droite de l'axe de référence in-
dique une taille nettement plus grande que pour l'espéce Hex, pro-
tamphibius (voir fige 17) 3 le fait que la ligne soit brisée indi-
que des dimensions non proportionnelles, Ainsi, pour les M 2/, celw
les de Hexo karumensis sont proportionnellement plus rétrécies dis-
talement, et les M /3 pour cette méme espece sont proportionnelle-
ment nettement plus larges, surtout mésialement que dans l'espece
Hexes protamphibiusg,

~ Analyses en Composantes Principales centrées réduites des
Molaires de Hex, protamphibius :

Le choix s'est porté pour les A,C.P. sur les M2/ - M 3/
associées d'une part et aux M /2 -~ M /3 associées d'autre part,
étudiées morphométriquement selon la méthode d!'Analyse en Composan—
tes Principales, en ce qui concerne le matériel de 1'Omoa

Les A.CoPs sur 1&s astragales ayant donné lieu & l'explica-
tion des modes de raisonnements sur les diagrammes et les tableaux,
un plus grand poids sera donné a l'interprétation des résultats en
ce qui concerne les dents,

> -~ Les Molaires supérieures de 1'0mo (voir fig. 18-2a a 18-
2f) ‘

L'ACP des molaires supérieures montre suivant ses deux pre—
miéres composantes principales un pouvoir descriptif de 88,66 % de
la variance totale de l'échantillon, Les variables se placent dans
cet espace dans des valeurs toutes positives et grandes suivant
l'axe 1, Les mesures de longueur d'une part et les mesures de lar-
geur d'autre part, se classent le long de l'axe 2, ce qui exprime
au niveau des unités statistiques une variation relative de la forme
des molaires, Dans l'espace des unités statistiques, il est intéres~
sant de considérer les molaires du membre G de 1'Omo en comparaison
de celles du membre C, ou aussi d'opposer les molalres du membre G
a toutes celles des autres membres,

Dans le plan 2-3, les molaires du membre C, dans la mesure ol
elles pourraient refléter au moins partiellement la population d'o-
rigine semblent se regrouper pour une grande part dans le cadran
des valeurs négatives des deux axes principaux indiquant des molai-
res plus courtes et en proportion plus larges que la moyenne maté-
rialisée par le centre de gravité, Inversement au membre G paraft
intervenir un déplacement global vers des valeurs plus positives
suivant les deux axes, encore plus sensible si l'on oppose le mem-
bre G au reste de l'échantillon., Cela indiquerait, au moins pour
l1téchantillon des molaires plus longues, et en proportion.plus al-
longées pour ce niveau, Les largeurs restant peu modifiées sur l'en-
semble de 1'échantillon, le phénom&ne serait plus marqué sur les
variations de longueur. Une tendance au sein de l'espece Hexe pro-
tamphibiug essentiellement présente pourrait intervenir, au cours
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MOLAIRES INFERIEURES

19-3b

Fip: 19 Analyse en Composantes principales des molaires inférieures.
Mesures sur le: molaires inférieures: L1, L2; L3, mesures surles M /2;
i, 15, L&, mesures sur les M /3; 1Li,lonpuenr mésic-distale; L2, largeur
mésiale; L3, largeur distale; Ll, longueur mésio-distale; LS, larpeur
mésisle; LE, larpeur distale. 38, distribution des varimbles dans le Tlan
I-2; 3b, distribution des varisbles dans le plan 2-3. 3¢, distridution.
des unités stmtistiques dans le plan I-2; 3d, distribution des varisbles
dans le plan 2-3. '
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de la formation de Shungura vers un allongement des molaires SuUpé=

rieures. Il paraft important de se limiter & la seule formation de

Shungura présentant une continufté relative du point de vue strati-
graphique, car les conditions différentes des formations assocides

de 1'Omo, montrent des variations plus importantes au sein méme de

l'espéce Hex, protamphibius.,

Le dépauillement des résultats analytiques de 1'ACP plus ap-
profondi au niveau des axes principaux 2 et 3, a permis une consta-
tation intéressante, Ce plan 2~3 exprime & lui seul un peu plus de
17 % de la variance totale de l1!'échantillon et a comme intérét de
montrer entre les variables L4 et 16, les mieux déterminées dans cet
espace, une indépendance de variation marquée (cos de lfangle au
centre de gravité proche de 0). Deux groupements se dégagent de ce
plan si l'on compare les niveaux C et G, L'axe 3 oppose les largeurs
distales de M 3/, avec des largeurs maximales suivant ses valeurs
positives, Au membre C, la plus grande partie des unités statisti-
ques se retrouvent groupées dans les valeurs négatives de l'axe 2 ;
au membre G, elles se regroupent en deux quadrants symétriques par
rapport au centre de gravité exprimant une opposition entre un grou-
pe a longueur plus importante et largeur distale moins forte, et un
autre plus développé dans ses largeurs distales mais également moins
long pour la longueur mésio-distale, toujours au niveau des mesures
de la M 3/. Une telle différence manifeste la présence de deux grou-
pes de comportements différents suivant la stratigraphie, et pouvant
&tre considérés commede taille équivalente en nombre de pidces fos-
siless L'hypothése la plus prébable qui peut 8tre proposée serait une
différentiation sexuelle au niveau de ces M 3/ induisant le contras-
te observé entre les deux ensembles, Ce phénom&éne n'a pu actuellement
trouver confirmation ou équivalence dans d'autres espéces actuelles
ou fossiles et mérite d'@tre approfondi par des données pour d'autres
especes fossiles seules capables de montrer les étapes dl'une telle
différentiation., Au membre C, la différence sexuelle a taille dgale
serait dans la largeur distale de M 3/ uniquement, tandis qutau mem=
bre G, la largeur distale et la longueur de M 3/ exprimeraient des
différences sexuelles, '

~ Les Molaires inférieures de 1'0Omo (voir fig. 19-3a & 19~3d)
Pour les molaires inférieures, le plan des deux premiers

axes principaux cumule plus de 90 % de la variance totale de 1%'é-
chantillon. Les variables exprimés dans ce plan se retrouvent dans
les valeurs positives de l'axe 1, et le deuxiéme est principalement
déterminé par la longueur mésio-distale de la M /3 déterminée & un
degré moindre, La comparaison la plus parlante est celle opposant
le membre G de 1'Omo a l'ensemble des niveaux précédents, les unités
statistiques de 1'échantillon correspondant au membre G se situent
en effet pour la plus grande part dans les-valeurs positives de
la composante 2, contrairement & celles des autres niveaux qui se
rassemblent plus dans des valeurs négatives suivant cet axe, Cette
observation tendrait -3 exprimer pour l'échantillon considéré un plus
grand développement en longueur des M /3 du membre G toutes propor-
tions gardées dans ces séries dentaires, L!'échantillon est cependant
trop réduit pour exprimer des faits évolutifs certains, il n'indique
qufune tendance dans l'espeéce,

Une observation également intéressante au sujet de ees molai-
res inférieures est celle du plan des axes 2-3 qui exprime plus de
13 % de la variance totale de l'échantillon, et vient confirmer les
arguments avancés a l'aide du test de FISCHER concernant la




“ 35 ~

distinction des espeéces Hex. protamphibius et Hex. karumensis dtun
point de vue morphométrique., Les molaires inférieures de cette der-—
nieére espéce sont plus grandes dans toutes leurs dimensions, Dans

le plan des variables 2-~3, on constate une variation indépendante
entre les longueurs mésio~distales des deux molaires ¢ de plus une
variation inversement proportionnelle s'!observe entre longueurs et
largeurs. Quand la longueur de la M /2 tend a augmenter, la largeur
distale de la M /3 tend & diminuer ; et quand 1la longueur de la M /3
tend a augmenter, la largeur mésiale de la M /2 tend & diminuer, Il
s'en dégage une certaine tendance 3 une réduction relative importan-
te des largeurs allant en sens inverse de leur tendance i l'allonge-
ment, ce qui exprime un comportement trds distinct de ce qui est
observé pour les molaires inférieures de Hexd karumensis matérialisé
par le graphique de JENTYS. Le plan 2-3 des unités statistiques ne
permet pas de définir de groupement aisément interprétable bien que
certaines correspondances doivent affecter simultanément molaires
supérieures et molaires inférieures, Dans ce plan, les mesures de
longueur permettent de mieux classer les molaires que lés mesures de
largeur. Les M /3 du membre G, comparativement aux membres précédents,
se distinguent par une longueur plus importante.

~ Conclusion sur les ACP des molaires de 1'Omo

Certaines tendances pouvant avoir une signification évoluti-
ve notamment dans la possible expression d'un dimorphisme sexuel
paraissent prendre place dans l'espéce Hex, protamphibius de 1fOmo
au cours de la période Plio-pleistocéne correspondant a la période
couverte par les dép8ts de la formation de Shungura considérée entre
les membres C et G, Une augmentation de longueur des molaires, sur-—
tout des M /3 interviendrait également pendant cette période,

c) Conclusion sur la morphométrie
Les méthodes morphométriques employées, principalement

les Analyses en Composantes Principales ont permis la distinction
des différentes espéces de 1'0mo : Hip. gorgops, Hip. aethiopicus,
Hex, protamphibius; Hexs shungurensis et Hex. ¢cfo. karumensis,

Une certalne tendance évolutive est visible pour les astragales de
Hexe protamphibius au cours de la période Plio-Pleistocdne, ainsi
gque pour les molaires,

Les méthodes morphométriques ont permis de mettre en évidence
des différences marquées entre les molaires des espéces Hexe protam—
phibius, Hex. karumensis et T, afarensis.

26 =~ Approche taphonomique et paléoécologique des Hippopotami-

dae 3

a) Problémes posés par les restes d'Hippopotamidae fossgi-
les d'Ethiopie :

Les études taphonomiques entreprises jusqu'd présent
concernent essentiellement 1'Est Trukana (A.K, BEHRENS MEYER, 1975,
1976, 1978), et les conclusions valables pour cette région fossili-
fere ne peuvent &tre appliquées sans réserves 3 1'0Omo et aux autres
sites Ethiopiens. Cela semble particuliérement le cas pour: Melka
Kunturé ol les restes trés fragmentaires d'Hippopotamidae peuvent
traduire plus une action humaine directe comme participant a leur
alimentation qu'une fragmentation naturelle, comparativement aux res-
tes retrouvés dans d'autres sites, déductibles des concentrations
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osseuses, ou provenant de remaniements naturels importants,

Quant a 1'Afar, les é1éments concernant 1les Hippopotamidés
son? trop fyagmentaires pour permettre des considérations paléodco~
logiques précises, Leur abondance rendrait souhaitable une telle étude,

b) Etudes taphonomiques concernant les Hippopotamidae s

, AK. BEHRENSMEYER (1975 % 1978) a montré que le r8le des
predateurs se traduit par un appauvrissement relatif des gisements
en pieéces osseuses de petite taille, les dents, crfnes des espéces
les moins massives subsistant seuls dans ce cas avec les restes os-—
seux crlniens et post-cr8niens de grande taille des animaux de gran-
de taille comme Eléphantidés, Hippopotamidés, Rhinocérotidés et
grands Bovidés, D'aprds les études entreprises a 1'Est Turkana, les
Hippopotamidés se retrouveraient essentiellement dans les zones dele
tgﬁques et fluviales et plus rarement dans les zones de plaine allu~
viale ol on les trouve cependant mais moins bien conservés, Des os
de grande taille peuvent se retrouver dans des sédiments fins, bien
que tranSpqrtés pour peu qu'ils aient une équivalence hydraulique
avec ees sediments., Les os complets peu corrodés ou abrasés, les
cr8nes conservant leurs dents, les parties squelettiques en associa-
tion sont les éléments qui permettent de déduire des conditions
dtenfouissement sur place avec un minimum de transport, donc de per=-
mettre un meilleur reflet des conditions de vie de l'espdce considé-
rée, et des associations fauniques envisagées. Le lieu d'enfouisse~
ment importe dans la préservation des piéces fossiles, les zones
deltafques conservant plus frégquemment des éléments fragiles et
transportables, les chenaux et les plaines alluviales favorisant les
éléments denses et plus résistants comme les dents, Dans ses articles
de 1975 et 1976, A,K., BEHRENSMEYER (voir fige. 20) indique que 1'étu-
de des proportions des différentes espéces d'Hippopotamidae dans les
gisements de 1'Est Turkana ainsi que les considérations taphonomi~
ques les concernant ne permettent pas d'en déduire des différences
significatives de conditions de vie pour ces especes et que seules
les considérations morphologiques semblent étre en mesure d'apporter
des précisions concernant des différences écologiques entre. les

espéces,

I1 apparaft que ces conclusions sont également valables pour
1'Omo et 1'Afar en ce qui concerne les comparaisons entre écologie
des différentes espéces ; cependant pour 1'Omo le passage dlune
association d'espéces & une autre association au cours et au dela
du membre G semble bien pouvoir &tre correlé i des modifications
sensibles de milieu, Clest & dire que ce qui est difficilement ob-
servable & 1'échelle spécifique paraft pouvoir se traduire dans
l'association entre plusieurs espéces d'une m&me famille. A,K,
BEHRENSMEYER (1975) pour sa part 1'a mis en évidence en comparant
l'ensemble des groupements de Mammiféres et Reptiles pour détermi-
ner le type fluviatile ou nan d'une association d'espéces donnée
dans un gisement, De telles interprétations peuvent se voir confir-
mer par les résultats palynologiques (Cf. R, BONNEFILLE, 1972) en
ce gqui concerne les milieux terrestres ou aquatiques, et les résule
tats concernant 1'étude des Diatomées (Cf. F. GASSE, 1975 et 1977

pour 1'Afar).
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¢) Eléments de taphonomie fournis par les fossiles 3

Le bon état de conservation de certains crfines presque
complets et de nombreuses épiphyses osseuses de gros os d'Hippopo-
tamidae tant dans 1'Omo que dans 1!Afar si l'on considére les con-
clusions de A K. BEHRENSMEYER (1975) indique un enfouissement prati-
quement sans transport dans des conditions deltalques ou fluviatiles
plus que terrestres, dans ces régions fossiliféres, Celg tendrait
& indiquer des conditions au meains locales de zones marécageuses
ou de chenaux ayant permis leur enfoulssement rapide,

En définitive, les études taphonomiques entreprises sur les
Hippopotamidae n'ont pu mettre en évidence des distinctions écolo-
giques précises pour les espéces envisagées, Cependant, les Hippopo=-
tamidae sont, d'un point de vue général, bon marqueurs de milieux
aquatiques (fluviaux et lacustres) par le bon état de conservation
de leurs nombreux restes osseux.
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CHAPITRE 3 s ETUDE DES HIPPOPOTAMIDAE DES GISEMENTS DE L'OMO, MELKA
/ KUNTURE, ET DE L 'AFAR

Le plan de cette étude suit une description gisement
par gisement de chacune des esp&ces pour mieux pouvoir évoquer dans
chaque cas les affinités avec les gisements dlautres parties de
1'Afrique orientale, Les détails de répartition des espéces sont
assez difficiles & définir pour des gisements comprenant une répar-
tition des sédiments distincts dans le temps, La diversité des es-
peces présentes caractérise essentiellement chaque gisement par rap-
port aux autres, malgré certaines espéces communes qul y sont repré-
sentées, Les affinités entre les espices sont envisagées en dernier
lieu,

31 - Les Hippopotamidae de 1'Omo
a) Genre Hexaprotodon
Espece type ¢ Hexaprotodon sivalensis FALCONER et
CAUTLEY, 1847,

Autres especes : Hex, protamphibius ARAMBOURG 1944, Hex. hippo~
nensis GAUDRY 1876, Hexs, harvardi CORYNDON 1976, Hex. imagunculus
HOPWOOD 1926, Hex, karumensis CORYNDON 1976, Hex, (Choeropsis) libe-
riensis MORTON 1844, Hex. primaevus CRUSAFONT PAIRO, ADROVER et
GOLPE 1963, Hex, siculus HOOIJER 1946, Hex. irravaticus FALCONER et
CAUTLEY 1847, '

Distribution : du Miocéne supérieur au Pleistocéne en Afrique
et Europe, Asie peuplée au Pliocéne et Pleistocéne, Une espéce ac-
tuelle dans 1'Ouest de 1'Afrique tropicale,

Diagnose émendée : Hippopotamidae hexaprotodontes % diproto=-
dontes, crfne treds développé a constriction antéorbitaire du museau
courte et marquée ; processus antéorbitaire du frontal développé sé-
parant généralement lacrymal et nasal gqui viennent rarement en con-
tact 1'un avec l'autre, Canines supérieures 3 profond sillon longl—
tudinal posterleur ol 1'émail est partiellement absent, Canines in-
férieures a émail non cannelé ou présentant des cannelures parallé-
les, suivant 1l'axe de la dent, Membres relativement élancés, & sur-
faces articulaires présentant des crétes aigles limitant les mouve-
ments latéraux ; doigts latéraux des pieds bien moins développés que
les centraux,

Les espéces qui nous intéressent 3 1'Omo sont
- Hex, protamphibius ARAMBOURG 1944,

-~ Hex, karumensis CORYNDON 1976,

~ HeXs. shungurensis nov, Spe

A partir d'une souche commune probablement proche morphologi-
quement de Hexas harvardi de Lothagam (Kenya), deux lignées s'obser~
vent dans le genre Hexaprotodon, l'une esttypiquement asiatique
et voit la tendance & la réduction de la deuxiéme incisive inférieu-
re ; l'autre est Africaine et se caractérise par des incisives plus
coniques, et la réduction préférentielle des troisiémes incisives
supérieures et inférieures,

al) Hexaprotodon protamphibius ARAMBOURG 1944 :
Holotype : Calvarium Omo - 1933«9=471 figuré dans
C. ARAMBOURG 1948, pl XII, fig. 1,
Locus typicus : formatlonwd Shungura, vallée de 1'Omo,
Ethiopie, e
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Stratum Typicum : Plio-Pleistocéne,

Diagnose mendée :

1l - Hippopotame du genre Hexaprotodon, portant 6 incisives
supérieures et 6 inférieures 3 llorigine et tétraprotodonte dans
sa forme évoluée, d'aspect général moins massif que Hipe. amphibius
vivant,

2 - Cr8ne long et effilé, 3 apophyses des canines trés laté-
rales,

3 - Région lacrymale aux os lacrymaux €élargis antérieurement,
et généralement séparés des nasaux par la persistance d'un procesw-
sus antéorbitaire des frontaux.,

4 - Denture frontale petite & incisives peu diasthémisées et
disposition transversale, Canines supérieures présentant un sillon
longitudinal postérieur profond : les inférieures comprimées latéra=-

N

lement 3 émail finement strié et cannelures sub-parallélesq

5 - Denture jugale & rangées sub-paralléles de cachet brachyo-
donte, aux prémolaires simples et peu pustuleuses ; mais les infé=
rieures présentant fréquemment un stylide linguo-distales Molaires:

a tubercules dont les lobes sant peu différentiés, cingulum simple
portant occasionnellement des styles et stylides.

6 - Calvarium plus développé antéorbitairement que post-or-
bitairement,

7 - Mandibule massive nettement plus longue que large, a bran-
ches horizontales incurvées sous les prémolaires,

8 - Os des membres relativement allongés, a surfaces articu-
laires plus globuleuses et cr8tes interarticulaires plus tranchan-
tes que dans l'espéce Hip. amphibius.,

9 - Deux sous—espéces définies par leur nombre d'incisives
et leurs caractéres évolutifs relatifs,’

Diagnose ifférentielle :

L'espéce Hex, protamphibius est d'une taille inférieure &
Hip. amphibius, Elle est plus robuste que HiP, lemerlei., L'éléva-
tion de la cr@te sagittale au~dessus du plan du museau la distingue
de Hex. harvardi. Par ses incisives inférieures peu écartées, par’
ses molaires inférieures étroites, elle se distingue de l'espece
Hexa karumensis.

Références bibliographiques et synonymes de l'espéce 3

1911 Hippopotamus L. ;3 E. Haug tll = p. 1727

1920 H, amphibius L. ; Joledud = p. 22

1926 Hippopotamus amphibius L. 3 Joleaud

1934 Hippopotamus imagunculus HPQ0ODt, Arambourg, pe 307

1944 Hippopotamus (tetraprotodon) protamphibius n sp 3
Arambourg, p. 202 ' ;

1946 Hippopotamus (tetraprotodon) protamphibius ; Arambourg,
Anthony J,, p. 307
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1947 Hippopotamus (tetraprotodon) protamphibius Arambourg ;
ARAMBOURG, p. 314

1948 H. protamphibius ; Anthoqy, pe 31

1948 Hippopotamus protoamphibius ; Deraniyagala, ps 17

1950 H. protamphibius ARAMBOURG, Hooljetr, Pe 29

1952 H. protamphibius ARAMBOURG Missohne, pe 8

1953 H. protamphibius ARAMBOURG ; Psatianos, ps 409

1955 H. protamphibius ARA MBOURG Frechkop, pe¢ 549
: 1961 Hippopotamus protamphibius ARAMBOURG ; Hooijer,et Singer,
| 1963 H. protoamphibius ARAMBOURG, Aguirre (E, de%, pe 216
1963 H. protamphibius ARAMBOURG, Crusafont, Androver et Golpe,

e ‘we we we

Pe 74

1966 H. protamphibius ARAMBOURG, Mélentis, pas 425

1967 Hippopotamus protamphibius ARAMBOURG, Coryndon, ps 351

1969 Hippopotamus protamphibius ARAMBOURG, Chavaiilon et
Coppens, Pe 760

1969 Hippopotamus protamphibius ARAMBOURG, Coryndon, p« 473

1970 H, protamphibius /'\RAMBOURG, Cooke et Coryndon, Pe 193

1970 Hippopotamus protamphibius "early et late form",
Coryndon, p. 144

1971 Hippopotamus protamphibius progressif, Maglio, pe 249

1973 "four incisors of typical H, protamphibius" Coryndon,et
Coppens, p. 139

1974 Hippopotamus protamphibius "devient tétraprotodonte
Coppens et Howell, p. 2276
1975 H. protamphibius ARAMBOURG, Coryndon et Coppens, p. 1780
1976 Hippopotamus protamphibius ARAMBOURG, Coppens et Howell,

1976 Hippopotamus protamphibius ARAMBOURG, Coryndon, pa. 242 |
1976 Hippopotamus protamphibius ARAMBOURG, Johanson, Splingaer,
Boaz, p. 409 |
1977 Hexaprotodon protamphibius ARAMBOURG, Coryndon, pe 69

1979 Hexaprotodon protamphibius ARAMBOURG, Coryndon,

|
|
{ pe 177
|
|
I

Liste du matériel

Une liste compleéte du matériel demanderait plusieurs dizaines
de pages, ce qu'il n'est pas possible de donner ici ; seuls sont
choisis les exemplaires les plus importants, dans le cadre de cette
étude, Ils sont donnés pour chacune des sous-espéces, Le matériel
provient des formations de Mursi, d'Usno et Shungura (membres A 3 G).
Voir planches I,.V, VI, VII, VIII,

Introduction au sujet de Hex. protamphibius :

Deux sous-~espéces peuvent 8tre définies en fonction de leurs
caracteéres ; elles se succédent dans le temps. Co. ARAMBOURG n'a dé-
crit qutune forme tétraprotodonte, mais le nouveau matériel a mis en
évidence dans les niveaux situés avant le membre C de la formation de
Shungura une forme hexaprotodonte,

Ltespéce Hex., protamphibius se montre distincte des espéces
d*Afrique orientale situées géographiquement dans le méme ensemble
du Rift oriental de 1'Afrique ; le passage vers la tétraprotodontie
stest effectué suivant un parallélisme évolutif dans de nombreuses
lignées d'Hippopotamidés,

~ Hexaprotodon protamphibius turkanensis nov sub sp.
Holotype : mandibule hexaprotodonte OMO-BS~I, figurée dans
S.C. CORYNDON et Y, COPPENS 1973, planches 2A et 2B, Muséum d'Addis
Abeba,

05—
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Locus Typicus ¢ Sables Bruns de la formation d!'Usno, bassin
de la riviere Omo, Ethiopie.
Stratum Typicum ¢ Pliocéne supérieur;

Diagnose :

l - Hippopotame hexaprotodonte caractérisant les niveaux in-
férieurs de 1'Omo,

2 =~ Calvarium 3 orbites peu proéminentes et angulation marquée
entre plan du museau et axe de la créte sagittale,

3 =~ Plan occipital trés haut et trapézo®dal & fortes tubérosi-
tés supraoccipitales,

4 ~ Boite crfnienne longue et étroite a surfaces d'insertion
des muscles piérygofdes particuliérement étendues vers l'tarriére,

5 - Basicrfnien peu comprimé & bulles tympaniques globuleuses,

6 =~ Palais creusé vers l'avant entre canines et prémolaires
antérisures.,

7 - Symphyse mandibulaire longue et basse a incisives tres
proclives en disposition peu arquée, et apophyses des canines sur
la méme ligne frontale, trés latérales par rapport aux rangées den-
talres jugales,

8 = Branches horizontales incurvées sous les prémolaires, por-
tant des rangées dentaires jugales sub-paralleéles,

9 -~ Branches montantes tres écartées vers l'arrieére, a proces-
sus angulaire bien développé vers le bas,

10 - Canines petites mais robustes, les supérieures a sillon
longitudinal postérieur trés profond, les inférieures présentant
des cannelures subparalleéles superficielles,

11 - Denture jugale de caractére nettement brachyodonte, cin-
gulum peu différentié en bourrelet bas, molaires a vallée transver-
ses ouvertes,

Description du matériel

La plus belle piéce est la mandibule type, typiquement hexa=-
protodonte, Les limites vers le haut sont imprécises, Y, COPPENS et
F.Co. HOWELL (1974) indiquant le membre B de la formation de Shungura
comme limite supérieure, une mandibule bien conservée L I~6, niveau
B II est nettement tétraprotodonte, malgré ses caractéres tres pro-
ches de la pidce type de la sous espéce Hex. protamphibius turkanen-
sis, et est en fait une des piléces de passage,

Diagnose différentielle :

La sous~espece Hexa protamphibius turkanensis se distingue
de la sous~espéce Hex, protamphibius essentiellement par le nombre
de ses incisives, le développement des formations 01ngula1res des
dents jugales, 1'élévation des orbites et du plan occipitala




Synonymies et bibliographie :

1968 Hippopotamus sp. hexaprotodont,Howell, p. 571

1970 Hippopotamus protamphibius "early form", Coryndon, p.ld4

1970 M"Unspecialised hexaprotodon, Cor¥HBGW,p. 113

1972 Hippopotamus hexaprotodon, Coppens, p, 182

1973 Hippopotamus protamphibius "six incisored hexaprotodont"
Coryndon et Coppens, p. 146

1974 Hippopotamus protamphibius hexaprotodonte sp nov "DY,
Coppens et Howell, p. 2276

1975 (19735 Hippopotamus hexaprotodon sp, Goppens, p, 892

1976 "Hippopotamus from the oldest sediments of the Omo
bassin", Coryndord, p. 242

1978 ‘'"Hippopotami..,. refered to an early form of the Kanapoi
species, Hexaprotodon protamphibius, Coryndon, p, 491

Liste du matériel :

Liste de desctiption donnée par S,C, CORYNDON et Y, COPPENS
1973, pour les formations de Mursi et d'Usno et Shungura (Membres
A et B), Collections Ethiopiennes destinées eu Muséum d'Addis Abeba.
Voir planches I et VII,

L'étude des caractéres de cette sous—espdce est basée en pre-
mier lieu sur les piéces les plus caractéristiques des niveaux ol
elle est représentée,

Caractéres osseux de la mandibule type 3

La symphyse est longue et basse présentant un large plateau
sus=-incisif trilangulaire presque plan ; sous le niveau d'insertion
des incisives, la symphyse est treés inclinée vers l'arriére, Les
branches horizontales relativement étroites augmentent progressive=-
ment de hauteur d'avant vers lt'arrid¢re et montrent une échancrure
marquée sous les prémolaires, sans qu'il y en ait une sous les M /3.
La largeur minimale de la mandibule st'observe au niveau P/2 - P/3.
Les branches montantes sur la pitce type sont absentes 3 seul leur
point d'insertion est visible au niveau d'un espace rétro-molaire
relativement réduit du fait de la présence d'une dent surnuméraire
(voir pl I-D),

Caracteres de disposition dentaire 3

Canines et incisives sont disposées sur une méme ligne fronta-
le tant en vue supérieure que vu de face (voir pl I-C). Les canines
situées sur des apophyses peu puissantes sont trés latérales aux
rangées dentaires jugales prises comme référence, Les rangées den-
taires jugales sont déja dans cette sous-espdce sub-paralléles, ca-
ractére progressif dans la famille,

Caractéres dentaires :

Incisives, Les incisives, dont l'insertion trds proclive déterm

mine une usure terminale supérieure, sont de taille réduite compa-
rées aux dents jugales (voir pl I A et B). Les I/l, les plus fortes
sont peu diasthémisées et seules reconnaissables par leurs alvéoles
les I/2 et I/3 ont des alvéoles nettement plus réduites, seule
l'I/3 gauche montre une usure terminale, courte et plane, indiquant
une occlusion treés étroite entre incisives supérieures etiinférieu—
res,

Canines, Les alvéoles des canines seules présentes indiquent
des dents nettement comprimées latéralement, de section réduite com-
parativement & la taille des dents jugales, soit des dimensions

L1
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Figr 21 Evolution de 1a region lacrymale ;ﬁans 1'espice
fex, protamphidbius de 1'Omo: I, membre G; II, calvarium L I-8 du membres;
IIT, "Yellow Sende”, ANT, wntérieur; FR, frontal; JU, jugal; LA, ledrymal;
MY, maxillaira; HR, wesel, O8N5, axhite: POST, postérieur. D'aprés Coryndon
1969, P 4717, rig k.
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relativement proches de ce qui s'observe dans la sous—espéce plus
tardive, ‘

Prémolaires, Une persistance des P/1 par des alvéoles presque
bilobées et situées 3 égale distance des canines et des P/2 est mise
en évidence sur le fossile, Les prémolaires sont disposées en rangées
compactes, subégales, elles voient un développement progressif d'un
stylide linguo~distal ; elles présentent plusieurs cr8dtes distales,
et une créte linguale mésiale nettement positionnée en direction lin-
guale soilt moins mésialement que plus tard dans la série stratigra-
phique, Le cingulum est en petite bordure pustuleuse peu différentiée,

Les molaires, Les tubercules des molaires sont peu différents
de ce qui s'observe plus tard, & peine plus coniques ; par fontre
une plus grande distinction est possible a l'observation du cingulum,
et dans l'association des tubercules, La disposition des tubercules
ne differe pas de la forme typique, les vallées transverses sont ce~
pendant bien marquées, et les tubercules soudés 1'un & l'autre rela-
tivement bas., Le cingulum est en lames basses mésialement et distale=-
ment et s'estompe lingualement et labialement le long des tubercules
tout en restant présent en bordure des vallées transverses,

Une piece en plusieurs fragments Omo 81 ~69 -3923,.3924, 3925,
des niveaux A3-4 de la formation de Shungura présente des caractéres
intéressants par une nette persistance de cingulum lingualement et
labialement et la présence dans les vallées transverses de cr8tes
pustuleuses, la linguale rejoignant le lobe mésial de 1l'hypoconide,
la labiale rejoignant le lobe distal du métaconide (voir ple VI - B
et C). Ceci étant aussi visible sur M/2 que sur M/3, ce caractdre
est trés rarement observé sur ces dents ne 1!'étant guloccasionnelle~
ment gur des D4/4 et M1/1 de Hip,. amphibius. Ce caractére apparafit
comme réellement archa¥que dans la famille des Hippopotamidae,

Le calvarium L 1-8 des niveaux supérieurs du membre B de la
formation de Shungura a servi pour tracer les caractéres de la sous-
espece hexaprotodonte,

Caractéres osseux 1

La région lacrymale : le lacrymal est bien développé sur la
face, mails reste pourtant séparé du nasal par un processus antéor=
bitaire du frontal long bien qu'étroit, Les nasaux sont de forme
plutdt lancéolée entre les frontaux, et rétrécis sensiblement vers
ltavant,

Les orbites surmontées par des apophyses des frontaux proémie
nentes n'atteignent pas 1'élévation observée dans les formes tardi-
ves du membre G de la formation de Shungura, Ltespace interorbitaire
est large et a déclivité peu marquée. La boite crlnienne allongée,
moins globuleuse que dans la forme évoluée, Les insertions fortement
reportées vers le haut et l'arrieére des muscles temporaux, le plan
occipital haut et trapézofdal aux reliefs accusés, la région tympani-
que peu comprimée visible notamment par la position des foramens
condyliens situés en arriére des apophyses paroccipitales sont au-
tant de caractéres ancestraux dans la lignée, L'angulation supérieure
marquée entre le plan du museau et l'axe de la cr8te sagittgle est
un des caractéres qui apparait le plus constant chez Hex, protamphi-
bius, le plan occipital dépassant aussi nettement vers le haut le ni-
veau supérieur des orbites ; ces caractéres sont tous deux dtautant
plus marqués dans la sous-espéce Hex, protamphibius turkanensis,

En vue ventrale, les bulles tympaniques sont nettement globuleuses,
les conduits auditifs ne sont pas apparents entre cavités glénotdes
et apophyses paroccipitales, débouchant sur des foramens auditifs

RRRVRS!
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des niveaux A3-4 de la formation de Shungura présente des caractéres
intéressants par une nette persistance de cingulum lingualement et
labialement et la présence dans les vallées transverses de crétes
pustuleuses, la linguale rejoignant le lobe mésial de l'hypoconide,
la labiale rejoignant le lobe distal du métaconide (voir pls VI - B
et C). Ceci étant aussi visible sur M/2 que sur M/3, ce caractére
est trés rarement observé sur ces dents ne 1'!'étant qutoccasionnelle-
ment gur des D4/4 et M1/1 de Hip, amphibius. Ce caractdre apparalt
comme réellement archatque dans la famille des Hippopotamidae,

Le calvarium L 1-8 des niveaux supdrieurs du membre B de 1la
formation de Shungura a servi pour tracer les caractéres de la sous=
espéce hexaprotodonte,

Caractéres osseux 3

La région lacrymale : le lacrymal est bien développé sur la
face, mais reste pourtant séparé du nasal par un processus antéor-
bitaire du frontal long bien qu'étroit, Les nasaux sont de forme
plutst lancéolée entre les frontaux, et rétrécis sensiblement vers
ltavant,

Les orbites surmontées par des apophyses des frontaux proémie
nentes n'atteignent pas 1'élévation observée dans les formes tardi-
ves du membre G de la formation de Shungura, Ltespace interorbitaire
est large et & déclivité peu marquée, La boite crénienne allongée,
moins globuleuse que dans la forme évoluée, Les insertions fortement
reportées vers le haut et lf'arriére des muscles temporaux, le plan
occipital haut et trapézoidal aux reliefs accusés, la région tympani-
que peu comprimée visible notamment par la position des foramens
condyliens situés en arriére des apophyses paroccipitales sont au-
tant de caractéres ancestraux dans la lignée, L'angulation supérieure
marquée entre le plan du museau et l'axe de la créte sagittgle est
un des caractéres qui apparalt le plus constant chez Hex, protamphi-
bius, le plan occipital dépassant aussi nettement vers le haut le ni-
veau supérieur des orbites ; ces caractéres sont tous deux d'autant
plus marqués dans la sous-espece Hex, protamphibius turkanensis.
En vue ventrale, les bulles tympaniques sont nettement globuleuses,
les conduits auditifs ne sont pas apparents entre cavités glénoldes |
et apophyses paroccipitales, débouchant sur des foramens auditifs |
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situés particulieérement bas sur le cbté du crlne, bien plus que
dans la forme tardive,

Caractéres dentaires 1 ; ,

Seules prémolaires et molaires sont en partie conservées, de
la P3/ a la M3/ D et G, Prémolaires ¢ les P 3/ trés brisées indi-
quent pourtant des dents particuliérement massives et rapprochablés
de hex, harvardi de Lothagam et Kanapoi; soit relativement beaucoup
plus robustes que dans la sous-espece plus tardive, Les P 4/ ne sont
pas visibles sur le spécimehA, Les molaires sont de caractére plutdt
brachyodonte par leurs tubercules coniques, laissant une large val=-
lée transverse ouverte bas ; le cingulum mésial et distal n'tatteint
pas la moitié de la hauteur des tubercules, il reste visible lingua=-
lement et labialement, étant peu étiré labialement, ‘

Observations sur Hex. protamphibius turkanensis 3

Les caractdres les plus archafques rencontrés sont dans la
structure des prémolaires supérieures, dans la forme de la boite
crinienne avec la forte élévation du plan occipital et dans l'allon-
gement relatif de la région symphysaire de la mandibule en corres-
pondance & la nette proclivité des incisives inférieures, qui appa-
raissent associés dans cette sous=~espéce a l'hexaprotodontie carac=
téristique.

! ~ Hexaprotodon protamphibius wrotamphibius ~ ARAMBOURG ~ 1944

f Holotype ¢ Calvarium holotype de ITespece, Institut de Pa-

léontologie, Paris, ,
Locus Typicus : formation de Shungura, vallée de 1'Omo,

Ethiopie. -
Stratum Typicum : niveaux Plio-Pleistocénes : les membres C

| 4 G de la formation de Shungura.

Diagnose

1 - Hippopotame tétraprotodonte, de taille équivalente & la
sous~espeéce hexaprotodonte,

2 ~ Région lacrymale olu lacrymal et processus antéorbitaire
du frontal atteignent une taille voisine, le lacrymal restant géné—

ralement séparé du nasal.

3 - Museau et axe de la cr8@te sagittale présentant une an-
gulation nette ; palais et plan supérieur du museau étant paralléles,

4 - Orbites moyennement élevées,

% -~ Boite crfnienne nettement globuleuse déterminant un cer=
veau plus globuleux en proportions que HiP; amphibius. )

6 - Plan occipital trapézofidal relativement bas mais toujours
plus élevé que les orbites qui sont moyennement élevées. :

7 - Compression basicrf@inienne avancée, répercutée dans la
compresgion des bulles tympaniques, et dans la position des fora=
mens condyliens, !

8 ~ Symphyse mandibulaire tendant & se raccourcir et se re-

. 2 4 » 24
dresser ; branches horizontales plus courtes avec incurvation infg~

rieure sous les prémolaires.
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9 -~ Dents frontales, canines et incisives restant relativement
réduites comparées i da denture jugale,

10 - Dents jugales & tendance marquée vers l'hypsodontie,

Diagnose différentielle : voir pour la sous—espéce HeXx. Pro-
tamphibius turkanensis,

Observation sur le matériel de Hex. protamphibius.,

En plus du matériel relativement bien corrélé et repéré stra-
tigraphiquement existent d'anciennes récoltes qui ont permis la ca-
ractérisation de l'espéce Hexs, protamphibius : collection du Bourg
de Bozas et collection Arambourg de 1'Omo conservées & 1'Institut
de Paléontologie & Paris, collection Leakey de 1!'Omo conservée au
TILLMIAP de Nairobi (Kénya).

Liste de matériel : complémentaire de celle de C., ARAMBOURG,
1948, et de celle de S,C, CORYNDON et Y, COPPENS 1973, Matériel con-
servé au Muséum, Addis Abeba,

Membre B, formation de Shungura, L I-6, mandibule ; Omo 28~67-
918 hémisymphyse mandibulaire gauche ; Omo 28-~67-717 mandibule g
Omo 28~67-449, symphyse mandibulaire ; Omo 28-67-350 M 3/D ; Omo
28-67=387, M2/ - M 3/G ; Omo 3.0-68-256 palais ; Omo 3,0-~68~572
symphyse mandibulaire ; Omo 3,0-72-~10 boite cré&nienne ; MEMBRE C,
L 17-10, calvarium ¢ L 53-4, calvarium ; L 42-I, astragale G ;. L
47-85, astragale D ; L 23-27, astragale G 3 L 59-2, astragale G ;
L 47-26, astragale D ;3 L 32-29, astragale G ; L 32~110, astragale D
L 54-8, astragale G, L 78-65, astragale D 3 L 59-3, astragale G ;
L 78-62, M I/ - M 3/ G ; Omo 53~68~3194, mandibule ; Omo 53-~1000,
calvarium : Omo 18-~149, calvarium ; Omo 18-278 P 4/ — M 3/G ; 18-
276, P 4/ - M2/D ; Omo 18-277, M I/=M3/ G ; Omo 18-661, calvarium ;
Omo 18-149, calvarium ; Omo 18-279, M I/=M2/D ; Omo 34~73=895, syme
physe mandibulaire ; MEMBRE D, L 76-=2, mandibule ; L 21~51, mandibu~
| le incompléte ;3 L 92-I, P /2 = M /3 D ; Omo 119-73-4368, symphy¥se
| mandibulaire jeune ; MEMBRE E, Omo 176-~73-970, astragale G j; Omo
§ 176-73-971, calcaneum G ; L 5/6-~70, calvarium incomplet 3 L 8I-I,
palals en deux morceaux j; L 4-29, mandibule ; L 26-52, mandibule ;
Omo 57-68-~3193, symphyse mandibulaire ; Omo 57-69-4300, astragale
G 3 Omo 57-69~2986, astragale ; Omo 57-69-430I, astragale G 3 Omo
57-68-3130, astragale D ; Omo 57-68~3112, astragale G ; Omo 57 =472 -
Ty symphyse mandibulaire ; Omo 57,5~72~65, symphyse mandibulaire ;
Omo 57 45-72-444, palais édenté ; Omo 57,5-72-45I, hémimandibule D 3
97 ¢5=72-36, fragment mandibulaire ; Omo 57 ,5~72~86, symphyse mandi-
bulaire ; Omo 57-582, M 2/‘— M 3/ G ; Omo 57-68-537, astragale D,
Omo 57-69-430I, astragale & ; Omo 57.5-72-68, astragale D ; MEMBRE
F, Omo 174=73~77I, hémimandibule D ; Omo I E~67-68I, astragale G ;
L 79-1, calvarium ; L 64-7, mandibule, frag (jeune) 3 L 39-5, man-
dibule, frag 3 L 52-84, astragale D ; L 52-8, astragale D ; L 52-85,
astragale D ;3 L 39-4, astragale G ; MEMBRE G, Omo 242-73-4782, cal-
varium ; Omo 142~73~7, calvarium ; Omo 196~73-996, mandibule ; Omo
9-611, M 2/ - M 3/D ; Omo 9~72~I, symphyse mandibulaire 3 Omo 210~
73-~1818, arriere de calvarium j; Omo 9-68-270, astragale D ; Omo
210~73~1873, astragale G ; L 16-177, calvarium ; L 16=I, calvarium
L 67-53, astragale G L 73-20, astragale G ; L 80~32, as‘tragale G
L 16-11, astragale G L 25-103, astragale G ; L 44-26, astragale D
L 16-134, astragale D ; L 29~8, astragale D, L 16-163, astragale G
L
P

»
’
-
’
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25-141, astragale G ; L 16-22, M I/ - M 3/ D ; Omo I B-69-2830,
/4-M /IG ; Omo IB-69-2824, M /2 = M /3 G ; Omo IB-69-2823,

’I ;
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M /I~ 84 /2D ; Omo I B-69~2822, M2/ - M 3/ G ; Omo 2~68-3149, cal-

varium ; Omo 2-68-235, calvarium : Omo 2-68-234, mandibule j; Omo

2~68-187, calvarium ; Omo 2~68~180, calvarium ; Omo 2-67-942, mandi-

bule ; Omo 6~69~2792, calvarium ; Omo 6-69-279I, hémimandibule D 3
Omo 6-69-2992, calvarium ; Omo 29~69~2975,astragale D ; Omo 29-69-
2976, astragale G ; Omo 29-69-2977, astragale D ; Omo 29-69~1383,
fragment mandibulaire ; Omo 29~69~2795, calvarium ; Omo 29-69~2844 ,
hémimandibule G ; Omo 29-69-2796, calvarium ; Omo 29-69-2848, hémi~
mandibule D ;3 Omo 29-69~2843, fragment mandibulaire ; Omo 29-69-2847
hémimandibule G ; Omo 29~69~-2854, maxillaire droit ; Omo 29-69-2851,
M2/ - M3/ G ; Omo 29~390, hémimandibule G § Omo 33-69-2836, hémi-
mandibule D ; Omo 40-68~2809, M /I D i Omo 40-~69=2813, hémimandibu-
le ; Omo 40-68-318I, palais, frag ; Omo 40-68~3179, symphyse mandi-
bulaire ; Omo 40-68-3180, symphyse mandibulaire { Omo 40-68~3182,

M /3 G ; Omo 40-69~2797, calvarium ; Omo 47-~7I1-2712, astragale D,
Omo 47~7I1-2713, astragale D ; Omo 50-68-~3I5I, calvarium 3 Omo % Ow
662, palais ; Omo 50~68-573, mandibule ; Omo 50,3-68-3188, hémiman-
dibule G ; Omo 50,3-68-3189, palais frag ; Omo 50.3-68~3190, palais
frag 3 Omo 75 S-70~757, hémimandibule G ; Omo 75 5~69-2800, palais
frag ; Omo 75 5-70-570, hémimandibule D ; Omo 75-~69-2793, hémiman-
dibule G ; Omo 75-69-2798, mandibule ; Omo 75-69~-2794, calvarium
Omo 75-69-2883, hémimandibule G ; Omo 75~69~2890, hémimandibule D ;
Omo 75-69-289I, hémimandibule G ; Omo 75-69-2892, hémimandibule G ;
Omo 75-69-3942, symphyse mandibulaire ; Omo 75-69-2865, hémimandi-
bule G 3 Omo 75-69-429I, astragale D ; Omo 75-69-4302, astragale G
Omo 75-69-4287, astragale D ; Omo 75-69-4289,astragale D ; Omo 75--
69~43I10, astragale G ; Omo 75-69-4292, astragale D ; Omo 715-69-4288,
astragale D j; Omo 75-69-399I, astragale D ; Omo 75~70-835, calva=-
rium 3 Omo 75-70~836, calvarium ; Omo 75-70-827, hémimandibule D ;
Omo 75~70-1286, hémimandibule G ; Omo 75-70-1289, M /2-M /3G 3 Omo
715=70-1266, astragale D ; Omo 75 N=-7I-2600, calvarium ; Omo 75=7I-
2555, astragale G ; Omo 75-7I-2552, astragale D ; Omo 15=T7I-2554,
astragale G ; Omo 75N-7I-2566, astragale G ; Omo 75-70-I005, canine
inférieure ; Omo 75N=7I-2600, calvarium incomplet 3 Omo 75=7I-2548,
astragale D ; Omo 75-7I-~2559, astragale D ; Omo 103-72~40, M 2/ -
M 3/ G ; Omo [I5-73-4753, calvarium, fragment ; Omo II5~73-4756,
palais, fragment ; Omo 139~72-25, mandibule ; Omo 139-72-3, symphy-
se mandibulaire ; Omo 20I~73-I5I4, hémimandibule G,

1)

Description morphologique de Hex. protamphibius protamphibius
ARAMBOURG 1944 ‘s

Caractéres osseux

La région lacrymale (voir fig. 5 C, 21 et 22 ; ple V-A),

Dés 1944, c'est la région lacrymale qui constitue pour Aram—
bourg un point principal permettant de définir la nouvelle espdce

Hex, protamphibius. La comparant chez Hex. sivalensis, Hex, liberien-—

sis, et Hip, amphibius, il montre 1'éloignement de l'espece de 1'Omo
de l'espece actuelle Hip. amphibius d'un point de vue morphologique.
En 1970, 5.C. CORYNDON définit pour 1'Omo une évolution de la région
lacrymale de Hexa. protamphibius. De fagon caractéristique, le lacry~
mal est de petite taille comparé & Hip,., amphibius, étant assez élar-

gi vers l'avant il n'arrive qu'occasionnellement & rentrer en contact
avec l'os nasal en étant sépgré d'un processus antéorbitaire du fron-

tal de longueur voisine et touchant généralement le maxillaire,

L'os nasal développé en large palette vers l'arridre jusqu'au niveau
médio-orbitaire, se rétrécit vers l'avant et s'arrondit couramment
plus que chez Hip, amphibius au niveau des sutures maxillo-lacrymo-
frontales.

Pour l'espéce Hex, protamphibius, le processus antéorbitaire
du frontal est particulierement développé dans les échantillons




provenant des membres inférieurs des formations de Mursi et Usnos
Une grande variation s'observe dans le détail pour cette région
dans les exemplaires des membres supérieurs de la formation Shungu-~
ra, celle-ci n'egt pas linéaire, seule une tendance évolutive peut
8tre observée (voir fig, 22),.

C. ARAMBOURG (1947) décrit le lacrymal comme faisant largement
partie du bord orbitaire dans l'espece Hex¢ protamphibius, distinc=
‘te en cela de Hip. amphibius ol le lacrymal ne participe que pour
une faible part au bord orbitaires Sur ltensemble d!'échantillons
observés, dans plusieurs cas (calvarium L 5/6 - 70, L 79 - I, L 16 -~
I) le lacrymal est trés réduit au bord de l'orbites Le processus
antéorbitaire du frontal s'gmincit ou se réduit trés sensiblement
de longueur dans d'autres calvariums (L 1 - 94, Omo 75 =~ 69 - 2794),
et (L 17 - 10, L 16 - I, Omo 75-70-835), Cette plasticité relative
mise en évidence par HOOIJER (1950) pour la région lacrymale de Hip,
amphibius se retrouve donc aussi dans les espéces fossiles et tout
particuliérement pour Hex, protamphibius induisant 3 &tre relative=-
ment prudent par rapport aux extrémes morphologiques observés et
a ne retenir qu'une tendance globale ou la plus fréquente dans 1'en-
semble de la population observée, Un caracteére de position, non dé-
crit précédemment intervenant dans la marphologie du calvarium pour
lui donner un aspect relativement étroit est la position assez laté-
rale du lacrymal et du jugal chez Hex. protamphibius pour une posi=-
tion situde beaucoup sur le dessus du calvarium chez Hip. amphibius.,.

La région prémaxillaire :

S«C. CORYNDON (1977) a proposé une distinction des genres
Hexaprotodon et Hippopotamus reposant sur l'aspect de la sutyge
des prémaxillaires, En fait, cette suture n'est pas compldte pour
plusieurs espices du genre Hexaprotodon, Hex. protamphibius protam~
phibius présente notamment une ouverture antérieure au niveau syme=
physaire, mais pas de fagon générale, Les calvariums 1933-9~470
et 1933-9~340 de 1'Omo présentent une telle ouverture, Cette ouver—
ture n'est donc pas exclusive du genre Hippopotamus (voir C. ARAM-
BOURG, 1947 = pl. X-1 et XI-1), '

Le palalils (voir fig, 6-2) :

La suture prémaxillaire-maxillaire, si elle doit &tre consi-—
dérée avec précaution, apparaft plus intéressante, Dans sa forme
archalque observable dans des espéces comme Hex, harvardi de Lotha=~
gam ou Hexe sp de 1'Est Turkana elle est sub-linéaire perpendiculai-
re au plan sagittal et les apophyses des canines sont moins avancées
que la suture vers l'avant, Les maxillaires n'y sont pas ouverts
au~dela du niveau postérieur des canines ; soit une disposition trés
différente de Hip. amphibius ol les canines se développent plus an-
térieurement par leurs apophyses que la suture qui n'est plus ortho-
gonale au plan sagittal; et l'ouverture des maxillaires dépasse vers
ltarriere le point postérieur des canines, Pour Hex. protamphibius,
1'ouverture des maxillaires correspondant 3 la position trés latéra- %
le des apophyses des canines est nette sans atteindre la structure
observable pour Hip. amphibiuse. Le palais également est sensiblement
plus creusé que chez Hip. amphibius entre canines et prémolaires mais
beaucoup plus aplani entre les molaires proportionnellement que dans
d'autres espeéces du genre Hexaprotodon,

Le museau t

Hex, brotamphibius protamphibius présente un museau allongé,
Ce caractére se retrouve dans plusieurs espéces tant du genre Hexa-
protodon que du genre Hippopotamus. Les proportions entre boite
crfnienne et museau pour Hex, protamphibius protamphibius évoluent
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par le phénomine double d'allongement du museau et de raccourcisse—
ment de la boite crAnienne,

Les orbites (voir pl, V-C) 3

L'élévation des orbites, méme dans les représentants tardifs
de Hex, protamphibius nfatteint pas ce qui s'observe chez Hipe amphi -
bius, l'ouverture des orbites étant plus latérale, regardant moins
vers l'avant, soit une moindre tendance vers la vision binocculaire.
Une tendance générale vers une plus grande élévation des orbites
s'observe pour Hex. protamphibius tout au long de la stratigraphie,
132 aussi la variation individuelle excédant les valeurs que laisse-
rait prévoir un phénoméne linéaire. Le bord de 1'orbite n'est jamais
fermé comme c'est souvent le cas pour Hip. amphibius malgré un déve-
loppement du frontal a l'arridre des orbites, mais le jugal ne déve-
loppe pas de colonnette osseuse vers le haut,

La boite crfnienne :

La réduction de longueur des fosses temporales allide % un cri-
ne plus globuleux aveccomme conséquence la réduction de longueur de
la créte sagittale sont des caractéres progressifs parmi les Hexapro-
todon déterminant une tendance globale de la famille, Ce phénoméne
atteint un stade maximal dans l'espdce Hex, protamphibius au membre
Ge L'angulation entre ligne supérieure du museau et créte sagittale
est marquée en vue latérale (voir ple V-C),

Le plan occipital

Le plan occipital en lui~méme présente de 1'intéré&t par sa
forme qui tout en gardant des contours sub-trapézotdaux tend & deve-
nir moins haut et plus élargi dans la série, avec des reliefs moins
accusés dans les échantillons tardifs, Il est beaucoup plus élargi
et arrondi chez Hipe., amphibius et plus triangulaire dans des Hexapro-

todon archafques comme Hex harvardi.

La région tympanique -:

Une compression de la région tympanique peut se suivre dans les
exemplaires classés selon la strgtigraphie, avec un rapprochement
des condyles créniens de l'arriére des cavités glénotfdes tragable
notamment par la position des foramens condyliens, passant d'une
position postérieure aux apephyses paroccipitales & une position in-
termédiaire entre elles, Elle est aussi visible par la compression
progressive des bulles tympaniques qui ne présentent pas cependant
de caréne comparable 3 HiP. amphibius (voir pl, V=B), La structure
interne des bulles tympeniques, eancellaire, étudiée par coupe sur
du matériel fragmentaire (Omo 12-904) n'apparatt pas différente de
celle des espéces actuelles,

La coalescence des foramens déchirés autour des bulles tympaniques
apparalt semblable 3 l'actuel, ce caractére devant &tre trés ancien
dans la famille,

Les foramens incisifs

La position des foramens incisifs sur le palais est différente
de Hipas. amphibius. Visibles sur le calvarium 1933-340, ils sont si-
tués plutbdt en position latérale que successive et en ce sens se rap-
prochent de la position observable dans les Hex, harvardi, qui pré-
sentent la disposition la plus archafque.

Les foramens intraorbitaires ont aussi une disposition intéressante
et sont toujours de taille inférieure & leur correspondant chez Hip.
amphibius surtout en ce qui concerne le foramen du II qui est repor-
té trés postérieurement sur le crlne au bout d'une gouttidre profon-
de ,
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Les foramens auditifs par leur position s'élevant progressivement

au cours de 1l'évolution de l'espéce, sont loin d!atteindre la posi~-
tion visible chez Hip. amphibius qui est maximale dans cette espece,
Cette position des foramens, ainsi que 1'élévation des orbites tra-
duit une évolution vers une meilleure adaptation 3 la vie aquatique
et s'observe en parallele dans de nombreuses lignées,

Moulages endocrAniens

Je ANTHONY (1948) (in C. DECHASEAUX, 1961) a comparé les mouw
lages endocréniens recueillis par la mission ARAMBOURG 1933, aux
deux espeéces actuelles ainsi qu’id l'espece fossile de Madagascar
Hipe lemerlei, Jo ANTHONY note la grande largeur relative du cerveau
de Hexe protamphibius plus importante méme en proportions gardées que
chez Hip. amphibius. L'angle relativement grand des nerfs optiques
1ié 3 une position élevée des orbites indiquerait une adaptation au
milieu aquatiques, Les caractéres de la selle turcique, non modifiés
par la croissance se rattacheraient nettement a3 ceux d'ﬂexaprogon.
don et ont participé & lt'hypothese de J. ANTHONY pour ¢loigner '
Hexe, protamphibius d'une possible ascendance de Hip, amphibius,

Pneumatisation crfnienne

Plusieurs calvariums de Hex. protamphibius protamphibius
montrent au niveau de brisures une pneumatisation importante des
frontaux et des pariétaux, Cette pneumatisation, notamment au niveau
des apophyses supraorbitaires des frontaux paraft s'&tre développée
avec 1'élévation des orbites, Un phénoméne comparable, en plus ac-
centué, est observable sur les crfnes de Hip. gorgops et Hip. am-

Hhibius .

La mandibule :
La mandibule est d'aspect général massif, tant par sa symphy-
se lourde que ses branches horizontales longues et hautes,

- La symphyse mandibulaire : le matériel provenant des diffé-
rents niveaux de 1'Omo a fourni des mandibules dont les symphyses
classées suivant la stratigraphie indiquent une tendance & leur
raccourcissement relatif, les apophyses des canines pour leur part
tendraient 3 devenir plus latérales (v01r ple VIII-A

~ Les branches horizontales : l'espéce Hex. protamphibius dans
son ensemble présente une échancrure sous les prémolaires, cette
incurvation inférieure ne se retrouve pas avec les m&mes modalités
dans les autres espéces, La position en vue supérieure sur la mandi-
bule de la constriction maximale du museau se trouve au niveau des
P /2, ce qui est beaucoup plus antérieur que ce qui s'observe chez
Hip, amphibius, Chez Hex, protamphibius protamphibius la hauteur des
branches horizontales ntaugmente pas sensiblement de 1l'avant vers
ltarridre, étant relativement hautes,

~ Les branches montantes : Elles sont rarement trouvées j; L
I-6 est une mandibule, oUu elles sont bien conservées, Le processus
angulaire apparaft en proportion moins développé vers le bas et
ltavant que pour Hip, amphibiuse. Le processus coronoide est tres
haut, les condyles mandibulaires sont larges et situés sur un col
moins étroit que pour Hip., amphibius, L'écartement vers l!arriere |
des branches montantes est marqué,
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Caracteres d'implantation dentaire 3

Incisives supérieures ¢

Elles sont en disposition arquée, avec un diastéme marqué en-
tre les centrales, et sont placées latéralement les unes par rapport
aux autres, soit différemment de ce qui peut se voir pour Hip, amphi-
bius mais elles marquent une courbure plus importante que celle ob-
servable pour Hex., sp de 1'Ouest Turkana, et plus prononcée égale-
ment que pour Hexa karumensis ou elles sont par ailleurs plus rédui-
tes,
Les incisives inférieures sont en disposition frontale peu arquée,
étant plus arquee dans des espéces plus archafques,
Canines supérieures et inférieures frappent par leur position hres
latérale qui est pourtant depassee dans une espéce comme Hex. karu-—
mensis dans sa forme évoluée, Comparativement aux esp&ces qui Seme
blent 1'avoir précédé, cette position latérale des canines présente
probablement un caractére apemorphe. |
Les rangées dentaires jugales sont allignées tant en vue ocelusale |
qulen vue latérale, et leur disposition 13 aussi peut &tre inter-~ 5
prétée comme un caractére apomorphe comparativement 3 Hex, harvardi
de Lothagam et Hex, sp de 1'Ouest Turkana,

Caractéres de la denture

Incisives supérieures :

Leur nombre étant réduit 3 4 3 partir du membre G de la fore
mation du Shungura, (pi&ce Omo 40-63I), C., ARAMBOURG (1947) n'indi-
ue pas de caractere particulier les concernant, S.C. CORYNDON
?1970) figure comme caractére particulier aux Hexaprotodon leur bi-
seau d'usure unique terminal et court ; et précise leur disposition
(1977) commeé frontale suivant un arc ouvert., Ces caractéres sont
présentés par les échantillons Omo 1933-9-340, Omo 50~68-3I5I, leur
disposition étant notée par S.C. CORYNDON et Y. COPPENS (19735. A
ces données peuvent 8tre ajoutées les constatations suivantes : les
I l/ et I 2/ sub-égales par leur taille réduite par rapport 3 1la
denture jugale ont un court diastéme contrastant avec le diastime
beaucoup plus important entre I 2/ et C sup, commun a l‘ensemble
des especes du genre Hexaprotodon et tres différent de ce qui s'ob-
serve pour Hip. amphibius, Rarement conservés, les prémaxillaires
et les incisives supérieures de petite taille et de section arrondie
ne mettent pas en évidence de variation majeure au cours de la stra-
tigraphie 3 1'Omo,

Incisives inférieures :

Un nombre d'incisives égal a 4 est mis en évidence dés le mem-
bre B de la formation de Shungura (mandibule L 1-6) mais présentent
pour plusieurs symphyses mandibulaires (Omo 103 - SN, voir pl VII-A)
la persistance unilatérale dtune I /3 résiduelle trés petite,

Ce ARAMBOURG (1947) les décrit comme cylindriques et indique les
latérales comme moins inégales gue les centrales comparativement 2
Hipes amphibiuse Au vu d'un matériel plus important, (L 26-52, Omo
58-68-3169) leur variation apparaft plus importante et elles se mon-
trent plutdt 3 tendance cbdnique que réellement cylindriquesq Les

I /2 de certains échantillons peuvent ainsi atteindre une réduction
trés remarquable mais sans disparaitre comme ctest le cas dans l'es-
pece voisine Hex. karumensise. Les I /2 par leur position sont si=-
tuées approximativement dans l'allignement des dents jugales, de
maniere semblable a Hip, amphibius, mais de fagon distincte de ce
qui est visible pour Hex. karumensis dans sa forme non terminale,
tétraprotodonte,
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Canines supérieures 3

Je ANTHONY est le premler dans une publication de 1946 a faire
mention de l'importance des caractéres de la canine supérieure dans
l'espeéce Hex, protamphibius nouvellement décrite et nommée, carac-
téeres auxquels Co, ARAMBOURG (1947) ntattache pas une étude particu-
liere ; et elle ne cdnstitue pas th des éléments de 1la diagnose,
I1 faut attendre DiA, HOOIJER (1950) pour voir l1'importance du dé-
veloppement du sillon longitudinal pdstérieur mise en évidence pour
les Hexaprotodon d'Asie, S.,C. CORYNDON dans ses diverses publica-
tions dont 1978 reprend ce caractére comme fondamental pour distine
guer les genres Hexaprotodon et Hippopotamuse. S.C. CORYNDON et Y,
COPPENS (1973) mentionnent ce caractére pour Hex., protamphibius,
L'émail est finement strié longitudinalement et disparaft du cété
interne antérieur ainsi que dans la partie externe du sillon longi-
tudinal postérieur ; sa section est plutdt arrondie que réniforme,
se distinguant de la section plus triangulaire visible pour Hex,
liberiensis ou plus réniforme des Hexaprotodon asiatiques. Relative-
ment nombreuses et fréquemment conservées, leur section reste rédui-
te en rapport aux dimensions des dents jugales, malgré une variation
assez importante interprétée par S.C. CORYNDON comme exprimant un
dimorphisme sexuel, par analogie & ce qui peut s'observer sur les
crénes de Hip. amphibius actuels, Dans les niveaux supérieurs de
1'Omo, la profondeur du sillon longitudinal postérieur tout en res-—
tant toujours bien marquée, tend 3 &tre moindre. La largeur de ce
sillon apparaft en permanence toujours plus importante dans le genre
Hexaprotodon que dans le genre Hippopotamus, cela est également le
cas pour Hex., protamphibius.

Canines inférieures :

Elles sont notées par C, ARAMBOURG (1947 ) comme de diamdtre
réduit & trés réduit, couvertes d'émail finement guilloché et por-
tant des cannelures longitudinales, S.C. CORYNDON (1978) caractérise
les canines de Hip,., amphibius et des espéces du genre Hippopotamus
par la présence de cannelures, S,C, CORYNDON et Y, COPPENS (1973)
indiquent cependant une tendance aux cannelures pour Hex, protamphi=
bius, Des les échantillons de la formation d'Usno s'observent de
telles cannelures longitudinales sub-paralléles, différentes de
celles du genre Hippopotamus mais bien présentes et tendant i se
renforcer dans la série stratigraphique (voir ple VII A et B).

Rangées prémolaires supérieures :

C., ARAMBOURG (1947 ) insiste sur les courtes rangées jugales
en rapport a la longueur totale du crfne pour Hex, protamphibius
comparé toutes proportions gardées & Hip. amphibiuse Il note la
persistance des P /I monoradiculées ; si elles sont présentes sur
les calvariums 1933-9-340, Omo 142 SN, L 16-I, Omo 751i-70-216I, elles
sont absentes pour Omo 94I-67-SN, Leur présence dans l'espeéce n'test
pas constante, CORYNDON et COPPENS (1973) observent édgalement pour
Hex, protamphibius des séries prémolaires courtes malgré un disgte-
me apparaissant tardivement dans l'espéce entre P /2 et P /3, carac-
tére qui se retrouve en paralleéle dans les deux genres, pour des
représentants tardifs des espéces, par réduction de taille des pré-
molaires antérieures & l'origine trés robustes, Les largeurs mésia-
les et distales des P /2 et des P 3/ sont peu différentes et rédui-
tes par rapport 3 la longueur chez Hex. protamphibius, Les P 2/ sont
de taille légeérement inférieure aux P 3/ ce qul est un rapport de
dimensions inverse de ce qui s'observe pour Hex, harvardi, espeéce
plus archafque. Elles sont constituées d'une créte linguo-~mésiale,
et de plusieurs crétes pustuleuses distales aboutissant & un talon
réduit, un cingulum étiré vers le bas labialement et distalement

L
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entoure presque totalement la dent, Le tubercule prend une extension
transversale par rapport a l'axe méso-~distal de la dent, l'ensemble
de ces caractéres les distinguant nettement des prémolaires infé-
rieuresis Les P /4 (voir pl V-B et VI—A) par leur mono ou bituber-
culisme elles posent le probleme des distinctions spécifiques sur ce
caracteére., Selon J, HARRIS (comm, pers.) cette distinction sur le
nombre de tubercules n'aurait pas la valeur de rang spécifigue qui
lui a été couramment attribuée pour les Hippopotamidés,y Sur 1!'échan-
tillonnage de 1'Omo, l'observation sfimpose de la présence de pré-—
molaires mono et bituberculées de taille peu modifiée par le bitu-
berculisme, présentes dans les différents niveaux stratigraphiques,
et associées & des molaires de taille semblable, De plusy sur un
méme individu peuvent s'observer des variations de la P 4/ droite

a la gauche (voir pl V-B). Il semble donc que pour une part relati-
vement réduite de la population, puisse se reconnaftre une persis-~
tance de caractéres archatques dans la présence de P 4/ bitubercu-
lées sans que cela implique réellement la présence d'une espéce
distinctes Ce caractere, au moins pour l'espece Hex. protamphibius,
de non fixation du mono ou bituberculisme de la P 4/, dimunuerait
son importance par rapport a ce gue S$,C, CORYNDON dans ses diverses
publications a pu démontrer entre différentes espéces des genres
Hippopotamus et Hexaprotodon. Un cingulum bien développé entoure

le ou les deux tubercules, Il disparaft labialement,

Prémolaires inférieures

Les P /l tendent & €tre plus fréquemment absentes des mandi-
bules, tout en se retrouvant sur certains échantillons (L 5/6 =55,
L 1—65 au moins & 1lt'état d'alvéoles ouvertes, Leur absence apparaft
plus générale sur les mandibules des membres supdrieurs de la for-
mation de Shungura, comme C, ARAMBOURG (1947) 1'a mis en évidence
sur le matériel Omo ancien,
P /2 et P /3 sont bien distinctes par leur robustesse, mais ainsi
que les P /4 contrairement 3 l'observation de C, ARAMBOURG (1947)
sur le matériel Omo 1933, ‘le matériel des missions récentes a mis
en évidence la présence de stylides linguo-distaux sur les prémo-
laires inférieures avec une fréquence assez forte et seulement une
tendance & la réduction dans les échantillona des membres supérieurs
de la formation de Shungura de 1'Omo (voir pl VIII-A). Dans le cas
des P /4, ce stylide accessoire tend & occuper une place moins dis-
tale, mais n'atteint jamais le développement d'un véritable tuber-
cule comme c'est le cas pour des especes plus archafTques, L'ensemble
des prémolaires inférieures est caractérisé par la compression lin-
guo~labiale des dents, constituées d'une créte mésiale et de plu-
sieurs crétes distales plus ou moins pustuleuses ; le cingulum de
m&me hauteur lingualement et labialement remonte le long du tuber-—
cule entre les deux racines, il est un peu plus haut et fort dista-~
lement que mésialement, Les P /4 & un degré moindre que les P 4/
mais cependant marqué présentent des facettes d'usure décalées par
le fait de leur position transversale par rapport a l'axe des rane
gées dentaires,

Les molaires supérieures 3 ,

S.C. CORYNDON (1978) indique que la morphologie des molaires
des Hippopotamidae est des plus stables, De nettes différences
s'observent cependant 3 ce niveau entre diverses espéces d'Hexapro-
todon méme si ce ne sont pas les caractéres les plus distinctifs
de ces espéces, Hexo., protamphibius se caractérise par des molaires
le plus généralement brachyodontes au moins sur la plus grande par-
tie de la séquence de la formation de Shungura. C. ARAMBOURG (1947)
puis S.C. CORYNDON et Y. COPPENS (1973) insistent sur lt'aspect
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simple des molaires a tubercules de forme conique au sommet, et une
séparation nette des tubercules mésiaux laissant une vallée trans—
verse bien marquée., Les seconds indiquent le cingulum des molaires
supérieures comme moins continu et périphérique que ne l'indiquait
le premier auteur (voir pl V-B et C, V~-A), -

L'importance relative du cingulum se manifeste 3 l'observation des
séries dentaires des différents niveaux stratigraphiques, L3 aussi
il faut étre prudent dans les variations observées, mais il se
dessine une tendance peut &tre plus nette que celle de 1'é18vation
progressive des tubercules par une différentiation du cingulum sur
les différentes faces des molairesi, A partir d'un bourrelet cingu~-
laire assez €pais et pustuleux observé pour Hex, protamphibius tur-

kanensis & peine plus élevé mésialement et distalement se développe

pour Hex, protamphibius,grdtamghiéygs ud ecikgulum mésial en lgme, un

cingulum distal en pointe atteignant la moitié de hauteur des tu-
bercules, et un cingulum labial étiré au niveau des lobes principaux
des tubercules, Les différents lobes des tubercules se distinguent
de Hips. amphibius par des sillons interlobaires peu profonds.,
Surtout du c6té labial de la vallée transverse peut s'observer fré-
quemment mais non constamment la présence d'un style bien différen-
tié, souvent ayant l'aspect d'un simple repli du cingulum, Plus ra-
rement s'observent des cr@tes cingulaires occupant la vallée trans~
verse (surtout sur la M I/ 3 un stade d'usure pautavancéé).

Molaires inférieures {(voir pl VIII-A) :

Les molaires inférieures, par leur compression relative lin-
guo-labiale, ne présentent pas une brachyodontie équivalente aux
supérieures (voir fig. 23), malgré des tubercules hauts, leur for-.
me est loin de ressembler & celles de Hip, amphibius : dans le dé-
veloppement des tubercules, du cingulum et dans leur aspect en vue
labiales. La disposition des divers tubercules est plus fréquemment
proche de celle qui domine chez Hip. amphibius avec le contact au
niveau de la vallée transverse métaconide-hypoconide ; les vallées
transverses sont généralement plus ouvertes., Les tubercules, comme
ceux des molaires supérieures ont des sillons interlobaires peu pro=
fonds ; déterminant un dessin d'usure plus triangulaire qu'en forme
de treéfle. Le cingulum tend 3 se développer mésialement et distale-
ment en s'estompant au niveau des bords lingual et labial un vestige
pouvant en rester en limite des vallées transverses sous forme d'un

bourrelet formant repli, Des 2tylides se développent plus fréquemment:

labialement que lingualement, et plus couramment qu'aux molaires
supérieures les styles se dévelopnent, D'autre part, dans un nombre
réduit de cas (Omo 58-68-3169, Omo 75-69-2798,,,) les M /3 bilaté-
ralement montrent un stylide interne du lobe distal de 1l'entoconide
qui se réduit généralement.

L'hypoconide, bordé lui-méme distalement de cingulum peut atteindre
un développement particulidrement important relativement au reste de
la M /3 pour certains échantillons du membre G de la formation

de Shungura, tout particuliérement, participent & 1'allongement

de cette dent,

Dentition de lait : :

La préservation des dents frontales de lait est trds rare,
et elles ne présentent pas de différence trés importante comparati-
vement a celles des espdces actuelles, Les échantillons ‘de jeunes
individus conservent parfois les D 2/2, plus généralement les D 3/3
et les D 4/4, Toutes sont caractérisées par leur émail fin, relati-
vement peu pustuleux, et leurs racines largement écartées, Ces mo~
laires de lait refleétent par leurs proportions relatives et le dé-
veloppement des tubercules et du cingulum les caractéres de la
dentition jugale définitive, Leur molarisation relative est
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relativement beaucoup plus poussée que pour leurs homologues de la
dentition définitive, Les D 3/3 sont trituberculées avec un cingulum
formant un style ou stylide supplémentaire mésial plus développé

dans les fossiles, Les D 4/4 les plus molariform:s ont des tubercu-
les antérieurs de forme simplifide par rapport a la forme trilobée
présentée par les tubercules postérieurs; Les tubefcules portent
fréquemment des cretes surnuméraires { leur aspect est toujours pl: s
cbnique qu'aux molaires définitivess La largeur distale est bien

plus développée que la largeur proximale, leg distinguant des molai-
res méme 3 un stade d'usure avancé. Le cingulum; tout en se différen-
tiant sur ses différentes faces reste plut8t bas et n'atteint pas

la complexité du cingulum des molaires., G4 /RAMBOUIG (1§47Q«no%e'é le
sujet que les stylides ainsi que les tubercules se distinguent mieux
pour Hex, protamphibius que pour Hip, amphibius.

Comparaison aux autres espéces de 1'Est Africain i _

Les différences visibles entre Hex, protamphibius et Hip. am-
phibius sont pour une bonne part celles permettant de distinguer les
deux genres Hexaprotodon et Hippopotamus. Pourtant certaines simili-
tudes apparaissent entre la forme typique de Hex., protamphibius et
Hip. amphibius, montrant probablement plus de parallélismes &volutif:
que des affinités phylogénétiques réelles. J., ANTHONY (1948) puis
5.C, CORYNDON dans diverses publications ont indiqué 1'éloignement
phylogénétique de ces deux espéces, La forme typique de Hexs protam-
phibius va plus loin dans la largeur relative de son cerveau, enfin
un plan occipital trapézo¥dal, des arcades zygomatiques minces, la
forme des branches horizontales de la mandibule sont autant de carac-
téres semble-t-il constants indépendants de leur stade évolutif,
H.B.Ss COOKE et 5,C, CORYNDON 1970 comparent Hex. protamphibius et
Hipe kaisensis ; dans le tableau récapitulatif, les caracteres pro-
posés expriment plus l'archatsme de Hip. kaisensis dans la lignée
Hippopotamus que des différences fondamentales., Cependant, pour Hip.
kaisensis, le foramen auditif haut, la région post-gléno%de trds
comprimée, les canines puissantes 2 fortes cannelures, une symphyse
mandibulaire robuste sont autant de caractéres 1'éloignant de Hex.
protamphibius et la rapprochant de Hip. amphibius. L'espdce qui apg. -
raft parente proche de Hex. protamphibius est Hex. karumensis 3
cependant leurs caractéres ‘gopt trés - bien tranchés au moins dans
leur forme terminale, méme si ces deux esp&ceg semblent débiver
d'une forme ancestrale commuﬁe. Les autres espéces de 1'Est Africain
actuellement décrites sont beaucoup plus archaiques pour leur présen-
ter des ressemblances importantes. S.C. CORYNDON (1978) note que la
forme ancestrale de Hex. protamphibius présente dans les formations
de Mursi et d'Usno, pourrait dériver de Hex. harvardi de Lothagam et
Kanapol, Hexs harvardi, par ses orbites basses, sa cr8te sagittale:
pour l'ensemble de ses représentants ; leur forme du plan sagittal
ainsi que son élévation sont également bien différents, La filiation
directe des deux especes n'apparait pas intégralement démontrée, La
sous—espéce Hex, protamphibius Andrewsi proposée par C. ARAMBOURG
(1947) pour du matériel de Wadi-Natrun en Egypte décrit par C.W,
ANDREWS (1902), est bien caractérisée par la brachyodontie des tuber-
cules, et le cingulum plus proche de Hex. pnrotamphibius turkanensis,
Le matériel étant trds fragmentaire presque exclusivement constitud’
de dents ne permet pas une connaissance suffisante pour définir les
affinités réelles, ;

8

Dimorphisme sexuel : ,

Une variation relativement importante de taille s'observe sur
les différents échantillons et S,C. CORYNDON et Y. COPPENS (1973)
ltattribuent pour une part importante au dimorphisme sexuel qui
serait comparable a Hip, amphibius. L'association des plus petites:

% ,
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canines aux c¢rfnes de petite taille n'lest pas manifeste dans 1lt'en-
sempble des variations observées, Dans 1l'espéce actuelle Hip. amphi-
bius, une variation de 10 % s'observe entre la taille des miAles et
des femelles ; la variation entre les échantillons observés excéde

cette valeur, et l'affectation dtune piéce méme bien conservée 3
1'un ou l'autre sexe n'a pu &tre mise en évidence de fagon probante,

Tendances évolutives de Hexaprotodon protamrhibius :

S.C. CORYNDON et Y. COPPENS (1973) indiquent les modifications
suivantes corrélables avec la stratigraphie vues dans l'espéce Hex.
protamphibius

1 -~ Agrandissement progressif de 1l'os lacrymal aux dépens de
la pointe antérieure du frontal,

2 ~ Elévation graduelle des orbites ddéja legerement proeml—i
nentes a l'origines

3 - Trou auditif has, particulidrement dans les niveaux de
base,

4 ~-Passage d'un hexaprotodontisme 3 un tétraprododontisme
au niveau des incisives,

5 -~ Augmentation graduelle de rugosité de 1'émail, sur les
canines,,

| 6 - Prémolaires plus courtes par rangées gardant la méme lon-
gueur et développement de diastdmes interdentaires,

Observation sur les caractiéres proposés i

1 ~ L'agrandisscment de 1l'os leccrymal ne sult pas une evolutﬂfw
linéaire, la variation individuelle excédant les étapes theorlques
dans les deux sens de varlatlon. ¢

2 - Les orbites n'atteignent jamais une élévation semblable:
a Hip. amphibius.

3 ~ L'élévation du foramen auditif reste peu importante dans
toute la série,

4 - Le passage de 6 a 4 incisives semble relativement rapide,
n'y ayant que peu de formes de passage,

5 -~ Les canines inférieures, déjd cannelées dans les niveaux
de la formation d!'Usno, en présentent le mieux marquées dans les
séries stratigraphiques de la formation de Shungura au dessus du
Membre B.

6 - L'observation des rangées dentaires laisse voir que clest
probgblement plus une augmentation de longueur des molaires qutune
réduction des prémolaires, qui intervient lorsqu'on considére le
rapport : longueur rangée prémolaire sur longueur rangée molaire,..

Autres caractéres mis en évidence :
1 - Raccourcissement et élargissement de la boite crénienne,

2 - Hauteur dv plan occipital relativement diminuée, mais élé-
va tion au-dessus des orbites toujours marquée,
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3 —~ Compression de l'arriére cr8nien visible au niveau basi-
cr8nien par une compression des bulles tympaniques, par un rappro«
chement relatif des condyles criiniens des cavités glénotdes avec X
écartement de celles-ci, par les foramers condyliens venant se pla~
cer entre les apophyses paroccipitalesy

4 «~ Un raccourcissement symphySalre de la mandibule pour une
hauteur constante déterminant une implantation plus redressée des
incisives,

5 -~ Les apophyses des’ canines tendamnt & se développer plus
latéralement, de fagon plus marquée sur la mandibule,

6 - Une différentiation plus prononcée des incisives inférieu-
res avec un renforcement relatif des centrales (v01r chapitre mor-
phométrie),

A cbté des caracteres évolutifs dans l'espdce Hex, protamphx-
bius, certains caracteres, par leur relative constance pendant la -
perlode considérée, et par leur originalité, peuvent &tre con81de-
rés comme‘ caractéristiques de.l'ospice Hex, protanphibius .

1l - L'angulation entre le plan supérieur du museau et la cré-
te sagittale,

2 ~ La forme trapézo%®dale du plan occipital,.

3 -~ Les orbites ne dépassant jamais la hauteur du plan occie
pital,

4 - L'échancrure sous les prémolaires inférieures marquant les
branches horizontales de la mandibule, v

5 = Les dents frontales restant réduites en proportion des
dents jugales,

6 - Les dents jugales d'ume largeur relativement constante, .

7 - L‘archltecture du ecalvarium et de la mandibule restant dans
toute la série d'une facture relativement beaucoup moins massive que
dang l'espéce Hip., amphibius actuelle, pour un allongement du crfne
voisin,

Conclusion sur Hex. protamphibius 3

Tout en présentant un ensemble de caractéres évoluant dans le
méme sens que d'autres espéces d'Hippopotamidae de 1'Est Africain,
l'espece Hexe. protamphibius apparaft comme originale, distincte au
moins dans sa forme tardive de toutes les espéces décrites dane cet
ensemble géo-stratigraphique et présente une évolution qutil est
possible de suivre sur une durée de plus de trois millions d'anndes,
Elle constitue dans l'ensemble des Hlppopotamldae fossiles une des:
especes les mieux connues de cette période plio~pleistocéne, '

Plusieurs caractéres évolutifs marquent une tendance vers
une meilleure adaptation 3 ume vie aquatique,
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a2 ) Hexaprotodon Shungurensis nov sp. :

- Holotype ¢ calvarium Omo 56-68-3I00 et mandibule -

associée Omo 56-68-3I0I ; figuré pl II, III et IV. Muséum d!Addis
Abeba,

-~ Paratype : calvarium L 28-55 (du membre G de la for—
mation de Shungura), figuré dans S,C. CORYNDON et Y. COPPENS 1973,
planche I,

- Locus typicus : formation de Shungura, vallée de
1'Omo; Ethiopie,

~ Stratum typicum : Membre C de la formation de Shun=-
guraj Pliocéne supérieur,

- Diagnose

Hippopotame du genre Hexaprotodon probablement 3
6 incisives ; frontal présentant un processus antéorbitaire dévelop-
pé, Pas d'angulation marquée entre museau et créte saglttale. Créte
sagittale courte, Reglon post—orbltalre courte bien marquée par une
compre831on post-glénotide peu prononcee, et l'angulation entre les
cavités glénofdes, Plan sagittal bas & refiefs trés développés. Pa-
lais sub-horizontal portant des rangées dentaires jugales paralleles,
Mandibule & symphyse longue sans échancrure sous les prémolaires, In-
cisives inférieures centrales bien plus développées que les latéra-
les et particuliérement proclives, Canines arrondies et petites,
de section inférieure aux molaires ; en position trds latérale, aux
rangées dentaires jugales, Rangdes dentaires jugales de caractére
plut8t brachyodonte avec des molaires a tubercules de forme 51mple,
peu trilobée, laissant des vallées transverses ouvertes bas j cingu=-
lum en bourrelet périphérique peu différentié et bas mésial et dis-
tal,

- Diagnose différentielle :

L'ossature de Hexa shungurensis est plus légére que
celle de Hexs, protamphibius, Le calvarium de Hex. shungurensis se
distingue par son aspect plus arrondi du plan occipital, une vue la~
térale différente dans 1'élévation de la créte sagittale, le cingu~
lum des molaires plus développé sur la périphérie, des P 4/ plus
souvent bituberculées, Par rapport & llespéce Hex. karumensis, les
principales différences sont dans les développements distincts des
incisives et des canines, et la disposition des tubercules des mo=-
laires inférieures,

~ Synonymies et bibliographie
1969 "Petit hippopotame hexaprotodonte" ; Arambourg, Chavail=-
lon, Coppens, p. 760, ‘ f
1973 Hippopotamus sp "A" ; Coryndon et Coppens, p., 151,
1974 ‘"Hexaprotodonte désigné par la lettre A proche d! nggg
potamus imagunculus" ; Coppens et Howell, p. 2276,
1976 "Hexaprotodont Hippopotamus™ 3 Coppens et Howell, p. 178.
1978 He c¢f imagunculus ; Johanson, Taieb, Gray et Coppens, ,
pe 556,
' 1978 Hexaprotodon species "A" ;3 Coryndon, p. 492,

Liste du matériel : ¢ f
Membre B : Omo 3,0~68-256, palals avec M I/-M 3/ D et G s+ Omo
3,0-68-3235, M 3/D ; MEMBRE C, Omo 18-279, hémimandibule D ; Omo
18~70-1815, P 4/D ; Omo 18-70~1812, P 4/D ; Omo 40-427, mandibule ;
Omo 43-C I, mandibule fragmentaire ; L 32-C I, palais avec P 3/ -
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M 3/ D et G ; Omo 158-73-353, M2/ = M 3/ D 3 Omo 56-68=3100 et
3I01, calvarium et mandibule type ; MEMBRE G, Omo 75-69~2863, palais
frag ; Omo 75-7I-26I3, palais, frag ; Omo 75-69-2864, palais 3 Omo
75-71-2589, P/4G ; Omo 93-70-483, astragale D ; Omo 130-72~15, as-
tragale G ; Omo 254-73-4998; astragale G ; Omo 47-7I-2694, symphyse
mandibulaire ; Omo 29W~7I-2538, astragale G ;3 Omo 29-393, palais
frag ; Omo 29-394, palais frag ; Omo 50-525, ¢ inf D 3 Omo 100-2282,
M 3/G, Omo 100-2266, M /2G ; Omo 100-235I, M /3D ; Omo 75-2613,
palals ; Omo 75i~70-99I, palais ; Omo 29-68~3I02, palais 3 Omo 56w
68-1274, toit crlnien, . i

— Description de l'holotype ¢

Etat du matériel (voir pl II et III) % ,

Le calvarium n°® 3I00 de la localité 56 de 1'Omo et
récolté en 1968 est tronqué au niveau du bord antérieur des alvéow-
les des P 2/ conserve ses deux arcades zygomatiques et a subi un .
léger tassement dorso-ventral, Les rangées P 4/D 3 M3/D et P 3/G a P
4/a plus M 2/G et M 3/G sont conservées..La mandibule n® 3I0I de la
méme récolte est tronguée & l'arriére des M /3 gardant le seul pro=-

cessus angulaire droit, I /1 3 I /3C, P /2, P /4 3% M /3 sont conser-

vées & droite et I /1, I /2, C, P /4, M /2 et M /3 le sont & gauche,

-~ Le calvarium sz

Région lacrymale,.

Les sutures du lacrymal ne peuvent pas se suivre tout
du long autour de cet os sur l'holotype ; un processus antdorbitai-
re du frontal est cependant visible, le nasal fortement bombé Supé -
rieurement est bien élargi vers l'arriére. La structure de cette .
région doit s'observer sur le calvarium L 28-55 du membre F de la
formation de Shungura (voir pl IV~Bet C).‘ . :

Le calvarium type ne conserve pas les incisives, des arguments
sur les facettes d'usure de la mandibule indiquent un hexaprotodon-
tisme probable (voir pl II-B), Les orbites sont peu surélevées mé-
nageant un espace interorbitaire large et relativement plus plan
que chez Hex, protamphibius, Le frontal borde l'arridre de l'orbite
par une large lame limitant la constriction post—orbitaire, La boite
cr8nienne (voir pl III-A) tout en étant relativement longue est plus
basse que pour Hex, protamphibius protamphibius. La créte sagittale
est remarquablement courte et basse, sub=linéaire et sans angulation
nette avec le plan supérieur du museau, différant en cela de celui
de Hexs protamphibiuse. Le plan occipital, malgré l'écrasement léger
intervenu en cours de fossilisation, apparait nettement plus bas que
pour Hexe, protamphibius protamphibius, plus proche dans son relief
de Hexs protamphibius turkanensis, La disposition des arcades zygo~
matiques présente un schéma également plus archa%que que dans l'es-
pece bien représentée de 1'Omo, dans les mémes niveaux,

Le crlne en vue ventrale montre une structure tout aussi ar-
chalque par des cavités glénofdes basses et des bulles tympaniques
bien globuleuses, Les foramens condyliens se situent en arriére des
apophyses paroccipitales, Les condyles courts et globuleux ont une
position remarquablement reculée, Tout en étant en position basse,
les cavités glénofdes ont une concavité latéro-postérieurement trés
bien marquée, proportionnellement plus que pour Hexs. protamphibius
des m&mes niveaux, Les arcades zygomatiques sont relativement hautes
et robustes et les jugaux n'atteignent pas le bord des cavitéds glé-
noldess Cela indique un stade moins évolué (partagé également par
Hex, protamphibius) que pour Hip, amphibius. Les apophyses paroccis
pitales sont longues sur le fossile, mais peuvent atteindre un déve-
loppement au moips équivalent chez Hex. protamphibius (calvarium
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Omo 2 - 1968 ~ 3I49) tout en étant généralement plus courtes,

Le palais est particuliérement plan jusqu'au niveau antérieur des
P2/,

Le bord vertical du maxillaire est plan au-~dessus des prémolaires
et des molaires indiquant une constriction du museau relativement
longues Les nasaux sont de forme apparamméent bombé&eq '

Caracteres d'implantation dentaire ¢ :

En considérant les facettes d'usure sur les incisives infé-
rieures, les incisives supérieures doivent &tre en disposition fron-
tale au nombre de six, selon une ligne peu incurvéey

Les apophyses des canines, en conpte tenu de leur position
correspondantes sur le maxillaire et sur la mandibule, doivent
8tre tres latérales. Les rangées dentaires jugales sont typiquement
paralléles et sans diastimes entre les prémolaires (voir pl II-A et
IV-A). La persistance des P I/ n'est pas certaine, Ces rangées den-
taires jugales sont également en vue latérale en disposition sub-
linéaire soit proche de ce qul s'observe pour Hex. protamphibius,
mais différent de ce qui peut se voir pour d'autres espéces du genre
Hexaprotodon.

Caractéres dentaires :

Le spécimen Omo 50-474, du membre G de la formation de Shun-
gura, attribué a l'espéce Hex. shungurensis, présente des dents
frontales : incisives et canines de petites dimensions relatives,
Les alvéoles des P I/ monotuberculées sont présentes, leur fréquence
dans l'espece n'a pu &tre déterminde, Les alvéoles des P 2/, de mé-
me taille que celles des P 3/ visibles sur ltholotype correspondent
a des dents comparables., Leur aspect simple(par des racines mésia-
les et distales équivalentes)est proche de Hex, protamphibius,. Le
bourrelet cingulaire périphérique y paraft pourtant mieux marqué,
Les P 4/ bituberculées sur l'holotype ne se retrouvent pas Sur un
autre calvarium : L 28-55 (voir pl IV-A), Cela pourrait indiquer
une variabilité de méme ordre que celle de Hex, protamphibius,

Le bourrelet cingulaire y est cependant trds épais et les deux tuw
bercules bien développés ont une morphologie rappelant un stade ar—
chalque, :

Les molaires supérieures (voir pl II-A et IV-A) 3

Les M 2/ et les M 3/, seules conservées, sont des dents typi=-
quement brachyodontes trés archafques par leurs rang8es de tubercu-
les accolés deux 2 deux et séparés par des vallées transverses lar—
geses Un bourrelet cingulaire épais et pustuleux rétréci au niveau
de la vallée transverse entoure toute la dent et se différentie
a4 peine mésialement et distalement, il est peu étiré labialement,
Les tubercules de forme simple sont & sillons interlobaires peu pro-
fonds déterminant des figures d'usure en tréfles 3 peine invaginés,
Les M2/ et M 3/ sont rétrécies distalement ; seuls les métacone et
métaconule de M 3/ ont leurs lobes distaux simplifiés, associés i
un rétrécissement distal de la dent plus prononcé que pour les M 2/
(ol 1l'on observe une facette distale d'usure). g

La mandibule (voir pl II-B et III-C) :

Caractéres osseux

Dans ses proportions globales, elle est proche de celle de
HeXe protamphibius. La symphyse est longue et basse, avec un plan
sus-incisif tres vaste et sub-triangulaire dont la base sert d'in-
sertion & des incisives particuli®rement proclives et basses s les
alvéoles des canines se développent trés latéralement. Les branches
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horizontales se developpent en hauteur de fggon progressive d'avant
en arriere sans présenter de déclivité sous les prémolaires anté-
rieurement comme cela a été observé pour Hexs protamphibius, Le pro-
cessus angulaire, seul reste des branches montantes, se développe'
droit (sans présenter de courbure vers l'avant)

Caractéres d'implantation dentaire
Les incisives et les canines sont situées sur une méme llgne
frontale, en vue supérieure, Vues de face, les incisives ntfont pra-

tiquement pas dé disposition arquée, Les canines sont extépielirés tros

manifestement 3 l'alllgnement des dents Jugalesa Les rang8es den-
taires jugales, de m&me maniére que les supérieures sont sub«paral-
leles en vue supérieure et sub-linédaire en vue latérales Les molaires
ne sont pas implantées verticalement sur la mandibule, mais elles
sont inclinées vers l'intérieur. L'usure des dents se trouve plus
marquée sur les tubercules labiaux que linguauxe

Caractéres dentaires ¢

Les incisives sont au nombre de cinq inférieures sur la mandi-
bule holotype du fait de l'absence de l'incisive latérale gauche,
trois incisives étant présentes & droite, Les facettes d'usure, par
leur disposition rendent probable 1l'existence de six incisives Supé-
rieures, Cela indiquerait plutAt une forme hexaprotodonte, Contrai-
rement ‘A Hex, protamphibius protamrhlblus, tétraprotodonte présent
dans ce niveau stratigraphique,
Les incisives centrales, 3 usure terminale supérieure non plane rap-
pellent certaines incisives de la formation d!'Usno isolées et non
numérotées, Elles sont dans toutes leurs dimensions bien plus puis-
santes que les latérales, et présentent des cannelures longitudina=-
les paralléles superficielles, Les incisives latérales petites mon-
trent une usure terminale,

Les canines puissantes, mais restant petites comparées dans
leur section aux dents jugales ont un émail finement rugueux et
strié longltudlnalement et semble-t-il non cannelé d'apres les frag-
ments dépassant des alvéoles., Ces canines non cannelées ne sont pas
sans évoquer Hex, imagunculus de Kais o en Ouganda, La structure
différente des molaires de cette espiéce ne permet pas de définir
d'affinité phylétique directe,

Les prémolaires sont des dents d'aspect tranchant comparées
aux supérieures ; les P /I sont absentes des deux cbtés, mais comme
cela a déja été vu pour l'espdce Hex. protamphibius, la variabilité
de ce caractére ne permet pas de déterminer de stade évolutif strict
sur ce caractére, Une molarisation sensible des prémolaires est vi-
sible en passantide la P /2 simple & la P /4 3 tubercule accessoire
linguo~distal bas, plusieurs cr8tes distales pustuleuses et un 01ngu-
lum formant une bordure crénelée, i

Les molaires inférieures, malgré un aspect des tubercules
assez conique, sont de tendance plus brachyodonte que Hexs protamphi-
biuse. Les tubercules possédent des sillons interlobaires de profon—
deur réduite déterminant des trédfles dl'usure 2 peine invaginés comme
aux molaires superleures, et plus proches de triangles, Le 01ngulum
fusionne aux lobes principaux des tubercules subsistant dens les
vallées transverses sans former de stylides, mésialement ‘et dista=
lement il est bas et étroit, La couronne dentaire est verticale au-
dessus des raciness L'association des tubercules est seulement par-
tielle car les vallées transverses sont ouvertes jusqulau niveau du
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cingulum lingual 3 la disposition des tubercules est proche de Hex.
protamphibius par le paraconide développé en avant du métaconide.,.
l'entoconide n'est pratiquement pas simplifié, et s'engage entre
métaconide et hypoconide uniquement sur les M /3. La fréquence rela-
tive de ce schéma semble plus élevée au vu du matériel que pour

Hex. protamphibiuse. S.C. CORYNDON et Y« COPPENS ont figuré en 1973
le calvarium L 28-55 du membre G de 1'Omo, pitce qui est attrlbuee

a l'espéce Hex. shunquren51s. Son intérét ést de montrer une reglon
lacrymale bien conservée, Le lacrymal est de petite taille et sepa~
ré du nasal par un long processus antéorbitaire du frontal, Il nty

a pas d'angulation marquée entre créte sagittale et front, et les
apophyses supraorbitaires des frontaux sont peu élevées, Les P 4/
sont monotuberculées avec un fort bourrelet cingulaire, Les tuber-
cules des molaires sont relativement disjoints ; le cingulum est bas,
surtout distalement, et tend & entourer toute la dentes Deux palais s
Omo 75~7I~26I3 et L 32-68-~SN du membre G sont attribués 3 l'espece
Hexe shungurensis. Leurs P 4/ sont bituberculées + les tubercules
des molaires de forme simple sont bas, le bourrelet cingulaire les
entourant est large et bas 3 les molaires sont trés semblables 3
celles de l'holotype,

Comparaison de Hex. shungurensis avec les autres espéces de
1*Afrique Orientale

L'espéce Hex. shungurensis, bien que proche de Hex. protamphi-
bius en est une espeéce distincte {comme le démontrent la morphologie
différente du crfne et de la denture, S.C, CORYNDON et Y. COPPENS
ont proposé une liste de caractéres soulignant l'originalité de
ltespéce Hexe. shunqurensis définie alors comme Hip. sp "A",.

(1 - The dimensions of the molar teeth lie at the shorter end
of the range for H. protamphibius,

2 - The cingulum of the molars, particularly in the uppers,
is high and robust,

3 = The anterior border of the zygomatic arch is robust and
more vertically positioned than in H, protamphibius.

4 —~ The lower premolars probably have a distinct internal
accessoTy CUSpe

5 = Glenold plate markedly curved and concave compared with
a less curved and flatter gleno®d in Ha. protamphibius,

6 - Anterior dentition probably hexaprotodont as in some early
H, protamphlblus.) v

Les caractéres nouveaux qui suivent viennent compléter 1la lis=~-
te précédente et résument les observations effectubdes sur le maté-
Tiel de Hex. shungurensis, :

1 - Lacrymal plus petit et séparé par un frontal 3 processus.
antéorbitaire marqué du nasal., '

2 -~ Compression moindre de la base du crine,

3 =~ Orbites restant basses mé&me haut dans la série strat1gra~
phique de 1'Omo. ;

4 - Symphyse mandibulaire restant probablement plus longue pro-
portionnellement a l'ensemble de la mandibule,
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5 - Canines inférieures probablement non cannelées,
6 - P 4/ fréquemment bituberculées,

7 - Molaires & tubercules plus déliés, cingulum moins diffée
rentié que pour Hex.. protamphibius.

A c8té de ces caractéres plus archafTques que chez Hexa pro-
tamphibius protamphibius d!autres caractéres semblent délimiter
une lignée originale par leur aspect progressif,

1 - Plus grande différence de taille entre incisives inféw
rieures centrales et latérales,

2 - Plan occipital plus arrondi,

3 - Forme de la cr8te sagittale plus droite, moins convexe:
que pour Hex. protamphibius et probablement élévation moindre,

4 - Constriction maximale du museau sur le calvarium proba=
blement pous longue que chexz Hex.;protamphibius.

5 - Absence d!échancrure sous les prémolaires & la mandibule,

Lt'espéce Hex. shungurensis se rapproche de Hex, karumensis
par un ensemble de caractéres partagés également avec Hexs protam-
phibius qui permettent d'envisager une origine commune suivant .
une forme fossile ayant peuplé l'ensemble du bassin du lac Turkana,
Cependant, le diastéme entre les incisives inférieures centrales .
présent pour Hex. karumensis dénote une évolution divergente pour
cette espeéce, Les restes fossiles ont été attribués précédemment’
34 l'esptce Hex. imagunculus,typiquement présente dans les niveaux
des formations de Kaiso en Ouganda (A.T. HOPWOOD, 1926 ; W, KROMMEN-
HOEK, 1969, 197I), Hex. shungurensis, réétudiée par 5.C. CORYNDON
(1970) reste définie sur un matériel trés fragmentaire. Les cani-
nes inférieures non cannelées, la brachyodontie des molaires, la
simplicité des tubercules, lt'ouverture des vallées transverses et
le bourrelet cingulaire peu différentié ; les P 4/ bituberculées
sont autant de caractéres les rapprochant, Pourtant la forme des .
P 4/, le développement beaucoup plus latéral des apophyses des
canines, les incisives inférieures nettement différentes des molai-
res plus larges pour Hex. shungurensis distinguent ces deux especes,
Une autre espéce de petite taille présente & 1'Afar provisoirement
nommée Hex, ®Afar sp A" est comparable par un ensemble de caracté-
res archafques au niveau de la brachyodontie des molaires, des P 4/
bituberculées, des prémolaires inférieures bien pustuleuses, d'une
symphyse mandibulaire longue et basse, Cependant la section plus
arrondie frontalement des camines inférieures de 1'Afar, et les
incisives inférieures plus cylindriques, la réduction plus marquée
des I /2 sont autant de caractéres éloignant ces deux espéces fos-
siles, L'espéce de Koobi~Fora, Hip. cf aethiopicus serait par sa
taille plus proche de Hexs, shungurensis que de Hips., aethiopicus de
1'Omo, mais par la disposition des tubercules des molaires, Hex,
shungurensis s'en distinguerait de fagon marquée, ’ :

¢

a3) Hexaprotodon cf karumensis CORYNDON 1977
~ Holotype : KNM-ER-798, calvarium incomplet et
mandibule associée du site 103 de 1'Est du lac Turkana,
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- Paratypes 3 KNM~ER-I308, calvarium incomplet et mandibule’
associée du site 6A ; KNM~ER-I2I4, calvarium et mandibule du site-

IO[I-A 3

-~ Locus typicus : Koobi Fora et Ileret, Est du lac Turkana,
Kénya, '

- Stratum typicum : Membre supérieur de la formation de Koobi
Fora, Pleistocéne inférieur,

~ Diagnose émendée : Hippopotamidae de taille comparable 3
Hips. gorgops de formule dentaire 2I33/II33, Incisives supérieures
trés petites a usure terminale plane, incisives inférieures tres
puissantes de section supérieure & celle des canines supérieures et
inférieures, situédes plus ou moins en prolongement des rangées den~
taires jugales. Canines supérieures petites & profond sillon longi-
tudinal, canines inférieures sur des apophyses étroites et trés laté~
rales, Molaires basses a tubercules de forme simple, les lobes laté-
raux étant peu développés, Molaires inférieures particuliérement lar-
ges. Symphyse mandibulaire verticale a l'avant. Lacrymal venant sou~
vent toucher en pointe le nasal dont il est éloigné par un long pro-
cessus antéorbitaire du frontal, Nasaux développés jusqu'au niveau
postérieur des orbites, Angle des arcades zygomatiques peu marqué,
Membres élancés ; surfaces articulaires des os des membres & crétes

aigles,

Les caractéres des dents antérieures particularisent ltespeéce
Hex, karumensis parmi toutes les autres espéces décrites, par la gran-
de taille des incisives comparativement aux canines., :

- Liste du matériel :
Matériel reconnu a 1!'Omo, principales pieces : Omo 2-1967-
177, symphyse mandibulaire ; Omo 2 -~ 1968 -~ 3I06, fragment de sym=
physe mandibulaire gauche § Omo 75 - 425, fragment de symphyse mandi=
bu}aire droite 3 Omo 2 = SN M /2 et M /3 G-; Omo K5 - 68 — 688 M /2,
M /3 D ‘

Citation de l'espdce Hex karumensis & 1'Omo : 1978 Hexaproto-
don_karumensis, CORYNDON 1978, L.S.B. Leakey, p, 46. :

Seules les pieces les plus différentielles qui correspondent
aux symphyses mandibulaires et molaires inférieures ont pu &tre at-
tribuées de fagon certaine & cette espéce ; des molaires supérieures
des dents isolées et des os des membres (des niveaux supérieurs de
1'Omo correspondent trés probablement & la méme espéce, Cl'est L,S5.,B,
LEAKEY (1978) qui, rapportant une communication personnelle de S.C,
CORYNDON, signale cette espeéce pour la premiére fois d ans les ni=-
veaux supérieurs de 1'!'Omo snus forme d'un spécimen isolé, Cette es=
péce est rare a 1'Omo, Elle est trouvée dans les niveaux G a L de la
formation de Shungura,

- Etude du matériel
Deux des trois fragments de symphyse mandibulaire mettent en
évidence la survivance d'une imcisive latérale, Présente, bien que
trés réduite, cette incisive latérale montre un stade évolutif moins
avancé que la forme typiquement diprotodonte terminale de la formae=
tion d'Ileret de Koobl Fora de 1'Est Turkana, absente sous les tufs

KeBeSe
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La pigce la plus compléte, Omo 2 - 1967 ~ 177, correspond &
une symphyse mandibulaire fracturée avant les P /2 et présentant -
un plan sus-incisif tres incurvé et une face sous-~incisive sub=-ver-
ticale, Les apophyses osseuses des canines sont typiquement dévelop=~
pée§ trés latéralement et particulidrement fines ; elles dépassent
anteérieurement le niveau des alvéoles des incisivess, La pitce est
robuste, appartenant & un individu de grande taille par rapport 2
Hexs protamphibius, de taille proche de ce qui s'observe pour le
grand diprotodonte de 1'Est Turkana. Le diastéme tres développé
séparant les incisives centrales compte aussi beaucoup pour la dé-
termination spécifique de cette pidce fossiles Les incisives centra-
les sont trés puilssantes, de section sub~circulaire, Les incisives
latérales, accolées aux centrales trés réduites relativement, par
leur position relative prés des centrales, elles se distinguent éga-
lement de Hip, gorgopse L'émail des incisives centrales et latéra~
les n'est pas visible sur les fossiles, L'espice sous-incisif est
tres relevée,

Les canines sont relativement robustes mais petites dans 1la
symphyse et de section proche des incisives centrales, annongant
des proportions encore plus réduites pour la forme diprotodonte,
Les P /1 n'apparaissent pas conservées, un fragment de racine unique
de section réduite étant seul visible 3 droite,

La symphyse fragmentaire Omo 2 ~ 1968 - 3I06 montre également
un large alvéole pour l'incisive centrale reportée trés latéralement
1'alvéole de l'incisive latérale atteint une réduction eancore plus
poussée que dans l'exemplaire précédent. L'alvéole de la canine gau-
che, de section de taille également moyenne, est courte se terminent
probablement au niveau des P /2 ~ P /3, L'émail de la canine est
typique d'un Hexaprotodon, finement strié longitudinalement, aucune
cannelure n'est visible,

Le fragment de symphyse Omo 75 - 425 a l'avantage de montrer
une fracture le long de l'alvéole de l'incisive centrale droite,
indiquant une section plus cylindrique que conique, ce qui est un
autre caractére "hexaprotodon", bien différent de Hip., gqoOTgops e .

La canine n'y est pas préservée, mais les caractéres de 1l'alvéole
et de lt'apophyse osseuse sont compatibles avec l'espeéce Hexs karu~
mensise. S+Cs CORYNDON (1978) note pour l'espéce Hex, karumensis

que les alvéoles des incisives centrales occupent toute la longueur
de la symphyse, La pieéce fossile Omo 2 - SN correspond a un fragment
de branche horizontale portant M /2 et M /3. Ce fragment mandibu~’
laire est de grandes dimensions, et les deux molaires sont dévelop-
pées et typiques dans leur grande largeur relative et dans la dis—
position des tubercules., Ceux~ci sont confrontés dans chaque rang
et de structure simple & sillons interlobaires peu profondse, Notam-
ment le protoconide ne se développe pas mésialement en avant du mé-
taconide. Le cingulum mésial et distal est bas, & bords sub-verti-
caux et assez robustes. Malgré la grande taille des dents, ces ca=-
ractdres empéchent d'attribuer cette pidce fossile 3 Hipa. gorgops.

ou a Rip. amphibius,

La pitce Omo K 5 - 1968 - 688 correspondant a un fragment man-
dibulaire portant M /2 et M /3 D fournit les mémes indications que
la pidce précédente, Les proportions des molaires, l'écartement
des incisives centrales distinguent nettement l'espece Hex, c¢f karu-
mensis de Hex. protamphibius. ’

Conclusion :
L'espéce Hex, cf karumensis est présente a 1'Omo, mais ne
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correspond qu'a une espece peu représentée dans les sédiments. Cette
espeéce provient probablement de 1!'Est Turkana de niveaux situés

sous les tufs K.B.S., L'intérét de ce matériel est dans les caracté-
res annongant la diprotodontie typique de Hexa. karumensis. Elle pa~
raft trés adaptée au milieu aquatique dans les biotopes de l'Est A
Turkanae.

b) Genre Hippopotamus @
Espece type : Hippopotamus amphibius LINNE 1758,
Autres espéces : Hip. lemerlei GRANDIDIER 1868, Hips gorgops
DIETRICH 1928, Hip, kaisensis HOPWOOD 1926, Hip. aethigpicus CORYN~
DON et COPPENS 1975, Hip. creutzburghi BOEKSCHOTEN et SONDAAR 1966,
Hip. major CUVIER 1824,

phibius. Molaires hautes 34 tubercules plus simples que pour Hipe

Distribution : Du Pliocéne supérieur a actuel en Afrique,
Pleistoctne en Europe et au Moyen Orient, a Madagascar et dans les
fles Méditerranée,

Diagnose émendée : Hippopotamidae tétraprotodonte dans la for-
me typique, avec seule une tendance a la réduction des I /2 dans
ltespece actuelle, Crfne 3 museau trés allongé et boite crinienne
courte, Région lacrymale marquée paT uUun processus antéorbitaire du
frontal court & absent et um large contact entre lacrymal et nasal
aussi développé que le contact maxillo-lacrymal., Molaires hautes
et compactes trés développées mésio-~distalement, Canines supérieures
3% sillon longitudinal postérieur marqué mais peu profond et étroit
couvert généralement d'émail, Membres trapus et courts & pieds trés
élargis et tous les doigts porteurs ; les articulations des os des
membres ont des crétes mousses et peu élevées., ' :
Les espéces qui nous intéressent dans cette étude sont

- Hip. amphibius pour les fossiles les plus récents, :

-~ Hip, gorgops DIETRICH 1928, grande espéce Pleistocéne typi-
quement africaine, :

~ Hipe aethiopicus CORYNDON et COPPENS 1975, espece naine ca-
ractérisée a 1'Omo., :

bl) Hippotamus gorgops DIETRICH 1928 :
Holotype ¢ récolté par DIETRICH (1928),

1

Locus typicus : Gorge d!'Olduvai, Tanganyika,

Stratum typicum : Pleistwmcéne moyen.

4

-~ Diagnose émendée : Hippampotamidae de taille trés massive,
dépassant la moyenne de Hip. amphibius. Forte é1évation des orbites
au-dessus du plan du museau, et grande €lévation des apophyses su-
praoccipitales, Dépressian interorbitaire marquée., Museau trés al-
longé et élargi vers l'avant, L'os lacrymal tend 4 disparaftre du
bord orbitaire et est largement en contact ayvec le nasal trés élargil
postérieurement, Foramens auditifs bas a moyennement élevés, Dents
antérieures hautes et trés puissantes cannelées comme pour Hip. am-

s

amphibius et surtout cingulum restant relativement bas et peu epais
surtout distalement. Taille des molaires plus importante:dque pour
Hipa. amphibius surtout dans le développement de l'hypoconulide des

M /3, Clest l'espece fossile la plus massive aussi bien dans les
restes crAniens que dans le squelette apendiculaire,




Références bibliographiques & 1'Omo

1969 YLarger speciles c¢f He gorgops DIETRICHY, CORYNDON p, 477
1970 "Similar to He. gorgops, CORYNDON p,. 145, -
1970 "Larger species c¢f H¢ gorgops DIETRICH", CORYNDON p. 113,
1973 Hippopotamus ¢f amphibius, CORYNDON et COPPENS p, 153,
1975 Hippopotamus amphibius, COPPENS p. 891, '
1975 Hippopotamus_gofpops, CORYNDON et COPPENS p. 1780
: 1976 Hippopotamus %EB%T%TUS (He gorgops), COPPENS et HOWELL
p. 178, :
1978 Hippopotamus gorgops, LEAKEY, p. 47.
1978 = "Large tetraprotodon very like Hippopotamus amphibius",
CORYNDON, p. 491,

- Liste de matériel ‘
Membre de 1!'Omo, Omo 57 .,5-72-10, omoplate frag ; Omo 57~69-

2802, M 3/ .3 Omo 57 +4-72-100, astragale D ;3 Omo 92~73-974, astragale
D ; L 26-56, symphyse mandibulaire ; Omo 169-73-899, unciforme D 3
Omo 9I-70-2449, P 4/ ; Membre F, Omo 33-69-4155, P 3/ -~ P 4/ G ;
Omo 33-70~3I88, I 1/ ; Omo 100-70-1912, I sup ; Omo 33-73-3236, P 3/~
M 3/G ; Membre G, Omo 9-~72-I, symphyse mandibulaire ; Omo 29-6 8=
328I, M 2/D ; Omo 29-69-2859 P 4/D ; Omo 29-69-2858 M I/ - M 2/D
Omo 29-~69-3674 P 4/D ;0mo 755~70-538, calcaneum G ; Omo 29-70-270,
M /2-M /3G ; SH 2,3-67-372, axis ; Omo 93-70-489, astragale D 3 Omo
93-70~589, astragale G ;3 Omo 75 .5b-70~38I, astragale D 3 Omo 47=7I-
2714, rotule G ; Omo 258-~73-5384, rotule G ; Omo 47-68-3332, M 3/D 3
Omo 47~-68-3346, M /2D ; Omo 215-73-4146, astragale D 3 Omo 78=70~
221, P /4D ; Omo 29-67-560, omoplate, frag ; L 29-66, astragale D ;
Membre H, Omo 8-7I-6II, semi-lunaire ; Omo 74-70-1973, M 2/G ;
Membres K a L, Omo K I-68-3I07, calvarium frag ; Omo KI-68-630, frag-
ment de maxillaire ; Omo K5-68-3139, astragale G ; Omo K5-68-3I10,
astragale G ; Omo K5-68-3I86, astragale G ; Omo K5-68-3II5, astraga-
le G ; Omo K7-69-3987, astragale D ; Omo K7-69-3I3I, astragale D 3}
Omo K 7-69-3986, astragale G ; Omo K7-69-2955, astragale D ; Omo
K7-69-2953, astragale D ; Omo K5-68-679, astragale G ; Omo K5-68="
682, M2/D ; Omo K5-68-645, M /2D ; Omo K5-68-646, P 2/D ; Omo K5-
68~644, M /2D ; Omo K5-68-650, P 4/ ; Omo K7-69-4042, P /4D 3 Omo
K7=69-4040, M /2G ; Omo K7-69-~4043, P 4/D ; Omo K7-69-4038, M 3/D ;
Omo K7-69~4039, M /3G,

~ Extension stratigraphique :
L'espéce Hip. gorgops apparaitrait dans le membre E de la for-
mation de Shungura pour culminmer & Kalam, aprés la disparition de
l'espéce Hexs protamphibius,

~ Synth&ése de l'observation du matériel _
Le matériel correspondant & Hip. gorgops est tres fragmentai-

re et comprend essentiellement des dents isolées et des épiphyses
osseuses ; la structure crfinienne n'y est donc pas reconnaissable,
La présence de cette espéce est démontrée par des canines inférieu-~
res.puissantes & cannelures disposés en chevrons (K 20 ~ 1972 - 15,
K 20 = 1972 = 16, K 20 = 1972 = 10, VEO =~ 779..4)s Les nompreuses .
molaires supérieures et inférieures ont une structure massive 2 '
forts tubercules trés hauts, mais d'aspect simple, et des vallées
transverses incompldtement fermées, Le cingulum mésial et distal
est épais tout en restant bas et la couronne dentaire ne déborde que




peu mésio~distalement sur les racines, Les molaires supérieures ont
également un étirement labial du cingulum moins développé que pour
Hips amphibius.

Deux fragments symphysaires se rapportent a Hip. gorgops Omo 9=
1972 « I et L 26-56 et se distinguent de Hex. karumensis par leurs
incisives centrales rapprochées, Les alvéoles des canines sont vas=
tes et comprimées latéralement, Les apophyses des canines bien que
trés latérales restent massives et sont partées par une symphyse ar-
rondie, et redressée,

Le genre Hippopotamus se caractérise également par des incisi~-
ves supérieures robustes et relativement moins courbes que pour |
Hexaprotodon, c'est le cas de Omo 100 -~ 1970 -~ 1912, pieéce isolée,
les puissantes canines supérieures sont aussi un point important
et stobservent avec les échantillons suivants : Omo K 3 ~ 1968 ~
3465 , K 20 -~ 1972 - 34, VEO - 759, K 5 - 1968 -~ 633,

Le contraste de taille avec les autres espéces de 1'Omo est
encore plus frappant au niveau des mewmbres avec nofevm ent 23
astragales reconnues, de nombreuses phalanges, et des épiphyses
osseuses de fémur, des t@tes articulaires d'omoplates...

Hip. gorgops, comme Hex, karumensis, pourralt provenir de 1'Est
Turkana, de niveaux inférieurs aux tufs K.B.S.

Conclusion sur Hips. gorgops

, Ltespece Hip. gorgops, dont la présence est bien reconnue a
1tOmo n'en est qu'un élément tardif venant remplacer ou supplanter
l'espéce Hex. protamphibids probablement en correspondance avec une
modification de milieu favorisant les espéces de grande taille,
Ltétat fragmentaire du matériel monlre également des conditions
différentes de fossilisation d'une part, et dfautre part indique une
espeéce moins fréquente dans les sédiments que Hexo. protamphibius.
La répartition de cette espdéce au Plio-Pleistocéne dans l'ensemble
de 1'Afrique Orientale aurait pu &tre relativement vaste contrastant
avec l'endémisme relatif observé pour de nombreuses espé&ces du
genre Hexaprotodon.

b2 ) Hippopotamus amphibius LINNE 1758 ¢
Population typique : de la haute vallée du Nil, Afri-

que du Nord—~Est,

Extension de la famille : typiquement africaine du Pleistoce-
ne & l'actuel, 3 1'état fossile retrouvée au moins dans une forme
proche jusqu'en Europe et au Moyen Orient,

Caractdres ostéologiques principaux de l'espéce : Hippopota=-
midae tétraprotodontes de grande taille, Crfine présentant un museau
trés développé, Région lacrymale sans processus antéorbitaire du
frontal 3 & large contact lacrymal-nasal. Région post-glénofdienne
trés comprimée, Bulles tympaniques comprimées et carennées, Foramens
auditifs hauts, Dents antérieures trés puissantes et cannelées,
légérement cBniques, Canines sur des apophyses développées trés la-
téralement et antérieurement. Canines supérieures a sillon longitu-
dinal-superficiel avec de 1'émail intérieurement, Canines  inférieures
3 cannelures en chevron de 1'émail. Absence fréquente des P /1.

Les P 4/ fréquemment unituberculées, Molaires hautes a fortes lames
mésiales et distales, couronne dentaire dépassant mésialement et

o |
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distalement le niveau des racines, Tubercules des molaires & lobes
latéraux trés developpes et sillons interlobaires profonds, Symphy~
se mandibulaire redressee, processus angulaire de la mandibule fort
et dévelappé vers l'avant, Membres massifs et courts, a 4 doigts
porteurs sub-égaux.

Matériel : F 358-I, calvarium en trois fragments.
Niveau : formation de Kalam, vallée de l'Omo,bEthiopie.

Description du matériel : Le calvarium F 358~I de la forma-.
tion de Kalam est différent du matériel typique de Hip. gorgops.
reconnaissable 3 1'Omo. Les rangées dentaires conservées sont les
P4/ - M 3/ & droite et M I/ - M 3/ 3 gauche, Le palais est égale~
ment préservé, sans 8tre en connection, entre la partie droite et
gauche ainsi que ltarriére du calvarium, Le plan occipital est trds
large pour sa hauteur, et supporte de puissants condyles crfiniens
particuliérement globuleux., La partie arriére des arcades zygomati~
ques est massive et laisse place & des cavités glénotdes trés éten-—~
dues antéro-postérieurement et latéralement et & concavité 3 peine
prononcée, Les foramens auditifs sont plus bas que pour Hips amphi-
biug actuel, La créte sagittale est treés courte, et l'arriére de la
boite cr@nienne montre une cavité cérébrale réduite, D'aprés 1l!tin+
clinaison des cr@tes pariétales, les orbites de la pidce fossile de-
vaient &tre bien proéminentes. Un caractére frappant est dans les:
reliefs du plan occipital beaucoup moins accusés que pour HeXs pr
tamphibius par exemple, cela traduit une compression avancée de ‘
ltarriere crénien qui concoure avec l'allongement relatif du museau
pour donner les proportions caracterlstiques du genre Hippopotamus,
Elles sont retrouvées seulement 3 des degrés divers de parallellsme
évalutif dans le genre Hexprotodone.

La structure des dents jugales est particulidrement massive’
comparée au reste du matériel ; ltusure avancée des molaires ne per-
met que de connaftre partiellement les caractéres de ces dents,

La P 4/, bien que partiellement brisée, est typiquement mono-
tuberculée, entourée d'un cingulum épais et pustuleux, La couronne
dentaire des M I/ est presque totalement usée, Les M 2/ assez forte-
ment usées montrent une grande épaisseur des barres cingulaires :
mésiale et distale ; les tubercules distaux ont des sillons inter=~
lobaires trés marqués déterminant les trédfles d'usure typiques pour
Hip., amphibius ; le cingulum déborde lingualement et labialement
pour entourer essentiellement les tubercules mésiaux, et tend 3
disparattre sur les dlstaux, Ltaspect trilobé des tubercules se re-

trouve encore plus marqué aux M 3/ nettement moins usées,

Le cingulum y est tout autant développé qu'aux M 2/ surtout’
du c8té mésial ou il est pustuleux, Pour Hip. amphibius, l!aspect
de 1'émail des dents jugales se modifie par rapport a ce qui s'obw
serve pour les espéces du genre Hexaprotodon, probablement en rap-
port avec le développement de l'hypsodontie, L'émail perd son aspect
finement strié, du moins & la base des tubercules, Le cingulum du
c8té labial est trés étiré en direction des racines,

Discussion au sujet de Hip. amphibius & 1'Omo :

La présence de l'espéce Hip. amphibius & Kalam, ctest a dire
dans des niveaux proches de I MA semblerait indiquer la coexistence
de deux grandes espéces du genre Hippopotamus dans 1'Est Africain’




distinctes par l'hypsodontie et les caractéres associés des dents’
jugales ; la présence de Hip. amphibius dans le gisement F - 358
pourrait indiquer des dépéts plus récents que le reste de la forma-
tion de Kalam qui a fourni des fossiles attribués & HiP. gorgops.

Il semble que ces deux espéces s'excluent dans les gisements fossiles.

Mesures sur le calvarium F 3%8-I, Hip. amphibius de Kalam,

-~ Mesures osseuses ¢

1l - Largeur arcade zygomatique & plan sagittal 241
2 - Hauteur maximale du plan occipital avec condyle 223
3 ~ Hauteur du planm occipital du foramen magnum 165
4 - Largeur du plan occipital 313
5 - Epaisseur de la cavité glénofde 88
6 -~ Longueur du grand axe de la cavité glénotde 162
7 - Ecartement des cavités glénot%des 169
8 « Largeur extérieure aux condyles créniens CI56
9 - Epaisseur du condyle crénien 64
~ Mesures dentaires
U L1 L2 L3
P4/ 2 35
M1/ 4 c49 46 48
M2/ 3 62 57 57
M 3/ 2 64 64 59

b3) Hippopotamus aethiopicus CORYNDON et COPPENS 1975:

~ Holotype : Omo P 997-5, mandibule presque compléte, Figurée

dans S.C. CORYNDON et Y, COPPENS, 1975, pl I, pl778., Muséum d'Addis
Abeba, . :

- Locus typicus : Formatinn de Kalam, vallée de 1t'Omo, Ethio-
pies

~ Stratum typicum : Membre L des sédiments de 1tOmo, Pleisto=-
céne, ;

- Paratypes t Omo K 5=690 du membre L des sédiments de 1'Omo,
palais fragmemnt aire avec P 4/- M 2/. Figuré S.C, CORYNDON et Y,
COPPENS 1973, pl 3~F.

- Diagnose émendée : Hippopotam® nain, 3 denture de dimensiqns
inférieures & Hip., lemerlei de Madagascar, Calvarium a orbites pro=-
bablement trés proéminentes, boite crfnienne globuleuse, plan occi-
pital trés incliné, Tétraprotmdonte, d'aprés les alvéoles des incisi-
ves inférieures, P 4/ bituberculées, le tubercule accessoire étant
pris dans le cingulum, P /4 3 tubercule accessoire lingual ; rangées
prémolaires comprimées mésiodistalement, Molaires brachyodontes &
lobes des tubercules peu différentiés, cingulum relativement bas, °

- Diagnose différentielle : Parmi les Hippopotamidés nains, :
cette espéce se trouve bien distincte de Hip. immagunculus par ses
nombreux caractéres évoluds tant osseux que criAniens, la forme de’
son crfne est trés différente de Hip. lemerlei, ainsi que de Hex. .
liberiensis notamment par 1!élévation des orbites. Rapprochée des
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especes insulaires, la morphologie dentaire l'en distinguea

- Extension stratigraphique : Espéce probablement limitée aux

membres E 3 L de la formation de Shunguray vallée de 1'Omo, Distinc-
te de ltespece naine de Koobi-Foray :

Elément rare de la faune de 1'Omo, les restes les plus nombreux
se comptent dans la formation de Kalam,

- Références bibliographiques a 1! Omo 3
1969 "Trés petit hippopotame rappelant Choeroosms", Aram-
bourg, Chavaillon et Coppens, p. 760, v
1973 Hippopotamus sp "B" 3 Coryndon et Coppens, ps 154,
1974 YEspeéce (B) tétraprotodonte" ; Coppens et Howell,
De 2276 o
1975 Hippopotamus aethiopicus nov sp, CORYNDON et COPPENS,
Pe 17774 ‘
1976 Hippopotamus sp nov YB" s Coppens et Howell, p. 181,
1976 "Pigmy hippopotamus species (B) 3 Coryndon, pes 246 ¢
1977 Hippopotamus aethiopicus, CORYNDON et COPPENS 1975 ;
Coryndon, pe 70, = :
1977 Hippopotamus aethiopicus, CORYNDON et COPPENS 1975
Sondaar, pe. 692,
. 1978 Hippopotamus aethiopicus, CORYNDON et COPPENS 1975
Leakey, pe 47
1978 Hippopotamus aethiopicus, CORYNDON et COPPENS 1975
Coryndon, p. 288,
1978 Hippopotamus aethiopicus, CORYNDON et COPPENS 1975
CQr’yh'don, Poe 492, :
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~ Liste de matériel =

Membre E de 1'Omo, L 5/6-58, M /3 D ; Omo 57-68=590, D 4/@
Omo 57 ¢5-72~82, fémur frag ; Membre F, Omo 130-72-15, astragale G
Omo 76-72=I5,naviculaire ; Memhre G, Omo 9=67-6II, M I/ - M2/ 3
Omo 755-70-623, astragale D 3 Omo 50 525, C inf D Omo 795 69-3950
radio-cubitus D frag j; Omo 755-70-623A, MI/ M 3/D 3 Omo 47-71-2707,
omoplate t&te ; Kalam, KI-68-~I594, axis ; K4~68-640, fragment de pa-
lais ;3 K4-68~659, symphyse mandibulaire ; K468~ 663 symphyse mandi-
bulaire jK5-68-690, palais frag ; K5-68-688, M /2-M /3 D ; KS=68-639,
C inf D ; K5- 68—653 M /2D ; K5=-68-3I42, astragale G ; K6~69-3915,
P2/G ; K6-69~3796, M /3D ; K6-69~3797, P 2/D ; K7-69-4384, astraga-
le G ;3 K7-69-4065, astragale D ; K7*69—3899, P 4/D ; K7~69—3892
M 3/G ; K7-69-3893, M 3/D ; K7-69-389I, M I/D ; K7-69~3890, M /3D
K7-69-3889, D 4/ - M I/D K7—69—3898,,P /3D ; K7-69-390I, P /4G ;
K7=69-3895, /2G. :

e

.
r
-
r

- Etude du matériel d'Hip. aethiopicus (voir pl VIII B et C et
IX C) ' ' A
Le calvarium F 357-4 de 1'Omo ne conserve pas & rtavint des
prémaxillaires et les canines ; trés corrodé dans sa partie supérieu-
re, il ne présente pas de région lacrymale reconnaissable, et la ¢é-
cision du genre repose sur dtautres caractéres, Les apophyses supfan
orbitaires, l'arcade zygomatique gauche et une partie du plan occ1p1—
tal sont brisés.,. v

Seules les P 4/ et les M 3/ trdés usées subsistent.<En vue la-
térale, le calvarium accuse une courbure naturelle entre museau et
boite crfnienne qui est inhabituelle dans les Hippopotamidae (voir
pl IX~C




- 71 =,

Cette courbure est visible au niveau du palais par une couré
bure longitudinale de l'arcade dentaire, Le trait le plus remarqua-
ble pour un calvarium de cette petite taille est 1l'indication de °
trés hautes apophyses supra-orbitaires des frontaux, d'aprés ltes=
pace interorbitaire étroit et trés creusé et la direction des cré-
tes pariétales, Elles semblent correspondre 3 une adaptation excep=
tionnellement avancée 3 la vie aquatique,

Les arcades zygomatiques sont puissantes et courtes, corres-
pondant 3 une région tympanique relativement comprimée, La créte
sagittale est également courte aboutissant 3 un plan occipital re-
lativement plus large que haute. La constriction du museau est courte,
et les molaires supérieures sont en rangées s'!'écartant vers ltavant,
Le palais, outre sa courbure longitudinale, est relativement plan-
et étroit, rappelant ce qui s'observe par effet du nanisme pour Hipa

lemerlei de Madagascar.

Les apophyses des canines se développent trés latéralement
et la suture médiane des maxillaires n'est pas formée jusqu'au ni-
veau des P /2.

Caractéres dentaires : Le calvarium F 357-4 et le palais Omo
K 5-690 se complétent partiellement. La section de la canine visie-
ble dans son alvéole sur F 357-4 est arrondie & ovale et 2 sillon,
longitudinal postérieur peu profond. Quelques cannelures longitudi-
nales sont visibles en coupe, La présence des P I/ n'est pas visi=-
bles P 2/ et P 3/ par leurs alvéoles trés rapprochées indiquent des
dents courtes comme cela s'observe par nanisme pour Phanourios minor,
de 1'fle de Chypre. La P 4/ est soit bituberculée comme sur le para-
type Omo K 5~690 (voir pl VIII B et C), soit monotuberculée avec un
fort cingulum comme sur F 357-4, ou Omo K 7=-69-3899, Sur le paratype,
le tubercule accessoire est entouré de cingulum, alors que le cingu~
lum est plus simplement crénelé pour les autres, soit une certaine
variation de forme, et probablement tendance & la réduction du tu-
bercule accessoire, Cette dent est de contour circulaire, contrastant
avec les prémolaires des especes plus archafques comme Hex. imaguncu-
lus qui sont bituberculées et triangulaires dans leur forme, .

Les M I/ du paratype sont trop usées pour en observer les ca-
ractéres ; la piéce Omo K 7-69~3889 présente une D 4/ & émail treos.
fin bien usée, et une M I/ droite & tubercules hauts, simples, en
position lophodonte 3 le cingulum mésial et distal haut et fin at~
teint la moitié de hauteur des tubercules principaux. Les tubercules
ont des sillons inter-~lobaires peu profonds ; la vallée transverse
est étroite, M 2/ et M 3/ regspectivement du paratype et du calvarium
F 357+4 sont trés usées mais fournissent les mémes renseignements
que la M I/, essentiellement dans leur petite taille et la finesse
du cingulume Des M 3/ isolées comme Omo K 7-69~3892 et Omo K 7=69=
3893 indiquent un contraste emcore plus manifeste entre les tubercu-
les treés hauts et le cingulum n'atteignant pas la moitié de leur hau-
teur, Les vallées transverses fermées assez haut associées 3 de
hauts tubercules, indiquent une nette tendance & l'hypsodontie selon
des modalités plus comparables & Hip. gorgops qu'a Hip. amphibius,

La mandibule type P 997-5, également du membre L de la forma=-
tion de Shungura a été décrite et figurée par S.C. CORYNDON et Y. :
COPPENS (1975). La tétraprotodontie, la symphyse mandibulaire haute,
les canines trés latérales aux rangées dentaires sont autant de car
ractéres apomorphes qui stassocient & ceux du calvarium pour déterw
miner un stade morphologique avancé de cette espéce, dans l'ensemble
de 1'évolution de la famille des Hippopotamidae., Malgré sa petite
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taille, la mandibule présente une robustesse qui est frappante si

le fossile est comparé aux différentes espéces insulaires comme

Hipe lemerleil de Madagascar ou Phanourios minor de Chypre,

Un caractére plus archa®que ou bien 1ié au nanisme relatif est dans
la position trés antérieure de la constriction maximale de la mandi-
bule, en vue supérieure occlusales Selon les auteurs cités plus
haut, le condyle mandibulaire, par sa convexité antéro-postérieure
et son extension latérale permettrait plus des mouvements latéraux
que antéro-postérieurs., De fait, une disposition semblable se retrou-
ve pour Phanourios minor qui a une usure plus typiquement transver-
sale de ses molaires.,

La denture inférieure de l'holotype frappe par la petitesse
relative des dents frontales comparées aux dents jugales ; ce fait
semble &tre 1ié 3 la petite taille de l'espdce Hip, .aethiopicus si
on la compare aux autres espéces naines d'Hippopotamidae,

Les prémolaires inférieures, de fagon comparable aux supérieu-
res sont en rangée trés comprimée, la P /4 elle-mlme est trds courte,
Ce phénoméne de compression des rangées prémolaires se retrouve 3
un degré plus marqué pour Phanourios minor ou les P /2 et les P /4
peuvent devenir uniradiculées, Ce caractére dépasse ce qui slobserve
pour Hipes amphibius, et peut &tre partiellement attribué i une évolu-
tion dans le nanisme probablement en parallélisme entre Hipe. aethio-
picus et Phanourios minores Lt'alvéole de la P /1 est & peine indiquée,
pouvant traduire une temdance 3 la réduction de cette dent,.

Les molaires inférieures, comparativement aux supérieures,
ont des tubercules plus hauts, columnaires et plus simplifiés, le
dessin d'usure triangulaire 3 peine invaginé se réduisant notamment
pour l'entoconide & une figure arrondie., Les barres cingulaires mé-
siale et distale sont basses et assez étroites, le cingulum disparais-
sant lingualement et labialement, Les vallées transverses sont fermées
trés haut par les tubercules opposés deux & deux et dont les lobes
se rejoignent., Cette disposition des tubercules est distincte de ce
qui s'observe pour Hipe amphibius et Hip, lemerlei, et se retrouve
dans les espéces nalnes comme Hex, liberiensis et Phanourios minop 3
la position lophodonte apparente attribuée au nanisme peut 8tre par-—
tiellement valide, mais une tendance marquée vers cette disposition
se retrouve pour une espece de grande tallle comme Hex. karumensisa

Une piéce fossile trés intéressante, bilien que fragmentaire
est constituée par la boite cr&nienne Omo K 7-1969~2760, du niveau
L. 8 de la formation de Kalam & 1'Omo. De trés petite taille, ltarrié-
re du cr&ne ressemble a2 F 357-4, mais avec un angle remarquablement
ouvert en vue latérale entre cr#te sagittale et plan occipital, dans
la plupart des autres espeéces, cet angle est droit ou méme aigu, Le
plan occipital est trés large par rapport & sa hauteur, les apophy-
ses paroccipitales sont de petite taille. Une constriction post-~orbi-
taire trés forte est visible en rapport avec des indications d'orbi-
tes trés proéminentes séparées par un espace interorbitaire étroit
et & reliefs accusés, vu le développement des cr8tes pariétales,
La forme assez globuleuse du crfine est probablement dfle 2 la petite
taille de ltespeéce, La piéce fossile, malgré les reliefs marqués ne
devait étre que sub-adulte : les cavités glénofdes restant éloignées
des apophyses paroccipitales, les bulles tympaniques étant trés glo-
buleuses et le tube auditif demeurant visible en vue ventrale. Laj
position relativement haute des foramens auditifs indique un stadg
évolutif avancé, Malgré le jeune Age indiqué par la piéce fossilej
les caractéres sont ceux de Hip. aethiopicus.,
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Pig: 23 Tariations d'hypsodontie “rouvées pour les molaires supérieures

(A) et les moleires inférieuras (B) de 1'Omo. Hex. rrotamphibius ‘1), Hax, karumensia

2}, Hex. shunpuransis (3), Hir. rorsops (4) et Hip, asthioricus {5},
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Les affinités de Hips aethiopicus

Llarticle original de S,C, CORYNDON et Y. COPPENS (1975) men-—
tionne une possible affinité de Hip. aethiopicus avec Phanourios minor
de Chypre par la réduction des rangées prémolairesq Les affinités.
réelles de l'esptce de Chypre ne sont évidentes ni avec Hips. amphibius
comme cl'est classiquement l'interprétation, ni avec une des formes
décrites de 1'Afrique de 1!Est, Certains caractéres au niveau crfnien
et post—~crénien : G.S. BOEKSCHOTTEN et P.Mi& SONDAAR (1972), JeLe HOU=-
TEKAMER et P.M, SONDAAR (1979) tendraient & rapprocher plus Phanourios
de Hippopotamus que de Hexaprotodon. Lfespéce Hips. aethiopicus, selon
ses auteurs serait, par ses caractéres lophodontes des molaires plus
portée 3 s'alimenter de végétaux feuillus que de graminées, Malgré
l'adaptation nette vers une vie aquatique visible par l'exceptionnel
développement de ses orbites vers le haut, son écologie serait diffé-
rente de Hip. amphibius ou de Hip. gorgops.,

Cette espéce naine, élément rare de la faune d!'Hippopotamidés
de 1'Oma, méme dans la période ou elle est le mieux représentée, as=-
sociée a4 au moins une autre espeéce de plus grande taille, présente
un stade évolutif trés semblable & l'espéce Hip. gorgops sur de nom-
breux points tant au niveau crfnien que dentaire, L'association de
plusieurs espéces de taille différente dans les mémes gisements n'lest
pas rare pour les Hippopotamidés de 1'Afrique de 1!'Est : clest le cas
non seulement & 1'Omo, mais aussi & Kaiso, Olduvai, Koobi~Fora j; il
en est de méme comme on le verra plus loin pour 1'Afar et Melka Kun-

turé,

L'espéce naine, présente 3 Koobi-Fora, précédemment identifiée
avec celle de 1'Omo, serait distincte de Hips. aethiopicus par de nom—
breux points et notamment par une taille supérieure, et par des ca-
ractéres dentaires différents,

—~ Conclusion sur Hipe. aethiopicus ::

L'intér8&t représenté par Hip. aethiopicus est dans 1'a58001a-
tion d'espéces fossiles naines continentales & des espéces de plus
grande taille dans les mémes sédiments, Cette grande différence de
taille entre les espéces semblerait &tre liée & des niches ecologl—
ques différentes dans le détail,

c) Conclusions sur le matériel de 1'!'Omo :
AU moins sept formes fossiles distinctes correspondant 2
six espéces différentes se succédent ou coexistent dans les sédiments
des formations volcano~sédimentaires de 1'Omo durant le Pliew=Rléisto-
céne pendant plus de trois millions d!anndes (voir fig 24),

Cette femne d'Hippopotamidés, aprés un peuplement général du
bassin hydrographique du lac Turkana il y a probablement quatre 3
cing millions d'années par une forme archafque commune proche de
Hex, harvardi semble avoir subi une évolution sur place concernant
Hexe protamphibius et Hex. shungurensis,

Un deuxiéme équilibre s'installe plus tardivement dans les ni-
veaux E 3 G de la formation de Shungura avec un enrichissement de
la faune en espéces qui conduit & la disparition des espgces endémi-
ques au~deld de G sans doute supplantées par les espéces migrantes
Hexe karumensis et Hips gorgops probablement mieux adaptées a des
conditions écologiques modifiées, un épisode lacustre important ap-
paraissant dans le membre G sup.,

- | ;
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Lt'espéce Hip. aethiopicus, dont la présence est seule certai-
ne dans les mémes niveaux que les espdces migrantes, est probable~
ment mlgrante aussi, ces trois espeéces subsistant seules dans les
niveaux supérieurs au membre Gy A z

Ce phénomene d'endémisme, a ete observé par CORYNDON S4Cs sur
le pourtour du Lac Turkana peur p1u31eurs especes de 11Est Africain
en particulier, Le phenoméne de spéciation ne se retrouve aussi mar-
qué que pour des espéces insulaires comne celles de la Méditerranée,
Dt'autres barritres ont du intervenir probablemént plus ethologlques
que géographiques,

32 ~ Les Hippopotamidae de Melka Kunturé

Les restes fossiles d'Hippopotamidés présents dans les
gisements de Melka Kunturé sont pour 1la plupart fragmentaires ;
constitués essentiellement de dents isolées souvent brlsees, et
d'épiphyses osseuses, clest 3 dire d'éléments ayant résisté 3 de
multiples agents destructeurs. Leur étude générale a été effectude
par Denls GERAADS (sous-presse) avec l'ensemble de la faune fossile
de Melka Kunturé, Ils sont imndiqués par cet auteur comme constituant
les fossiles les plus abondants des gisements archéologiques, Trois
formes fossiles ont été reconnues : Hi rgops, la principale et

mieux représentée, gip.cf aethiopicus et Hexe SDs

a) Genre Hexaprotodon s

Hexagrotodgn 8Sp-?
~ Matériel concerné : GAR IV 2104 D, M /IG (p1 IX=B)

- Provenance : gisement de Garba IV, haute vallée de
1tAouache, Ethiopie, ‘

~ Niveau stratigraphique : Pleistocéne, : |
~ Description du matériel : !
La M /I gauche est une dent incompléte puisqutlil lui- |
manque une partie du métaconide, Les tubercules sont confrontés deux
a deux et présentent des lobes latéraux bilen développés mésio-dista-—
lement, Deux stylides sont présents lingualement et labialement, et
un stylide distal fort est dévelmppé au-dessus du cingulum, L'en-—.
toconide est bien formé, Les cingulums mésial et distal sont épais
et crénelés, La dent est relativement puissante de dimensions come
parables & Hipe amphibius. La présence de stylides occupant la val=-
lée trensverse et l'associatiom particulidre des tubereules sont les
caractéres les plus marquants car non compatibles avee ceux trouves 1
|

pour ng, gorgops-e

- Interprétation : Les caractéres de cette dent fragmenta1~
re et isolée indiquent la présence d'une espéce particulidre A Melka
Kunturé, Ces caractéres ne sont pas trouvés dans la variation normale
de Hi orgops, et l'ensemble des esp&ces du genre Hippopotamus
ne présente pas généralement de stylides marqués dans la vallee'
transverse, Cette dent peut se comparer & celle que JJWe KITCHING:a |
décrit en 1951 d'Afrique du Sud, La morphologie des tubercules i !

ntest cependant pas semblable, Hex, protamphibius de 1'Omo peut pre-
senter de tels stylides, mais la disposition des tubercules et la’
forme du cingulum ne sont pas eomparables, Hex. karumensis conv1en-

drait mieux pour la disposition des tubercules et les dimensions
relatives, mais la profondeur des sillons interlobaires des tuber-
cules est bien plus grande pour le fossile GAR IV 2104 D que dans’
cette espéce, Aucune autres pidce fossile n*a pu &tre associée 3




cette dent pour confirmer la présence d'une autre espéce,

- Conclusion : Une molaire inférieure pose la question d'une

espéce particulidre, distincte de Hip. gorgops et de Hip. cf aethiopicl
us

b) Genre Hippopotamus
bl) Hippopotamus gorpops DIETRICH 1928 \
- Diagnose : voir précédemment pour le matériel de 1'Omo.,

Les Hippopotamidés de Melka Kunturé ont été étudiés
principalement 3 Addis Abeba, Leur observation a donné lieu 3 des dis-
cussions ayec D, GERAADS, L'interprétation du matériel nous a conduit
a4 des conclusions distinctes en ce qui concerne son attribution au
niveau spécifique,

Lt'espéce Hip, gorgops est présente dans les gisements de Melka
Kunturé & SIM III ; GAR IV, ID ; GOM IB, I, IA, I alpha, II, II A.

-~ Liste du matériel :
SIMBIRO SIM III - 536 Atlas ; - 538 Csup ; - 787 M 3/D.
GARBA GAR IV - 1985 Cinf D ; = 2I04 M /I -G ; - 4077
I1/G; - 6365 M2/G ; -~ 6660 M I/G ; - 709 C inf G ; 2646 Omoplate
D ;3 -~ 2045 cav, cotyl. ; = 2854 Calva frag. ;
'GAR IVD = 2I8 P 3/-M 3/D ; = 496 P3/ -~ M 2/G ;
- 395 Cinf D ; 2247 C sup D ; ~ 365 cavae cotyl, ; ‘
GAR ID -~ 761 Fem, G.
GOMBORE I - 893 I /1D ; - 5023 I /1G ; 870 Cinf D ;
- 2990 cave.cotyl, ;3 Gom IB -~ 2708 Cinf G j; - 2797 Hum. dists H
2927 Hum. diste D ; ~ 1000 Hum., D ; ~ 5332 Astragale D $ =~ 1352 Cinf
D, :
‘ Gom IA - 095 P4/G ; -SN Csupe ; - 049 I supG 3
050 Cinf G frag. =009 M3/G. ;
GOM I alpha - 20 Astragale D ; -~ 170 M 3/D ;
- 43 M 3/D-; - 46 M 3/D ; ,
GOM I alpha - 155 M 2/ ou M 3/ frage. diste
GOM II =~ 4607 Fem, G dists. ; ~ 950 M 3/D ;
- 756 Calcaneum D ; - 2089 Symphyse mand, ; - II8 Atlas ;3 - 209I I /1G
- 78 C sup D ;3 =237 I /2 G ; -SN Cinf G 3 - 4039 M /3D ; - 866 M /3G ;
-~ 543 M /1D 3 - 503 M /3G ; - 160 I /1G ; -SN Magnum G ; ~SN Uncifor-
me D § ~ 2091 I /1D. '
GOM IIA ~ 93 Axix ;3 ~ 94 Axis ; - 16 Calcaneum ;
- 82 C supe’G 5 = 95 I supe G ; = 48 C inf D 3 -~ 4I M 3/D 3 = 5I Cu-
botde D’ ‘ 3

-s

~ Etude du matériel :

Une des piéces les plus complétes est uns symphyse -
mandibulaire GOM II - 2089 brisée en arridre de P /3 et dont seul un
fragment de canine est conservé (voir pl IX-A). La symphyse est lon-
gue et redressée, le plan incisif est trds concave tant antéro-posté-
rieurement que latéralement, L'arridre symphysaire s'élargit en U as~-
sez large, Les canines sont sur des apophyses dépassant frontalement
la ligne des alvéoles des incisives et sont trés latérales. Les I /1
sont en position centrale sur la symphyse, peu diastémisées, de forte
section (f 46), Elles s'implantent de manidre redressée, Les I /2,t
dont le diamétre est moitié, sont peu diastémisées et situdes dans
le prolongement de l'alignement des rangées prémolaires, Les canires
sont particulidrement robustes, leur émail a fines stries longitudi-
nales est modelé en fortes cannelures longitudinales et cannelures’
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en chevrons frontalement et latéralement ; 1'émail est absent dans
l'intérieur de la courbure de la dent. Les alvéoles des P /2 presen~
tent un diast®me réduit avec celles des P /3, L'aspect massif de
l'ensemble des dents antérieures, les détails de 1'émail de la canine
1nd1quent un Hippopotamus. L'étude dt'autres piéces fossiles permet

de préciser l'espice. :

GAR IVD - 218 correspond a3 un demi-palais droit portant 1la
rangée dentaire jugale P 3/ - M 3/.

U L* 1I i2
P 3/ I 37 23 28
P 4/ I 26 32 -
M 1/ 3 44 44 4%
M2/ 3 55 58 55
M 3/ 2 54 54 49

Cette denture jugale correspond & un adulte par l'usure avan-
cée de l'ensemble de ses molaires, la série est tres robuste,

La P 3/ est massive, assez courte 2 talon crénelé linguo—-dis=-
talement, La P 4/, de contour circulaire poss®de un tubercule prin-
cipal simple, fort et un tubercule accessoire arrondi, un cingulum
en bourrelet pustuleux entoure les deux tubercules et est relative-
ment étiré labialement le long du tubercule principal. La présenca
de deux tubercules pourrait faire penser 3 Hip. kaisensis, mais leurs
tailles trds différentes ne permettent pas de confirmer cette hypo-
thése. La M I/, carrée, presque aussi large mésialement que distale-
ment du fait de son usure ne permet pas de reconnaitre de structure
particulidre, La M /2, la plus massive des molaires indique le net
développement de ses tubercules linguaux comparativement aux labiaux,
Le cingulum épais mésialement est bas peu étiré labialement, plus
développé le long des tubercules mésiaux qu'il entoure que sur les
tubercules dlstaux, étant estompé sur le métaconule, La M 3/, de f
taille plus réduite que la M 2/ présente des tubercules distaux re-
lativement plus simplifiés dans les lobes distaux trés courts, sur-
tout pour le métaconule. Le cingulum bas également plus développé
autour des tubercules mésiaux reste peu étiré labialement et réduit
le long des tubercules distaux. Au total, la denture jugale tout en
étant trés massive montre bon nombre de caracteres archaiques au nie-
veau du cingulum principalement.

Les autres dents sont presque toutes isolées 3 D, GERAADS
(comm. pers., ) décrit des incisives supérieures trés robustes donc
typiquement Hippopotamus ; les incisives inférieures sont également
toutes puissantes droites et cannelées longitudinalement. Les cani-
nes supérieures sont & section ovalisée assez arrondie a sillon lon-
gitudinal postérieur superficiel et étroit semblable & Hip. amphibius.
Les canines inférieures présentes assez fréquemment dans la plupart
des sites montrent toutes une section trés importante et portent
des cannelures tant longitudinales que disposées en chevrons. De fa-
gon marquante elles indiquent des individus de grande taille, Les
prémolaires supérieures et inférieures robustes n'indiquent pas de
caractére particulier les distinguant des formes récentes, seul le
cingulum y est plus simple, moins diversifié entre les différentes
faces des dents, Les molaires, hypsodontes par 1'élévation de leurs
tubercules restent toutes trés archatques par leur cingulum tant aux
supérieures qu'aux inférieures restant bas et ne depassant pratique-
ment pas la moitié de la hauteur des tubercules mésiaux ou distaux ;
ltaspect des molaires en vue latérale ne ressemble édgalement pas A&
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Hipe amphibius mais bien plus & une esp&ce plus archalque, et pour
cela l'ensemble du matériel est attribué 2 1'espdce Hipe. gorgops.

Des éléments de structure crfnienne sont donnés par llarriére
crfnien, GAR IV-2854, Cette pidce osseuse particuli®rement robuste
porte de trés puissants condyles criniens (largeur au niveau des
condyles 190) ; des cavités glénoides vastes et trés aplanies, un
conduit auditif trés €tiré et pincé entre cavités glénotdes et apo-
physes paroccipitales se voient pour leur part sur la pidce GOM
I1I1-4629,

La robustesse des él1éments criniens se retrouve au niveau des
piéces fragmentaires et souvent abimées mé&me au niveau des articula-
tions, et qui ne présentent pas de variation sensible de forme com-
parativement a ce qui est trouvé pour Hip. gorgops de 1'Est Turkana,
Des piéces osseuses comme les astragales, fréquemment bien conser-
vées dans de nombreux gisements du fait de leur forme arrondie et
ramassée, s'il en existe un petit nombre en bon état, sont pour la
plupart aussi trés fragmentaires. Des éléments vertébraux comme
atlas et axis sont également représentés et fragmentaires, Le corps
vertébral massif des axis confirme également la grande taille de
ltespéce de Melka Kunturé (longueur du corps vertébral GOM IB=-L0OO2,
178 ; GOM IB - 3317, 133), l

Astragale 5332 du gisement GOM IB : gauche, trés large pour sa
hauteur.

Hauteur médiale 112
Hauteur centrale 117
Hauteur latérale 126
Largeur proximale (crfiniale) 94
Largeur distale 118
Epaisseur médialement 86

D'autres mesures de post-crdnien sont données dans l'article
de D. GERAADS associées 3 une description de plusieurs espéces qui nc
présentent pas de caractdres nriginaux par rapport & ce qui s'obsér-
ve pour Hip. amphibius, ’

Discussion sur Hip., gorgops de Melka Kunturé

Aucun calvarium assez ceamplet ne permet de reconnaftre la ré-
gion lacrymale, ni d'évaluer 1'élévation des orbites, Malgré le ma-
tériel trds fragmentaire, les données sur les incisives supérieures
et inférieures ainsi que sur les canines sont suffisantes pour dé-
terminer une espéce du genre Hippopotamus. La structure des molaires
a4 tubercules relativement simples, & cingulum proportionnellement
peu développé, est trés comparable & celle observée sur le matériel
attribué 3 Hip. gorgops de Koobi Fora et Olduvai. Pour cette raison,
le matériel de Melka Kunturé est attribué 3 Hip. gorgops (sauf en:
ce qui concerne les deux dents étudides séparément). ‘

b2 ) Hippopotamus cf aethiopicus, CORYNDON et COPPENS 1975 -
Pour les caractéres de l'espece Hip. aethiopicus, ‘
se reporter 4 1'étude de cette espéce dans le matériel de 1!'Omo,
Matériel de Melka Kunturé : Gom IB-I2I3, P 4/. é

Provenance 1 gisement de Gomboré, haute vallée de 1l'Aouache,
Ethiopie,




Niveau stratigraphique ! Pleistocéne,

Description du matériel 1t

La P 4/ est une dent monotuberculdée de petite taille (diamd~
tre de 2I mm), Le cingulum est bien développé et crénelé, entourant
l'ensemble du tubercule. L'usure avancée de la dent ne permet pas:
de distinguer clairement si elle est droite ou gauche 3 elle indique
ltappartenance & un animal adulte,

Interprétation s La forme arrondie de la couronne dentaire, et
la monotuberculie ne permettent pas d'attribuer cette dent 3 1lfespdce
Hexo. imagunculus, espece naine de 1'Afrique Orientales Cette dent
évoque plutdt l'espdce présente principalement 3 Kalam dans la vallée
de 1'Omo : Hip. aethiopicus. La présence de cette espéce 3 Melka Kun-
turé, alors qu'elle est associée 3 l'espdce Hip. gorgops dans les, gi=
sements de 1'Omo, est intéressante, Un matériel plus complet qu'une
seule dent serait nécessaire pour confirmer la présence de l'espdce
Hip. aethiopicus & Melka Kunturé, L'association & llespéce Hip. gor-
gops a une espece naine n'est pas rare dans les gisements de 1'Afrie-
que orientale puisqu'on l'observe aussi bien dans les gisements de
1'Omo, Koobi Fora, Olduvai que Kaiso. La rareté du matériel concer-
nant les .especes naines rend difficile leur comparaison 3 celui-ci
cependant suffisant pour mettre en évidence des différences marquées
entre chacune des régions fossilifeéres,

Conclusion : Une dent unique met en évidence l'association dtunc

espéce naine (Hip. aethiopicus ?), associée 3 l'espéce Hip. gorgops
a Melka Kunturé, pouvant appartenir au genre Hexaprotodon.

¢) Conclusion sur le matériel de Melka Kunturé

L'espéce Hip, gorgops a peuplé au Pleistocéne la haute
vallée de 1'Aouache y occupant des domaines lacustres ou fluviatiles
importants. Une petite esp&ce peut &tre proche de Hipa. aethiopicus
lui est associée mais ne constitue qu'un élément trés rare de la fau-
ne, une espece de taille proche de Hip. amphibius mais présentant
des caractéres du genre Hexaprotodon est également trouvée dans 1l!un
des gisements. Si cette derniére espéce se trouvait confirmée par un
matériel plus complet, elle correspondrait & l'un des survivants les
plus tardifs du genre Hexaprotodon dans 1l'Afrique Orientale, La gran-
de fragmentation des pieces fossiles pourrait &tre pour une part le
résultat de 1l'action humaine (J. CHAVAILLON et M., PIPERNO 1975 ) de
fagon comparable a ce qui a été trouvé dans le gisement de Bodo
(Afar) (G.C. CONROY, C.J, JOLLY, D. CRAMER et J,E. KALB 1978), re~-
liefs de dépegage ou de cuisine ; peut &tre méme la fragmentation des
os ou des dents leur a~t-elle permis d'obtenir des éclats utilisa-
bles comme outi.s, :

33 -~ Les Hippopotamidae de 1l'Afar =

Le matériel d'Hippopotamidés des gisements paléontologi-
ques de l1'Afar est originmal en ce sens qu'il n'a jusqu'3d présent fait
l'objet d'aucun rapport préliminaire ou d!'étude systématique, Les:
premiéres constatations sur cette faune sont sa diversité, son archats.
me, son originalité, Sa diversité se manifeste par la présence de:
trois especes différentes., Son archaisme se constate par.la présence
de deux espéces hexaprotodontes restant relativement stables dans’
la séquence observée. L'!'étude morphologique montre pour l'une des:
espéces uns structure de la région lacrymale originale parmi les
Hippopotamidae, Cette structure, associée a drautres caractéres jus-
tifie la création d'un genre nouveau,

i



- 79 =

Les Hippopotamidés de l'Afar, références bibliographiques 3°
Lt'équivalence avec les espéces n'étant pas toujours claire,
les références sont données sur l'ensemble des citations 3 ‘

1972 “Hippopotames hexaprotodonte (Hippopotamus imagunculus ).
Deux Hippopotames tétraprotodontes", Taieb, CopponS,

Hohansen, Kalb, p. 821,

1974 "Hlppopotame hexaprotodonte" Taieb, Johanson, COppens,
Bonnefille et Kalb, p. 737, ,

1975 Hlppopotamus (Hexaprotodon) sp ;3 Taieby Johanson, Coppens,
De 1297, i

1975 "Hippopotame hexaprotodonte (He cf imagunculus )" ; Taieb,
Coppens, Johanson et Bonnefille, p. II7,

1976 “"Hippopotamidae hexaprotodont" ;3 Taieb; p. 8I4 .

1976 Hippopotamus sp, H. c¢f imagunculus ; Hippotamus spe 3
Taieb, Johanson, Coppens et Aronson, p. 292, o

1978 Hippopotamus sp, He ¢f Imagunculus, Hippopotamus_ ape
Johanson, Taieb, Gray et Coppens, P, 556 et 558, :

1979 ‘“Hippopotamidés" des membres SHI - SH2 3 Hadar j Taieb
et Tiercelin, pe 249, »

a) Genre trilobophorus s
-~ Espéce type : T, afarensis novs. spe

-~ Locus typicus : Gerarm, basse vallée de 1l'Awash, Ethiopié

~ Distributiom s la seule esp2ce reconnue de ce genre est
Plio-~Pleistocéne de 1'Afrique Orientale.,

- Diagnose ¢ Crlne trés allongé 3 museau trés haut anté-
rieurement ; palais et séries dentaires jugales arquées vers l'avant
et vers le bas. Région lacrymale marquée par un processus antéorbi- i
taire du frontal court associé & un processus postérieur du maxillai-
re séparant largement le lacrymal du nasal ; lacrymal de petite tail-
le ; canine supérieure de seetion subtriangulaire 3 sillon longitu= ;
dinal postérieur superficiel mais large ; canine inférieure 3 canne-
lures paralléles ; os des membres a régions articulaires présentant
des ¢rétes tranchantes, ‘

Une seule espeoe bien partlcullere par la grande variabilité
de taille trouvée a été reconnue possédant ces caractdres, elle est
présente dans 1'Afar ;3 T, afarensis nov sp.

~ Trilobophorus afarensis nove gén, Nove Spe
Holotype : AL 74-20, calvarium; Musée d'Addis Abeba, Ethiogpie,

Locus typicus : Geraru, basse vallée de 1'Awash, Ethiopie,

Stratum typicum 3 Formation de Geraru, Afar, Ethiopie, Plio-
céneg,

Paratypes : AL I09-3A et B, calvarium et mandibule ; AL II8-I,
calvarium de la formation de Hadar, basse vallée de 1'Awash, Ethiqpie

Origine du nom 3 d'apres la p031t10n géographique des decou—
vertes du matériel fossile concerné,
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Diagnose : Hippopotamidae hexaprotodonte de formule dentalre
3I43/3I43 Les P I/I uniradiculées parfois absentedy . Reglon lacry-
male originale comportant un lacrymal de petlte taille séparé du
nasal par un processus postérieur du maxillaire ; le frontal présen-
te un processus antéorbitaire court semblable 3 Hips amphibius,
Museau trés développé en longueur présentant une grande hauteur am-
térieure, Le palais et les rangées dentaires sfincurvent antéro-
postérieurement vers le bas, Les orbites peu ou pas proéminentes vers
le haut sont développées plus latéralement que pour Hip. amphibius .
Grand contraste de taille entre incisives et canines supérieures, Les
canines supérieures 3 sillon longitudinal postérieur peu profond et
large sont de section réniforme, Les canines inférieures sont 3 can-—
nelures d!'émail paralléles a l'axe de la dent. Les molaires ont des
tubercules bas et bien développés,

Diagnose différentielle : La région lacrymale est tout & fait
originale comparativement aux espéces d'Hippopotamidae precedemment
décrites, Certaines ressemblances apparentes dans les proportions du
calvarium avec Hipa amph1b1u° montrent qu'il s'agit d'un parallélis-
me évolutif par la présence de caractéres apomorphes distincts de
cette lignée, La forme de la section des canines supérieures distine
gue cette espéce des espéces du genre Hexaprotodon d'Afrique Orienta=-
ley Le dev910ppement latéral des wpophyses supraorbitaires n'lest pas
aussi prononcé dans les autres espéces,

Extension stratigraphique : Cette espéce jusqu't'd présent n'a
été reconnue que dans plusieurs sites de 1'Afar dans des niveaux
essentiellement Pliocénes,

Variation de 1l'espece : Il est A& noter une exceptionnelle Va~-
riation de taille de l'espéce, avec une morphologie assez constante,
Les individus vont d'une taille & peine plus massive que Hip, lemer-
lei de Madagascar a une taille comparable % celle de Hip., amphibius.
Une telle variation dépasse ce qui pourrait &tre attribué 3 un sim-"
ple dimorphisme sexuel, Des informations manquent pour savoir si des
intermédiaires de taille existent entre les extréfmes observés,

Liste du matériel

L'espéce la plus fréquente est I, afarensis et la plus grande
partie du matériel lui est rapportee avec précautions car les diffé- |
rences spécifiques sur les éléments isolés ne sont pas tranchees.; 1

AL 4-2 Frag. mand, avec D /4 distal et M /ID ; AL 4-4 M /2D ;
AL 4-9 I inf extrémité ; AL 4-21 frag., hémimand, G avec P /3-M /3 ;

AL 4-22 Phalange I med, ; AL 4-~23 Phalange I lat, pied ; AL 4-24 Tibia
D prox, ; AL 4-25 Frags mand, D ; AL 5~14 Cinf D 3 AL 5-I5 M / 3G 3

AL 5-I8 P /3D dist. ; AL 5-63 Cinf G ; AL 5-65 Phalange I lat main ;
AL 5~9I D /4D frag-et P / 4D ; AL 5-I0I C sup G 3 AL 6-5 Unciforme D ;
AL 9-2 Cinf D frag ; AL 9-3 Cinf G frag ; AL I0-8 M inf frag s AL

10-9 M inf frag ; AL II-I Mand G frag j AL I3~7 Phalange I lat pied ;
AL I13-8 M 3/D ; AL I4~I3 Hémimand G &dentée 3 AL 16-~2 C inf D 3 AL

I6-5 Mand D frag ; AL 16-7 M 2/G frag ; AL I7-I Humerus G prox 3 AL
I8-1 Astragale D ; AL I9-5 MC II G ; AL I9~6 C sup G ; AL 2I-6 Astra-
gale D ;3 AL 2I-I0 M frag ; AL 24~2 MC II G ; AL 24-3 Astragale G 3

AL 24-4 C sup 3 AL 25-2I Cinf ; AL 25-22 Csup ; AL 25-23 M 2/D ; AL
25-24 M /2-M /3 G ; AL 25-26 P /4 - M /3D ; AL 25-27 M /2=M /3 D ;

AL 25-28 P /4D ; AL 25-49 Radius dist ; AL 26~2 (D /4)= M /I G
AL 26-3 M sup G ; AL 26-4 M /3G ; AL 27-I Hémimand G ; AL 272 Mand
frag avec M /ID 3 AL 28-2 Astragale G ; AL 28-3 Astragale G 3 AL 284
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Astragale G ; AL 28-5 Astragale G ; 28-6 Cubolde G ; 28-8 M /3G ; AL
28-9 P /3 D ; 28-I0 P 4/ frag ; AL 29~I8 Msup D frag ; AL 29~I9 Msup
frag ; AL 42~10 Tibia D prox ; AL 42~I7 Pyramidal ; AL 42-28 Calcané-
um D téte ; AL47-7 M frag ; AL 47-I3 M frag ; AL 49-~I Unciforme G ;

AL 49-8 P inf frag ; AL 49-II P sup frag § AL 49-I3 M /2 G ; AL 49~

I4 P 3/G ; AL 50-I0 Rangées jugales sup et inf de plusieurs individus
AL 50~I2 Phalange ; AL 50~I3 Phalange II doigt III D ant 3 AL 50=14
Pyramidal ; AL 50-38 Phalange I doigt III D ant j AL 50«40 Symphyse
frag 3 AL 52-3 Cubofde G ; AL 52-6 Mand frag ;3 AL 53-2 Cuboide G ;

AL 53~4 Astragale G ; AL 53-I0 Mand frag édenté ; AL 53-I3 Cubotde D ;
AL 53-I4 Calcaneum D ; AL 53~I5 M 2/D ; AL 53-20 MC III et MC IV G 3

AL 55~I3 Phalange I doigt V G post § AL 55«14 Astragale G ; AL 55-1I5
Cinf G ; AL 56-3 M /2G ; AL 56-4 M sup D § AL 70-23 Astragale ; AL
70-24 Pyramidal ; AL 70-25 Métapode lat ; AL 70-26 Métapodes II et

IIT ; AL 70-27 Fémur dist j; AL 70-28 Fémur dist § AL 70~29 Fémur dis-—
tal 3 AL 70-30 Fémur distal ; AL 70~31 Radio-cubitus dist s AL 70-=32
Tibia prox ; AL 70-33 Tibia prox ; AL 70-34 Palais P 2/-M 3/ { AL 70-3¢
Palais édenté ; AL 70-36 Fémur dist ; AL 70-37 Calvarium frag ; AL
70-38 Palais en 5 frag ; AL 70-39 Maxillaire frag 3 AL 70-40 Calvarium
4 frag ;3 AL 70-4I Calva frag ; AL 70-42 Calvarium frag j; AL 70=43

M I/-M3/ 3 AL 70-44 M I/ sur maxillaire ; AL 70-45 M sup 3 AL 70-46
Calvarium frag et moulage endocrfn ; AL 70~47 Calvarium frag § AL 70~
48 Occipital frag ; AL 70-49 Palais frag ; AL 70-50 Palais frag 3 AL
70~51 Palais 2 frag ; AL 70-52 symphyse mand ; AL 70-53 Symphyse mand
AL 70-54 Symphyse mand ; AL 70-55 Symphyse mand ; AL 70-56 Mand incom-
pléte ; AL 70-59 Calvarium frag ; AL 70-60 Palais avec M 3/ 3 AL 70-

61 Calvarium frag ; AL 70-62 Calvarium et mand ; AL 70-Palais frag

avec dents ;3 AL 70-66 Mand incompléte ; AL 70-70 Fémur prox ; AL 70-

71 Fémur dist 3 AL 70~72 Fémur prox ;3 AL 70-73 Tibia prox ; AL 70-74
Tibia prox ; AL 70-76 M 2/-M 3/ ; AL 70-78 Humérus, 2 frag ; AL 70-

79 Mand ; AL 72-7 M sup ; AL 72-8 M inf ; AL 72-9 M frag ; AL 72-I0 M
frag ; AL 73-1 Mand édentée ; AL 73-2 P 4/ - M 3/ D ; AL 73-3 M 3/ G
sur maxillaire j; AL 74-I2a Mand frag j; AL 74-12b Mand frag j AL 74

I3 A, B, C, Mand frag ; AL 74-I3D M /3 G; AL 74-20 Calvarium 4 frag ;
AL 74-21 A M /ID ; AL 74-21IB M /2=~M /3 G sur mand frag ; AL 74-2I C

C-P /2G 3 AL.74-21ID Palais ; AL 74-22 mand édentée ; AL 75=I Mand

frag 3 AL 75-5 M /3 G frag ; AL 75-6 C sup G ; AL 75=7 M inf frag ;

AL 8I-1 M frag ; AL 89-I Mand frag édenté ; AL 9I-3 C frag ; AL 92~

3 M sup frag ; AL 92-4 P 4/ frag ; AL 95-Ia et b Mand 2 frag ;3 AL 99=-
32 D : 4 inf ; AL 99-37 Astragale 3 AL 99-39 D /4 ; AL 99-47 Phalane

ge ; AL 99-48 métapode ; AL I00-50 P 4 /C ; AL I00-5I M 3/G ; AL I0O-
52 M 2/ D ; AL I00-53 M frag ; AL I00-54 M /2 ; AL I00-55 M /3D ; AL
I100~57 Astragale D ; AL I00-58 Calcaneum ; AL I00-59 Calcaneum .

AL TI00-60 MT II G ;3 AL I0O0-6I MC II G ; AL I00-62 MT II G ; AL IOO=~- |
63 MC II G ; AL I00-66 Phalamge I main 3 AL I00-67 Pyramidal ;3 AL I0OO~
68 Carpiens ; AL I00~69 Naviculaire D ; AL I00=-70 cubofde dist ; AL ;
I00-71 métapode ; AL I00-72 Cuboide D ; AL I00~73 Cubofde G 3 AL I0O~
74 Phalange I doigt central ; AL I00-77 Cubotide dist frag 3 AL I00«~ 1
78 Rotule G ;3 AL I00-79 Radio~cubitus prox j AL I00-80 Tibia dist 3

AL I00-8I Fémur prox ;3 AL I00-82 Astragale G ; AL I00=83 C frag j; AL 1
I00-84 métapode frag ; AL I00-85 Hum dist ; Humérus dist $ AL I00~,

179 I /1D ; AL I00-205 Prémolaire, AL I04-3 Calcaneum ; AL I04-9a et J
b Mand 2 frag ; AL IO5-I M sup j; AL I05-2 P sup. ; AL I09=3a et b |
Mand et calvarium ;3 AL II6-II I inf ; AL. II-32 D/4 - M/I D ; AL II6-
70 Mand 9 frag ;3 AL II8-I Calvarium ; AL I22-I Mand frag 3 AL 12212
Astragale ; AL I24-I8 Astragale ; AL I24-24 Phalange j AL I24-25 Hémi-
mand G ; AL I24-26 M,-de lait; AL I24-3I métapode AL 124-35A, B et

C M inf associées ; AL I24-36 Cubotde ; AL I24-37 Astragale ;3 AL I27-
20 M de lait ; AL I27-21 Mand en 5 frag ; AL I28-5 M2/ - M 3/ ;3
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AL I28~6A et B Mand sans symphyse 3 AL I36~I Mand frag ; AL I39-I
Astragale ; AL I4I-4 A et B Mand 2 frag ; AL I42-8 Astragale § AL
I42-9 Mand G frag j AL I54-I8 déciduale ; AL I67-I Mand symphyse ;
AL I75-SN Calvarium j; AL I84~II Calvarium ; AL 182-46 D /4-M/I D H
AL I98-SN Tibia 2 frag ; AL IO7-SN Hémimand G ; AL 227-3a et b Mand
2 frag j AL I26~35a Calcaneum ; AL I26-35 b Astragale ;3 AL I26-35c
Tibia 2 frag ; AL I45-24 Métacarpien ; AL I45-3I Humérus D frag ;

AL 137-23 Rotule ; AL I26-69 Calvarium bien conservé ; AL 227-6 M
/3D ; AL 308-4 Palais avec P 3/- M I/G, M 3/Q ; AL 31I5-~I5 Pisiforme,
AL 347~7 MC III D ; AL 369-2 Mand symphyse ; AL II6-I23 Humérus G

2 frag ;3 AL LL6-I29 Métapode ; AL I54&73 Phalange ; AL I%4~74 Phalan-
ge ; AL I54-79 Fémur G 5 grag ; AL I47-3I Rotule ; AL I3I~I2 C inf

D 3 AL I09-9a et b Mand 2 frag ; AL II8=I7A Mand 2 frag 3 AL II8-
I7TB I inf ;3 AL II7-4 Calvarium avec séries dentaires { AL 147-38
Phalange ; AL I48-I04 Radio-cubitus 3 AL I58~II2 Unciforme s AL I27-
40 Atlas ; AL I53-28 Astragale ; AL 390-8 Radio-cubitus dist 3 AL
396~3 M f3D ; AL 399-I2A Naviculaire 3 AL 399=I2B Cubo¥de i AL 404-
> Phalange II ; AL 406-6 Tibia dist ; AL I45-37 Tibia D prox § AL
251-48 Phalange ; AL 333-505 P 4/-M 3/ G ; AL I38-32 Mand ; AL 235-
I2 Humérus dist ; AL I53-20 Humérus dist ; AL 365-8 Mandibule :

AL 74-9 Hémimand G ; AL 229-I4 Fémur G complet ; AL 227-3a M /2 -

M /3D ; AL 227-3b M /2-M /3 G ; AL 386=SN Calvarium ; AL 55-28 Cal=-
varium ; AL 83-I2A Calvarium ; AL 83-I2B Mand,

Etude du matériel ; v

L'holotype AL 74~20 apparaft de taille lagérement inférieure
a Hexe protamphibius, le calvarium est brisé 3 l'arridre des M 3/
mais ses caractéres le rendent tres intéressant 2 Ahusieurs titres
(voir pl XII-A et B).

Caractéres osseux : Le lacrymal est trés réduit comme chez
Hex. harvardi de Lothagam, restant éloigné d'un contact avec le
nasales Ce qui est original est l'absence de processus antéorbitaire
du frontal rappelant Hip. amphibius qui est remplacé par un dévelop-
pement du maxillaire vers l'arriére séparant lacrymal et nasal, Cette
structure n'est pas classique dans les Hippopotamidés, Cette espeéce
To. Afarensis est la seule reconnue jusqu?'a présent ol le seul maxil-
laire détermine cette séparation au lieu du frontal. Lt'interventicr
dens la constitution de la face dorsale préorbitaire du crane du la-
crymal et du jugal qui est importante pour Hip, amnhibius est négli-
geable pour T, afarensis comme pour Hex. protamph:’ Hius ol ces deux
os se développent en position beauccup plus latérale du fait d'une
constriction antéorbitaire plus importante,

Le museau est également original par une hauteur antérieure
au niveau des narines supérieure & la hauteur préorbitaire ; museau
et boite crénienne se retrouvent sur un méme alignement supérieur et
le palais est concave longitudinalement déterminant une courbure gé~
nérale de l'arc dentaire jugal, Les os nasaux ont un développement
exceptionnel vers 1l'avant au~dessus des narines, et sont aussi trés
élargis vers l'arridre, Ces 0s nasaux ne dépassent pas pour Hip. am-
phibius l'avant de la suture qu'ils ont avec les prémaxillaires, :
Hex, afarensis présente un développement plus marqué sur ce point,

Les orbites, situées sur le méme plan que le museauw ou assez
peu élevées m&me sur des exemplaires tardifs sont remarquables par
le développement latéral des apophyses supraorbitaires, ce qui ne .
stobserve pas & ce point dans les esptces des deux genres Hippopotamus
et Hexaprotodon y compris Hip. amphibius et Hex. sivalensis ol elles

se développent pourtant trés latéralement. Les orbites restent ouver—
tes comme dans toutes les especes Plio-Pleistocénes.,
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Le palais, étroit au niveau des molaires stélargit considéra-
blement au niveau antérieur des prémolaires, Les prémaxillaires ne
sont pas soudés sur leur symphyse en position moyenne 7 leur suture
avec les maxillaires non linéaire s'avance plus antérieurement que
les apophyses des canines et reste relativement simple et plus anté-
rieure que le niveau postérieur des alvéoles des caninesé La cons-
triction du museau est trés forte au niveau supérieur du museau, Sa
plus grande largeur restant au niveau dentaire,

Caractéeres dentaires :

Les incisives sont disposées en arc de cercle assez ouvert,
au nombre de 3 a droite, elles sont réduites & 2 2 gauche indiquant
une tendance vers la tétraprotodontie. Leur usure est terminale et
leur couronne est courte ; elles sont de petite taille comparative-
ment aux dents jugales ce qui correspond bien a une forme archalque
Hexaprotodon.

Les canines supérieures, 3 émail finement strié sont rénifor-
mes en section et ont un sillon longitudinal postérieur peu profond,
mais large, Les P I/ persistent, celle du c6té gauche étant conser-
vée, De forme simple et uniradiculée, elle est 3 tubercule courbe
et assez piquante ; elle se dispose a mi-distance entre canine et
P 2/. Les P 2/ et P 3/ sub-~égales dans leur contour triangulaire
correspondant a un grand élargissement distal différent treés nettew
ment par leur usure plus marquée sur la P 3/. Le tubercule est puS—
tuleux, entouré d!'un cingulum finement granuleux, Le talon linguo~
distal est trés élevé, P 2/ et P 3/ sont & peine diastémisées mais
également courtes en proportion et comparativement & d'autres espeéces
fossiles, présentant sur ce point un caractére relativement progres-
sif, Les P 4/, monotuberculées restent trés basses et avec un bourre—
let cingulaire développé du cAté lingual ; leur forme est circulaire
et petite comparativement aux P 2/ et P 3/ et aux molaires rappelant
les petites P 4/ observées pour Hip. lemerlei. Les M I/ et M2/sont
trés usées et leurs dents sont usées en creu au centre par usure différ
tielle entre.. émail et dentine. Les M 3/ ont des tubercules coniques
a section d'usure en triangles & peine invaginés ; le cingulum s'éle-
ve peu mésialement et distalement, se développant en bourrelet le
long des tubercules mésiaux. Une molaire surnuméraire de facture
proche d'une P 4/ est présente du cété droit sur le fossile en arrié-
re de la M 3/ (voir pl XII-B)..

Le calvarium du paratype AL I09-38 est en bon état de conser-
vation, ayant gardé ses prémaxillaires, ses arcades zygomatiques qui
sont les parties les plus exposées lors de la fossilisation $ seule
ltapophyse supraorbitaire du frontal du c8té droit est brisde et les
cr8tes des apophyses supraoccipitales sont absentes (voir pl X=A)..

La région lacrymale préservée mais treés soudée vu 1'4ge de )
I'individu, ne laisse que partiellement visibles les sutures inter- 1
osseuses qui restent délimitées par le léger bourrelet osseux qulelles
occasionnent, La structure présentée est équivalente & celle du cal-.
varium type de l'espéce, Des caractéres viennent compléter 3 dtautres
niveaux la description précédente, .

La boite crédnienne est trés courte et étroite par rapport au
museau bien développé vers ll'avant, comme ce qui s'observe pour Hip.
amphibius et Hex. sivalensis, cela exprime un parallélisme évolutif
avec ces espeéces et qui s'observe aussi pour Hexe. protamphibius,.

La cr8te sagittale est en correspondance tres courte et aussi droite,
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La constriction post~orbitaire est trés marquée., Comme pour Hex. éro—
tamphibius, le plan occipital présente une ¢é¢lévation supérieure a
celle des orbites, contrairement & ce qui s'observe pour Hip. amphi-
bius et Hip. gorgops ; mais museau et cr8te sagittale sont presque

en prolongement l'une de l'autre, Les foramens auditifs externes

sont en position basse et tr&s archafque,

Les arcades zygomatiques, robustés surtout dans leur partie
postérieure ol sont les cavités glénofdes larges et planes situdes
en position basse, La partie antérieurement développdée des arcades
zygomatiques est en proportion plus fine que chez Hip, amphibius,:

En vue centrale, la région de la suture prémaxillaire-maxillai~
re est intéressante ; située sur la méme ligne que le niveau anté-
rieur des apophyses des canines développées trds latéralement, diffé-
remment de Hip. amphibius ol les apophyses des canines sont les plus
antérieures, La suture intermaxillaire n'est pas formée antérieure~
ment, Cette ouverture peut 8&tre 1ide 3 1!'écartement des maxillaires,
Les prémaxillaires ont leur symphyse soudée antérieurement et posté-
rieurement mais non en position moyenne ; cette ouverture des préma-
xillaires n'est pas exclusive du genre Hippopotamus et elle sl'observe
dans des espéces comme Hex. protamphibius, Les foramens incisifs, si-
tués en position successive pour Hip. amphibius sont en position bien
plus latérale pour T, afarensis. En arriére du palais, palatins et
ptérygotdes sont trés développés enserrant lt!'échancrure palatine plus
étroite que chez Hip. amphibius., Le basicrAnien est court, avec des
bulles tympaniques comprimées mais sans caréne et peu proéminentes,
Les condyles craniens globuleux et trés puissants limitent un vaste
foramen magnum, Les apophyses paroccipitales sont fines et plus fré-
les que pour Hipe. amphibius.

Caracteres de disposition dentaire :

Les six incisives supérieures sont disposées en arc de cercle
de court rayon, leur disposition ainsi que le diastéme des incisives
aux canines sont comparables 3 celles d'un Hexaprotodon., Les alvéoles
des canines sont trés latérales aux allignements des rangées dentaires
jugales, Les rangées prémolaires divergent sensiblement vers l'avant
et les M 3/ tendent fréquemment 2 se rapprocher vers lt'arriére, Sous
certains rapports, excepté pour les canines disposées plus latérale-
ment, cette disposition rappelle ce qui s'observe pour Hex. harvardi,

Caracteres des dents supérieures :

Les incisives supérieures de T, afarensis sont petites, cour-
tes et a biseau terminal d!usure aplani. Leur taille est réellement
réduite en proportion des canines et des dents jugales, ce qui est
trées nettement distinct de ce que montre Hip. amphibius, mais leur
réduction n'atteint pas le degré extréme présenté par Hex. karumensis
dans sa forme progressive, Les canines supérieures possédent un sil=-
lon longitudinal postérieur peu profond relativement plus large que
pour Hipe. amphibius et différent de Hip. amphibius, 1'émail y est:
réduit dans la partie interne du sillon, et la section de la dent ‘est
réniforme allongée rappelant la section de Hex. sivalensis, alors que
pour Hip, amphibius la présence d'émail est trés constante et la sec-
tion de la dent est plus armendie.,Le moindre approfondissement du
sillon longitudinal postérieur pourrait correspondre % un parallélis-
me évolutif avec le genre Hippopotamus ; ce phénomdéne s'observe par-
tiellement pour Hexe. protamphibius tout au long de la stratigraphie,
La taille des canines comparativement aux dents jugales est importan-
te 3 ce caractére se retrouve aussi pour Hex. sivalensis et dans le
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genre Hippopotamus. Des canines de petite taille fréquemment présen—
tes pour les especes du genre Hexaprotodon ne le caractérisent pas

de maniére stricte., Leur facette d'usure est courte et la dent sort
peu de son alvéole, Seules les alvéoles des P I/ sont visibles, elles
sont grandes et ovales., Ces alvéoles sont unigques montrant un stade
plus avancé que pour Hex. harvardi de Lothagam. Les rangées de pré-
molaires P 2/ =~ P 4/ sont peu différentes dans leur longueur de la
série molaire,

Ce caractére est typique des formes archafques comme Hex., har-
vardi, et disparaft par allongement des molalires ou raccourcissement
des prémolaires dans les diverses lignées fossiles. Les P 2/ dont
seules les alvéoles sont visibles qui indiquent de fortes dents doi-
vent étre trds semblables en force et forme aux P 3/ 3 tubercule
trés puissant et cingulum périphérique bordant un talon linguo-dis-
tal bien développé, Les P 4/, monotuberculées, sont de contours ar-
rondis avec un bourrelet cingulaire trés pustuleux lingualement ;
leur largeur est nettement supérieure aux P 3/. Les M I/ sont trop
usées pour présenter de structure reconnaissable, Les M 2/ et les
M 3/ sont robustes & caractdre brachyodonte, de contours plus trapé-
zoldaux que carrés par une dimension lingualement moindre que labia-
lement suivant 1l'axe mésio-distsal. Les tubercules sont simples, de
forme conique a sillons interlobaires peu profonds déterminant des
figures d'usure plus triangulaires que tréflées, Le cingulum lingua-
lement et lablalement est estompé ; il s'éldve peu mésialement et
distalement ne dépassant pas la moitié de la hauteur des tubercules
et son épaisseur est réduite. Les tubercules ne sont pas réunis trés
haut au niveau de la vallée transverse qui est cependant étroite,.
Lt'aspect global de cette denture jugale, malgré les P 4/ monotuber-
culées reste assez simple et archafque, \

La mandibule : caractéres osseux (voir pl X-C et D)

La mandibule AL I09-3A est proportionnellement moins bien pré-
servée que le calvarium, toute la série dentaire jugale étant absen-
te du cdté droit la branche horizontale étant sectionnée au niveau
antérieur de 1'alvéole dn P/3, Seule la partie basse de la branche
montante gauche est également préservée, Canines, incisives et pré-
molaires sont brisées au niveau de leurs alvéoles, :

Dans ses proportions globales, la mandibule de T. afarensis
apparaft aussi massive que celle de Hip, amphibius et de Hex, karu-
mensis. Les caractéres de détail sont distincts. La symphyse mandi-
bulaire est longue, massive et peu redressée vers l‘'avant, sa partie
inférieure est aplanie. Les branches horizontales qui sont relative-
ment verticales, trés hautes, augmentent de hauteur de la symphyse
au niveau des M /2 pour brusquement se rétrécir sous les M /3. Le:
processus angulaire de la branche montante est trés développé vers
le bas et recourbé vers l'avant mais tout de méme moins que pour Hip.

amghibius.

Caractéeres d'implantation des dents : :

Les 6 incisives présentes par leurs alvéoles sont disposées sur
une méme ligne frontale que les canines, elles sont disposées en vue
de face suivant des arcs peu marqués, Les apophyses des canines, bien
que développées latéralement n'atteignent pas un développement anté-
rieur équivalent & Hip. amphibius, et sont beaucoup plus.courtes et
plus massives que pour Hex. karumensis dans sa forme diprotodontey

Les rangées de prémolaires inférieures de fagon comparable aux ran-
gées supérieures, sont divergentes vers l'avant ; les alvéoles des
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P /2 sont, comparativement & Hip., amphibius, beaucoup plus éloignées
des alvéoles des incisives, Toute la rangée jugale en vue latdérale
affecte une courbure correspondante de celle des dents jugales su=
périeures et corrélative de la courbure générale du palais,

Caractéres des dents inférieures ¢

Les alvéoles de l'ensemble des incisives de T4 afarensis indi-
guent des dents de section importante, les I /1 peu diastémisées
étant les plus grandes 3 les I /2 et les I /3 apparaissant équiva-
lentes par leur section qui est approximativement moitié des centra-—
les, Cette diversification des incisives inférieures est un stade
progressif dans la famille des Hippopotamidés préfigurant leur ré-
duction en nombre. Les canines inférieures, de section supérieure aux
incisives centrales sont comparables en puissance aux supérieures,
Elles sont massives et en section sont beaucoup moins comprimées
latéralement que pour Hip,. amphibius et au contraire sont trés élar-
gies antérieurement, Une telle section n'est pas sans rappeler ce
que montre Hex, sivalensis pour ses canines inférieures ; les autres
espéces africaines comme Hexa protamphibius ayant plus fréquemment
des canines inférieures plus comprimées latéralement, L'émail (ab-
sent dans 1l'intérieur de la courbure) est gravé de fines stries
longitudinales et forme quelques cannelures longitudinales sub-
paralléles bien distinctes des cannelures visibles dans le genre
Hippopotamus, plus comparables & celles du Genre Hexaprotodon, De
telles cannelures s'observent dans la plupart des lignées & un sta-
de évolutif assez avancé, Les P /I sont présentes dans cette espeéce,
les alvéoles étant les seules visibles sur le fossile. Les P /2 et
les P /3 ne sont également visibles que par leurs alvéoles qui sont
grandes, La P /4 est & stylide centro~lingual puissant et soudé treés
haut sur le tubercule principal. La créte mésiale du tubercule prin-
cipal est dirigée relativement lingualement ; les cingulums mésial
et distal sont bas,

Les M /I et les M /2, par leur usure trés avancée ne montrent
que peu de structures, l'usure se développe beaucoup plus au centre
de la dent que au niveau de 1'émail plus robuste ce qui indique aussi
une usure non réellement en table plane comme pour Hipe. amphibius,

La disposition des tubercules de la M /3 n'est pas nettement lopho-
donte, le protoconide se développant plus antérieurement, mais de
fagon moins marquée que pour Hip,., amphibius. Les vallées transver~
ses bien que fermées au centre sont a bords assez évasés, Des ano-
malies dentaires sont visibles pour les molaires de cette mandibule
(voir pl X~C).

Caractéres présentés par le paratype AL II8~I (voir pl XI)

Dans son ensemble, le calvarium AL II8~I fournit les mémes
dications que le crédne AL I09-3 malgré une denture trés biisée,
l'absence des arcades zygomatiques et celle des apophyses supraor=-
bitaires des frontaux. La région du museau mieux dégagée que sur le
calvarium type indique la non suture symphysaire des prémaxillaires,
une suture prémaxillaire & maxillaire sub-linéaire et plus antérieure
que les apophyses des canines, des foramens incisifs en position plus
latérale que successive, des rangées prémolaires largement divergen-
tes vers l'avant, Malgré une courbure longitudinale marquée, le pa=-
lais est relativement aplani, étant peu creusé transversalement ai
niveau des prémolaires, Le calvarium vient confirmer également les
proportions des dents entre elles, notamment par les incisives de;
trés petite taille comparativement aux dents jugales. Les canines!
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trés latérales ont la méme structure du sillon longitudinal postérieur
large et peu profond, cette dent de section nettement réniforme chez
Te afarensis. Les rangées prémolaires compactes ont des alvéoles des
racines distales bien plus puissantes que les mésiales de force com=—

parable d'une dent a la sgivaXte. Les molaires trés brisdes ou usées
n'indiquent pas de caractére particulier, '

Caractéres fournis par le reste du matériel

Plusieurs calvariums pris dans leur gangue gréseuse et consere
vés & Addis Abeba, confirment pour l'essentiel l'observation du maté-
riel précédent et aménent cependant quelques remarques, Les canines
des calvariums AL I26-69 et AL I75-5 rendent compte également de la
présence de canines supérieures de section étirée réniforme % sillon
longitudinal postérieur large ot peu profond. Le calvarium AL I75-5
présente un alvéole bilobé et allongé pour la P I/, soit un stade in-
termédiaire entre 1'état biradiculé présenté par Hex, harvardi et
1¥état uniradiculé visible pour la plupart des espéces du Plio~Pleis-
tocéne, Le calvarium AL I26-69 montre pour sa part une persistance
de 1la D 4/ & un stade avancé d'usure de la M 3/, comparable a ce qui
s'observe sur plusieurs calvariums de Hex, sivalensis des collections
étudiées par HOOIJER D.A, (1950),

La mandibule AL I38-32 pmasséde du c86té droit sa rangée dentaire
compldte et est brisée au niveau des P /3 du c8té gauche, Les incisi-
ves sont de taille décroissante de I /l al /3 ; courtes, elles ont
des biseaux d'usure supérieurement orientés et courts, La face d'usu-
re, irréguliére pour les centrales, est plane pour les latérales, Les
canines dont l'usure se développe jusqu'au niveau basal sont typique-—
ment trés larges frontalement comme pour la pidce type, Les P /I n'ont
pas d'alvéoles visibles, et les P /2 3 P /4 se caractérisent par
ltimportant développement du stylide linguo-distal, ce qui confere
a ces dents un aspect treés triangulaire bien distinct de ce que mon-
tre Hips amphibius ainsi que de nombreuses espéces du genre Hexapro-
todones La présence de plusieurs crétes pustuleuses ajoutent 3 leur
aspect général archalque, Les molaires peu usées de la pidce fossile
ont des tubercules coniques assez hauts a sillons interlobaires peu
marqués, Leur émail plus lisse contraste avec 1'émail plus pustuleux
des prémolaires, Les tubercules ferment relativement haut la vallée
transverse et le cingulum mésial et distal n'atteint pas la moitié
de la hauteur de la couronne dentaire, Entoconide et hypoconide sont
presque également développés antérieurement, mais ils ne sont pas ‘en
opposition, Le protoconide stavance plus que le métaconide, en direc-—
tion mésiale,

La mandibule AL I27-21 est également en bon état de conservation:
un fragment de canine dans son alvéole présente des cannelures longi-
tudinales nettes, Les rangées prémolaires divergentes vers l'avant et
aussi leur courbure en vue vestibulaire correspondante & celle des
rangées supérieures, l'implantation des incisives et des canines sur
une mfme ligne, la grande hauteur des branches horizontales, un pro-
cessus angulaire trés développé vers le bas sur la branche montante,
les dents jugales & tubercules hauts et coniques et ¢ingulum bas mé-
sial et distal se retrouvent sur ce fossile, Une dent tératologique,
(molaire surnuméraire)s'implante transversale, sur la mandibule‘.;

La mandibule AL 365-8 bien conservée jusqu'au niveau arriére
des M /3 mais prise dans un grés compact confirme la plupart des oJb-
servations précédentes ; les canines y sont trés nettement latérales
aux rangées dentaires jugales, toujours de section large antérieure-
ment, Les alvéoles des prémolaires confirment le renforcement distal
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de ces dents. Les alvéoles des P /I vy sont aussi présentes plus rap-
prochées dés P /2 que des alvéoles des canines. :

La pigce AL 70-34 correspond & un palais comportant les rangées
dentaires P 2/- M 3/ 4 droite et P 2/ - M 2/ i gauche., Sa taille, in-
diquant l'appartenance a la sous-espéce naine et ses caractéres retra-
cent ceux vus pour AL 74~20, Le palais AL 70-34 est trds &troit au ni-
veau des molaires et s'élargit vers l'avant au niveau des rangdes
prémolaires tout en s'approfondissant sensiblement plus que pour AL
74~20, Cela indique également une constriction du museau antéorbitai-
rement trés marquée,

Les prémolaires P 2/ et P 3/, tout comme pour AL 74~20 sont de contours
sub—~triangulaires étant trés élargies distalement., Le tubercule s'dtenc
transversalement par rapport a l'axe mésio-distal de la dent ; 1'émail
est aussi pustuleux surtout linguo-~distalement, Les P 4/ relativement
plus complexes par la présence de deux tubercules dont l'accessoire

est réduit et arrondi et différemment développé 3 gauche d'id droite :
un bourrelet cingulaire entoure l!'ensemble de la dent, Les prémolaires
et les molaires sont nettement brachyodontes., Les molaires ont des
tubercules coniques, entourés d'un cingulum épais et périphérique,

Les sillons interlobaires des tubercules, malgré l'usure avancée des
dents, ne délimitent pas des invaginations prononcées de la surface
occlusale,

La pigéce AL 70-56 est une mandibule portant les alvéoles de 6
incisives en place, des canines et la rangée gauche des dents jugales
P 3/ a M /2, Brisée 3 l'arridre des M /2 & gauche, elle l'est i 1'ar-
rié¢re de 1l'alvéole de la P /3 & droite. '

La symphyse mandibulaire est assez courte déterminant un redres-
sement des alvéoles des incisives, ce qui tendrait & définir un stade

plus progressif que celui visible pour les mandibules de grabdaf- ;
taille derHadar (SH)Q, La branche horizontale est de hauteur Sub~cons-—
tante jusqu'au niveau des M /2. Elle s'éleéve nettement sous les M /3.

Disposition dentaire :

Incisives et canines sont situées sur une méme ligne frontale,
les canines bien latérales aux rangées dentaires jugales, Les rangées
prémolaires divergent sensiblement vers l'avant,

Caracteres dentaires :

Les incisives centrales sont les dents de section la plus forte
et sont peu écartées ; les I /3 et I /2 sont de section sub~égale et
relativement distantes l'une par rapport & sa suivante. En vue de
face, elles se disposent symétriquement suivant une double arcade
a grand rayon de courbure, La P /I est présente sous forme d'un alvéo—
le uniradiculé penchée vars l'avant, située i égale distance de la
canine et de la P /2. Les canines sont de section élargie vers l'avant
et relativement allongée vers l'arriére, Leur section ntest pas trés
élevée comparativement aux dents jugales. Les P /2 non préservées
indiquent par leurs alvéoles une non diastémisation avec les P /3.VLa
P /3 posséde un fort tubercule linguo~distal et le tubercule principal
présente plusieurs cr8tes pustuleuses distales, étant élargi sensible-
ment, sur cette face, Les P /4 sont trés molarisdées par le développe~
ment d'un tubercule accessoire particulidrement haut situé au centre
de la face linguale., La M /I est trés usée, petite, La M /2 a un ento-
conide 3 lobe distal réduit ; tout en étant bas, le cingulum est ren-
forcé mésialement et distalement, Aucun caractére ne tranche réelle-
ment par rapport & AL I09-3A, ‘




Conclusion sur T, afarensis ; ;

L'observation du matériel de 1'Afar a conduit 3 1a définition
d'un genre nouveau essentiellement défini d'apres sa région lacryma-
le, Le développement antérieur du museau en hauteur, et latéralement
des apophyses supraorbitaires des frontaux, la structure des canines
supérieures indiquent une espdce originales Cette lignée fossile sem-
ble avoir dérivé d'Hippopotamidae archalques comparables 3 Hex, har-
vardi, Une partie des caractéres apomorphes indiquent un paralilélisme
évolutif avec Hip. amphibius. Les caractéres de spécialisation ob-.
servés éloignent cependant T, afarensis d'une parenté proche avec
Hip. amphibius. La grande variation de taille observée dans les rex
présentants de cette espdce laisse en suspens la question de son ho-
mogénéité, pourtant nette sur le plan morphologiqueys L'observation
d'un matériel plus important serait souhaitable pour y porter répon
se, :

b) Genre Hexaprotodon g
bl) Hexaprotodon sp "Afar A"

Localisation ; formations sédimentaires de 1'Afar, dans 1la
basse vallée de 1'Awash, Ethiopie.

Caractéristique : lignée hexprotodonte originale dans le mode
de réduction de ses incisives inférieures. .

Liste du matériel : AL I09-2 Calvarium jeune ; AL I54~I7 Mand
symph ; AL I26-I3 Mand hémisymph D ; AL I5~6 Mand édentée ; AL 4-3
Mand symph jeune ; AL 4-20 Mand symp ; AL 56~7 Prémaxillaire G a
3 I ; AL 25-25 Mand symp ; AL I6-4 Mand symp ; AL 50~4I1 Mand symp
AL 20~I3 Mand édentée ; AL 52-7 Mand hémisymphyse D ; AL 53=37 Mand
hémisymph G ; AL 8~I Mand en deux fragments ; AL I70~I A, B, C Pa- .
lais deux frag et ManA, :

La piece la plus caractéristique correspond & AL I70~IA, B, C
du membre DDI-2 de Hadar (voir pl XIII A, B et C). :

Description osseuse 3 -

Le palals est en deux fragments, 1'un comprenant les P 2/ et
P 3/ a 1'état fragmentaire, l'autre portant la rangée P 4/ - M 3/,
uniquement du c8té gauche, Il est assez large comparativement & 1la
dimension des molaires ; contrairement 3 T. afarensis, les rangées
prémolaires sont presque paralléeles et de méme écartement que les
rangées molaires, et le palais est beaucoup moins creusé que dans
cette espéce. Les maxillaires se développent verticalement au~dessus
des rangées molaires contrairement 3 des espeéces plus archalques, et

en ce sens ressemble 3 HeX. protamphibius,

Description dentaire

Les P 2/ présentes par leur partie distale indiquent des dents
plus robustes que les P 3/, et présentent un trés fort talon linguo-
distale. La P 3/ G est courte et trés robuste presque aussi large mé-
sialement que distalement, Le tubercule est disposé tr&s transversa-
| lement par rapport & 1'axe de la dent, la créte mésiale étant en
direction treés linguale ; plusieurs crétes distales aboutissent 2
un cingulum distal épais et bas. La P 4/ est bituberculée,: les deux
tubercules étant de contours arrondis et 1le lingual accessoire étant
lui-méme trés bas et entouré de cingulum, Les molaires supérieures
ont des tubercules coniques de forme simple 3 sillons interlobaires
a peine marqués ; la vallée transverse est ouverte trés bas et le




- 90 =

cingulum s'élevant peu tant mésialement que distalement entoure les
tubercules sans disparaftre le long du métaconulei Du c8té labial,
le cingulum est assez peu étiré comparativement 3 Hip. amphibius,.

La mandibule AL I70-IA, tronquée en arridre des rangées dentai-
res et des processus rétro-molaires, présente des caractéres plus par-
ticuliers,

Caractéres osseux 3}

La symphyse mandibulaire est longue; basse, déterminant un vas-—
te plateau sus~incisif qui caractérise les espices archa%ques., Les
branches horizontales ont une hauteur croissant réguliérement dtavant
vers l'arriére, avec une base sub~horizontale, sans présenter d'échan-
crure tres marquée sous les prémolaires ou sous les M /3, L'espace
rétro~molaire en arriére de la M /3 est vaste, La branche montante
est trop fragmentaire pour déterminer son inclinaison, et le dévelop-
pement du processus angulaire. L'arriére de la symphyse est plus
étroit que chez Hex. protamphibius.

Disposition dentaire

En vue supérieure, les inecisives et les canines sont sur une
méme ligne frontale, et en vue de face, elles se disposent suivant
un arc unique, les incisives centrales étant les plus hautes, Les in-
cisives ont une implantation tr&s proclive, les canines ont également
des alvéoles dirigés vers l'avant et s'ouvrant moins vers le haut que
pour Hexe. protamphibius. Les rangées dentaires jugales sont presque
paralléles, ce qui rappelle Hex, protamphibius, et est bien distinct
de T,. afarensis, ‘

Caracteéres dentaires

La série des incisives non seulement sur ce fossile, mais sur
la série des symphyses mandibulaires reportées & cette espiéce présente
un caractére remarquable : les I /2 sont relativement plus réduites
que les I /3, Cette réduction des incisives moyennes ne se suit pas
dans d'autre lignée africaine et fait penser en particulier 3 la li-
gnée asiatique ol justement cette incisive inférieure tend & se 1é~
duire de fagon trés importamte dans la tendance évolutive de Hex.

sivalensis. L'aspect des incisives paraft bien distinct de Hipa amphi=

bius par des incisives de forme plus cylindrique que conique, clest

a dire dont la croissance en section attéint une limite, au long de
la croissance de l'animal, Les canines, comme pour T, afarensis ont
une section élargie antérieurement, et relativement arrondie, se dis-
tinguant de Hip. amphibius et d'un grand nombre dl'espéces du genre
Hexaprotodon de 1'Est Africaim, elles sont en proportion plus petites
que pour T, afarensis, Des alvéoles pour les P /I ou plutdt les D /I
vu leur taille réduite, m'étant pas refermées, sont présentes & mi=~
distance des canines et des P /2, Les P /2 4 P /4 possdédent un styli-
de linguo-distal soudé haut et de taille croissante dans la série,

P /2 G présente un stylide sur sa créte mésiale non présenté sur la
dent symétrique ; le cingulum est développé suivant un fin bourrelet
dont la hauteur se modifie peu sur la périphérie, notamment au niveau
central, Plusieurs crétes sont présentes distalement sur le tubercule
principal, et présentent upe pustulation importante. La M /I treés
usée ne permet plus de différentier les différents tubercules., Les

M /2 et M /3 ont des tubercules coniques de forme simple de disposi-
tion proche de ce qui s'observe pour Hex., protamphibiuse. L'entoconi-

de reste relativement bien formé car son lobe distal n'est pas tota-
lement réduit, Par ses dimensions, la M /3 droite est de forte taille
mais sa longueur est moindre par l'absence d'un hypoconulide, le
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cingulum. des molaires est bas mésial et distal, de hauteur compara-
ble a Hex. protamphibius turkanensis et bien plus bas que dans 13
sous~espeéce plus tardive, Dfun point de vue global, cette denture
garde des caractéres archafques dans la famille. :

Données fournies par le matériel complémentaire 4

Le calvarium I09-2 qui présente un processus antéorbitaire de
frontal développé est classique d'une structure Hexaprotodon,
La M I/, par son cingulum entourant la dent est comparable a AL I70-
IB. Ltapophyse de la canine se développe trés latéralement, A part
la D 24, les autres molaires de lait sont trés usées (voir pl XIV
A et B),

Plusieurs dymphyses mandibulaires possédant six incisives avec
les I /2 réduites Comparativement aux autres sont reconnaissables
dans le matériel de 1'Afar et ayant une dimension rappelant celle de
HexXes protamphibius, elles se distinguent pourtant de cette espéce,

La mandibule AL 25-25 est une mandibule presque édentée dont
un fragment de M /3 en place bien usé indique un fge relatif avancé
de l'individu,., La symphyse mandibulaire est plus courte que celle de
AL I70-~I A, et aussi plus haute relativement ; l'arriére symphysaire
subsiste en forme de V plutdt qu'en U. La branche horizontale est
haute, épaissie 2 sa base. Elle est en proportions courtes. Les
branches montantes, absentes également sur ce fossile, ne permettent
pas d'indication sur le dévelnppement des processus angulaires, Par
la disposition frontale des incisives et des canines, les rangées
dentaires jugales paralléles se confirment les affinités avec 1la
mandibule AL I70-~IA, Les mémes caractd®res se retrouvent par le dé-
veloppement telatff des incisives, les I /2 étant les plus réduites,
et par les sections des canines trés arrondies vers ltavant et de
section & peine supérieure % celle des incisives centrales, L'alvéole
de la canine ne se développe pas dans la branche horizontale de 1a
mandibule au-~deld du niveau des P /3, contrairement & ce qui s'obser-
ve pour Hip., amphibius ol son Méveloppement peut atteindre et dépas-
ser le niveau mésial des M /2, ‘

La symphyse mandibulaire AL I54~I7 peut &tre également rappor-
tée 3 l'espéce Hex, sp "Afar A" par ses dimensions relatives des dents
frontales. L'aspect de la symphyse et l'existence d!une I /2 ntayant
pas commencé son usure et présentant une crlte en direction interne
indiquent un individu jeune ayant atteint un stade de remplacement
de ses dents frontales,

AL I26~I3 correspond 3 une mandibule légeérement plus fgée par
la présence dfune D /4 usée, Les trois incisives, de taille peu dif-
férente sont disposées suivant un arc dentaire plus marquéy La canine
garde les mémes caractdres d'élargissement antérieur, et de section |
arrondie, 2

§

AL 56-7 est une pitce réduite 3} un prémaxillaire supérieur poT~
tant les racines de trois incisives supérieures de dimensions proches
elles sont disposées en arc dentaire resseréd et séparées par des .
diastémes trés courts., Cette disposition et les dimensions relatives
semblent correspondre, ‘

-

AL I6~4 est une symphyse mandibulaire également ol les I /2 de |
petite taille comparative aux autres, ol la canine de section fronta-
lement arrondie et élargie permettent de conclure 3 l'appartenance |
a la méme espece ; 1la symphyse, comme pour AL I54-I7 est redressde
indiquant probablement une variation individuelle importante dans

i ;
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cette espece (voir pl XIV E)

AL 53-37 est un fragment symphysaire gauche scié au niveau
des racines., Les sections des incisives sont visibles ainsi que
celle de la canine, toutes de petite taille (voir pl XIV-C).

Affinités morphologiques et intérét de l'espdce Hex. sp "Afar A"

Parmi les Hippopotamidés africains, Hexi sp "Afar Avest la
seule espéce reconnue jusqu'd présent pour laquelle est assurée de
maniére caractéristique et systématique la régression plus marquée
des I /2 comparativement aux I /1 et I /3{ Les différences relatives
de taille n'atteignent pas celles observées pour Hip., amphibius
entre les différentes incisives. Les indications, bien que partiel-
les indiquent une forme plus cylindrique que conique, Une telle ré-
duction des I /2 fait directement penser 3 Hex. sivalensis, la réduc-
tion de cette dent étant une des originalités de la lignée des Hexa-
protodon d!'Asie, Une autre ressemblance s'observe au niveau des cani-
nes dont la section pour les canines inférieures trés élargie et ar-
rondie antérieurement se distingue de la plupart des autres espéces
africaines également ; une telle structure des canines inférieures
se retrouve aussi pour T, afarensis indiquant peut 8tre des liens
phylétiques pour ces deux especes, Les autres caractdres varient
cependant considérablenent dans le détail. Une difficulté subsiste
pour établir une filiation éventuelle entre lignée asiatique et 1i-
gnée de 1'Afar car sur de nombreux plans elles ont une histoire dif-
férente méme si leurs formes fossiles dl'origine sont trés affines,
Hexs sp "Afar A" est aussi représentée par un matériel wrop fragmen-
taire pour pouvoir en déduire dés & présent sur ce seul matériel
un lien évolutif qui pourrait ne pas se confirmer sur du matériel
important. En particulier les caractéres dl'hypsodontie visibles sur
Hexe sivalensis ne semblent pas annoncés dans cette espdce de l1!'Afar,
ol les molaires de facture simple pourraient &tre cependant proche
de Hexs iravaticus, forme probable de peuplement, d'ou ont pu déri-
ver les différentes espéces et sous~espdces ayant peuplé 1l'Asie
jusqu'ad Java., Malgré les caractdres originaux qui la concernent,
cette espéce, par ses caractéres semble decvokr se rattachér & une
forme archaf¥que proche de Hex, protamphibius turkanensis,

b2 ) Hexaprotodon sp "Afar B"
Localisation : formations sédimentaires de 1'Afar, dans la
basse vallée de 1l'Awash, Ethiopie,

Caractéristique : lignée tétraprotodonte du genre Hexaprotodon
ayant subi la réduction de ses incisives latérales, La structure
de la mandibule indique une espéce particuliére dans la faune de
1'Afar,

Liste du matériel :

AL 74-9 Hémimandibule G ; AL 2~1I4 symphyse mandibulaire 3
AL 5-64 frag de C inf ; AL 3-2 Hémisymphyse mand D ; AL 25-I9 sym-
physe mandibulaire ; AL 25-20 Cinf G, :

La symphyse mandibulaire AL 25-~I9 est édentée et montre les
alvéoles pour quatre incisives inférieures de taille peu dissembla~
bles, La symphyse est relativement courte et haute, le plan incisif
présente une concavité marquée du plan sus-incisif dans le sens
transversal. Les incisives et les canines se disposent sur une méme
ligne frontale, et en vue de face les alvéoles des incisives laté-
rales sont situées légérement plus haut que celles des centrales,

|
|
§
|
|
I
|
i
I
l
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Cette disposition, ainsi que les dimensions réduites des diastemes
inclinent a conclure plut8t & la disparition des I /3 que des I /2.
Les canines occupant des alvéoles de taille réduite en section aussi
bien qu'en longueur ont des racines qui ne dépassent probablement

pas vers ltarridre le niveau des P /2,

AL 25-20 correspond & une canine inférieutre gauche isolée,.
Sa petite taille et une relative compression latérale permettent
de l'attribuer & 1'espéce "B". L'émail en est finement guilloché
(voir pl XIV-D),

Lthémimandibule AL 74-9 correspond de fagon typique 3 un indie-
vidu jeune, les alvéoles des I /1 et des I /2 sont de petite taille,
les canines sont arrondies frontalement et leur émail est & fines
stries longitudinales paralldles, Un alvéole simple pour la P /I est

visible, Les racines des P /2 a a M /I sont seules visibles et 1a
M /2 est en croissance et présente un stylide en position distale,

AL 2~II4 est une symphyse mandibulaire édentée portant égale-
ment les alvéoles de quatre incisives. La canine de petite taille |
est relativement latérale et couverte d'émail finement strié non can-
nelé de fagon importante, sa section arrondie frontalement et son
aspect général permettent de rapporter 3 la méme espdce plusieurs ca-
nines inférieures de petite taille. La symphyse courte et redressée
participe avec la tétraprotodontie pour donner un cachet progressif
a cette espéce,

AL 3~2 de Leadu, comme la piéce précédente, est une demiwsym-
physe mandibulaire droite correspondant & un individu jeune, Les
racines écartées de molaires de lait y sont visibles, La symphyse
est également courte et redressée, Les alvéoles des incisives et des
canines se disposent sur une ligne frontale, les canines en position
a peine latérale du fait de 1'&ge de 1'individu. La différence entre
les alvéoles des incisives n'est pas grande, les I /1 étant cependant
plus développées que les I /2, Les racines des D /I et D /2 sont re-

connaissables sur AL 3-2,

Conclusion sur l'espéce Hex, sp "Afar B" :

L'espece Hex sp "Afar B"est la seule forme typiquement tétra-
protodonte présente 3 1'Afar., Ses caractdres, notamment au niveau.
de la canine, sont ceux d'un Hexaprotodon. Les proportions relatives
canines~incisives sont différentes de celles trouvées pour 1tespéce
T. afarensis, notamment par des canines trés petites, L'espiee Hex.
sp "Afar B" ne peut 8tre issue de l'espeéce Hex. sp "Afar A%, car
les incisives perdues pour "B" sont les latérales, Le matériel dis-
ponible reste trop fragmentaire pour définir des affinités précises
avec les autres especes de 1'Afar ou de 1'Afrique Orientale,

c) Genre Hippopotamus 3

Hippopotamus amphibius, LINNE 1758

Une piéce unique, AL 7-~I provenant trés probablement
dtun niveau Holocéne TAIEB (comm, pers.) peut 8tre attribué & cette
especes Il s'agit d'une M /3 gauche incompldte, De grande taille :
(longueur mésio~distale ;3 8I mm ; largeur mésiale 44 mm ; largeur’
distale 3 39 mm), elle se distingue par son hypsodontie,” tant au
niveau tuberculaire que cingulaire trés marquée. Les tubercules
ont une forme assez cylindrique et leurs sillons interlobaires sont
trés profonds ; la vallée transverse est occluse trés haut par

b
jonction entre tubercules mésiaux et tubercules distaux, le cingulum
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mésial forme une véritable lame développée plus haut que la moitié
de la hauteur des tubercules principaux. Cette espéce nlest pas ca-
ractéristique des sédiments plio-pleistocénes de 1'Afar, et elle est
juste mentionnée pour mémoire comme caractérisant des sédiments
beaucoup plus récents,

d) Conclusion sur le matériel de 1'Afar :
A partir des différentes espéces d'Hippopotamidés fos-
siles se dégagent plusieurs éléments intéressants.

La grande richesse des gisements en Hippopotamidés (M. TAIEB -
Comm., pers.) qui constitue une part considérable de la faune fossile
de Mammiféres de ces formations volcano-sédimentaires Plio-Pleis-
tocénes correspondrait & des épisodes climatiques humides associés
a une végétation importante et diversifide conciliant des exigences
trophiques trés probablement différentes pour les diverses especes
considérées,

L'association de plusieurs espéces représentantes du seul gen-
re Hexaprotodon place un peu & part de la plupart des faunes d'Hip-
popotamidés de 1'Est de 1'Afrique ces gisements et conduit & envisa-
ger plusieurs hypothéses

~ D'une part, une hypoth&se d'archaisme de la faune de 1'Afar
appuyée sur le fait d'une hexaprotodontie majoritaire des espéces
et du cachet treés archafque sur de nombreux points de l'espéce prin-
cipale Hex. afarensis. D'un point de vue global, cette ancienneté
relative est tempérée par la présence d'une espéce tétraprotodonte.

~ D'autre part, une hypothdse d'endémisme, ces espices n'étant
pas retrouvées en d'autres lieux d!'Afrique Orientale, ’

Ces deux facteurs interviennent probablement conjointement, Ils
rendent difficiles un callage biologique comparatif aux autres es-

peces des autres gisements et seuls les caractéres progressifs rela=-
tifs peuvent &tre pris en compte ; par l'association de plusieurs

hexaprotodontes et d'un tétraprotodonte, ils se situeraient comme an-
térieurs 3 équivalents du point de vue stratigraphique a la formation

d'Usno des gisements de 1'Omo, ol s'observe le passage & la tétra-
protodontie, :

D'un point de vue phylogénique, l'espéce T, afarensgis présente
certaines ressemblances avec l'espéce Hex, harvardi de Lothagam,
Ces ressemblances constituées essentiellement par des caractéres
plésiomorphes n'expriment cependant pas une réelle parenté, Hex. sSp
PAfar A" d'aprés les caractéres visibles pourrait provenir d'une sou-
che proche de Hexs protamphibius turkanensis de la basse formation
de 1'Omo, L'espéce Hex., sp "Afar B" est probablement descendante
d'une espéce hexaprotodonte plus proche de Hex. protamphibius que de
Hexs karumensis par les incisives centrales rapprochées, et rappelle
l'espece naine située dans les sédiments plus récents d'Olduvai ci-
tée par 5.C, CORYNDON 1969 et dont les incisives sont de taille trés
semblable, sur le seul fragmeat symphysaire disponible,

Enfin reste a noter l'intéressante convergence de caractéres
(s'ils n'expriment pas des affinités plus précises) d'au moins deux
des especes de 1'Afar avec la lignée des hexaprotodontes asiatiques,
ces ressemblances se retrouvant aussi bien au niveau osscux que
dantaire.,

} ‘
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Ltapport d'un matériel complénientaire devrait permettre dten~
visager d'une part si une évolution des espdces présentes se dessi-—
ne au-dela des variations individuelles observées, d'autre part
de définir plus précisément lloriginalité et les affinités des ese
péces fossiles d'Hippopotamidés de 1'Afar,

Des corrélations stratigraphiques plus compldtes entre les
différentes formations sédimentaires pourraient €galement permettire
dtenvisager un sens €volutif plus précis dans les vgriations morpho-
logiques observées dans l'espéce T, afarensis.




HEXAPROTODON TRILOBOPHORUS FHANOURIOR HIPFOPOTAMUSE
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Fig: 2%, ladogrﬁmme des différents genres d'Hippopotamidae. Pour
légendes, voir le texte.
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CHAPITRE 4 : ORIGINE, REPARTITION, PHYLOGENIE ET BIOLOGIE DES
HIPPOPOTA MIDES .

41 -~ QOrigine des Hippopotamidés 4

L'origine des Hippopotamidés reste un point trés contr-
versé, Plusieurs hypothéses ont été classiquement défendues. Les
Suidae, les Anthracothériidae, les Cebochoeridae, les Tayassuidae
ont été successivement proposés comme famille souche possible., H.G.
PEARSON (1927-1929) dans une étude de la région tympanique, insic
sur les grandes affinités entre Suiformes qui sont remarquables P
l'absence de mastoide, par le développement d'un conduit auditif en.
gagé entre cavité glénofde et apophyse paroccipitale ainsi que pa=
une compression post-glénotfde plus ou moins marquée d'une espdce i
ltautre, G.E. DEHAUT (1939, 1942 ) note les ressemblances entre Hippe
potamidae, Suidae et Tayassuidac., H.G, STEHLING (1908) et W.D., MATT!
(1934) envisagent une filiation Suidae~Hippopotamidae, C,W. ANDREW
(1906 ), H, FALCONER (1868) proposent plutdt des affinités Anthraco>
riidae~Hippopotamidae., L'hypothése qui semble actuellement la plus
défendable est celle d'une proche parenté Tayassuidae~Hippopotamida+
Elle est envisagée par M, PICKFORD (comm. pers.) et tient compte de
caracteres fournis par les restes miocénes d'Hippopotamidae connu-
Kénya, Les ressemblances trouvées tant au niveau dentaire que Ccriu.. . .
pourraient faire des Tayassuidac non pas le groupe initial, mais le
groupe frére des Hippopotamidae,

42 ~ Répartition des Hippopotamidae

Les plus anciens restes connus a ce jour pouvant &tre at-
tribués aux Hippopotamidae proviennent de Rusinga (Kénya) trouvés c-
des niveaux datés du Miocéne inférieur, En ce qui concerne 1'Ethinr
les restes les plus anciens proviennent de la formation de Cht!oror:
parmi les éléments dfune faune datée de plus de I0 MA (J,J., TIERCEL:"
Je MICHAUX et Y, BANDET 1979), Les espéces connues dans le Pliocéne
sont nombreuses et leurs fossiles dénotent une vaste répartition do
la famille alliée A une grande diversification., De cette période sor -
décrites les espéces Hex., harvardi de Lothag-m, Hex. karumensis de
Koobi-Fora, Hex, protamphibius de 1'Omo, Hex. primae--us d!'Espagne,
Hex. irravaticus et Hex. sivalensis en Asie, Il ne paraft pas y avoi=x

d'Hippopotamidés Pliocénes en France (M, FAURE et C. GUERIN 1979), |
Le Pleistocéne a du compter la plus importante biomasse en ce qui c¢.
cerne les Hippopotamidae, ainsi que l'extension géographique maximal. |
sur la plus grande partie de l'ancien monde, Cette période compte j
également la plus grande diversité d'espéces. Une limite Nord de ré- }
partition semble passer par le Nord de l'Angleterre, la Hollande,
1'Allemagne de 1'Est (KAHLKE, comm, pers,), la Crimée (A .,K, VEKUA
1961), les Siwaliks, la Birmanie, la Chine (CHOW MIN CHEN M, ff6l$

et Java., Les hippopotamidés sont trouvés Fusqulen Afrique du Sud.

Ils ont peuplé Madagascar (A, GRANDIDIER et H, FILHOL 1894, L, JOL—~
GAUD, 1923) avec ltespéce Hip. lemerlei, ils sont connus dans les flec
méditerrandennes (P.Y., SONDAAR 1977 5 G«5, BOENSCHOTTEN et P.Y, SONm
DAAR 1966, 1972 ) ol ils ont donné des espéces nainesi et ils ont &té
trouvés jusqu'en Arabie (Mc, CLURE, comm. pers., par information de

He THOMAS) soit bien au~deld d'une des principales voies de passage
Afrique-Asie que constitue le Moyen~Orient; En effet, ils ont été
trouvés dans la vallée du Jourdain (E, TCHERNOV, comm. pers.) ainsi
qu'en Syrie, L'Afrique du Nord (A. PONEL, 1896) (C.ARAMBOMRG nombreur
publications),le Sahara (H. THOMAS, 1977) ont été également peuplés,
L'Afrique Orientale, une des régions les mieux étudiées actuellement
permet de proposer (grfce 3 la diversité des espdces fossiles qu'on
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y trouve), ce continent comme étant le berceau probable de la famille
des Hippopotamidae. S.C. CORYNDON (1978) a représenté un tableau de

répartition dans l'espace et 1le temps de la famille des Hippopotami-
dae qui fait le bilan actuel dé ce qui est connu sur cet aspect.(fig 2
L'habitat actuel des Hippopotamidés est restreint 2 1'Afrique tropi=-
cale (J. DORST et P, DANDELOT 1970)s L'espdce hex. liberiensis a une
aire de répartition réduite en Afrique de 1fQOuest. ‘

43 - Phylogénie des HippApotamidae ¢
; C. DEPERET (1921), L. JOLEAUD (1920), X. MISONNE (1952),
Je ANTHONY (1946), S.G. CORYNDON (1978), H.B.S« COOKE et V.Gé MAGLIO,
ont proposé des phylogénies pour les Hippopotamidaeyd

%

De nombreux parallélismes évolutifs interviennent dans 1fhig-
toire des Hippopotamidae, et le sens de 1'évolution nfest pas tou-
jour évident, Seul un cladogramme des différents genres sera envisa-
gé ici ; il tient compte essentiellement des caractdéres de la région
lacrymale, des canines supérieures et inférieures, de la région tym-
panique, et de la constitution du pied (voir fig 25),

A cB8té de caractdres particulidrement primitifs dans 1'ensemble
des Artiodactyles tel que les quatre doigts fonctionnels intervenant
dans la marche et des séries dentaires compldtes 3 ltorigine des prin-
cipales lignées, les Hippopotamidae possédent en commun un certain
nombre de caractéres qui les particularisent, :

L& présence ,

(I)Hippopotamidae, incisives et canines 2 croissance continue,
canines verticales ou sub-verticales usées en biseaux situées sur -
des apophyses trés développées ; allongement exceptionnel des os na-
saux ; molaires a tubercules trilobés, supérieures et inférieures
quadrituberculées ; position haute des orbites,

(2 )Processus antéorbitaire du frontal court, canine supérieure
d sillon longitudinal superficiel.

(S)Hexaprotodon; réduction de 1'émail dans le profond sillon lon-
gitudinal de la canine supérieure, métacarpiens centraux plus dévelop~

pés que les latéraux, surfaces articulaires des os des membres 3
crétes aigWes limitant les mouvements latéraux.

(4)Large contact lacrymal-nasal sur la face, aussi long que le
contact frontal-maxillaire, i

(5) Trilobophorus, lacrymal de petite taille séparé du nasal
par un processus postérieur du maxillaire ; grande élévation antérieu~
re .du museau, grand développement latéral des apophyses supraorbitai-
res. :

(6) Hippopotamus, canines inférieures 3 cannelures en chevrors
sur 1'émail ; bulles tympaniques comprimées latéralement et carennées,
molaires trés développées mésio-distalement. :

(7) Phanourios, canines non tout & fait verticales, molaires
inférieures lophodontes ; simplification des prémolaires, membres
trapus & phalanges trés courtes,
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44 -~ Biologie des Hippopotamidae :

Les Hippopotamidae, Mammiféres non ruminants, se nourris-—
sent aussi bien de feuillages que de graminées, Leur adaptation re-
marquable au milieu aquatique (R, VERHEYEN, 1954) les met & 1'abri
des grands prédateurs terrestres, Leur peau épaisse de prés de 5 cm
pour Hip, amphibius les protége efficacement aussi vis 3 vis des
crocodiles dont le biotope est voisin, Ces besoins en eau qu'on les
Hippopotames pour leur thermorégulation en fait en ce qui concerne
les fossiles des marqueurs fiables d'étendues d'eau permanentes
proches : rivieres, sources ou lacs, nécessairement assocides 3
des p8turages importants. La présence de tels fossiles dans des
zones aujourd'hui désertiques ou sub-désertiques indique des épiso~-
des climatiques humides notamment au nord de la ceinture tropicale
actuelle en ce qui concerne 1'Afrique, La position périscopique des
narines et des yeux ainsi que des oreilles, visible a partir du
squelette n'est pas la seule adaptation au milieu aquatique ; une
épaisse couche de gralsse sert d'isolant caloridue, des palmures
interdigitales servent & la nage,

Comme les Eléphants, les Hlp\opotames ne mettent bas qu'd un
seul Jeune d la foiss A la vie grégaire des Hip. amphlblus, qui don-
ne lieu a des combats de dominance violents entre miles, s! oppose .
la vie solitaire de 1'Hex. liberiensis par ailleurs m01ns 1ié en per—
manence a l'eau, De grandes accumulations locales de fossiles en un
glsement déterminé pourraient parler en faveur d'un style de vie
grégaire de l'espéce considérée, mais bien des facteurs doivent &tre
pris en considération pour arriver 3 une telle conclusion,

Différentes hypoth&ses peuvent 8tre env1sagees en ce qui con-
cerne les fréquences relatives des différentes espdces dans un méme
site fossilifére, notamment des exigences trophiques et hydrlquesZ
distinctes, Bien des éléments manquent le plus souvent pour conflr—
mer ou infirmer de telles hypothéses,

Les Hippopotames, vu leur valeur nutrltlve, semblent avoir
joué un rdle important dans l'alimentation de 1'homme fossile. Les
nombreux déchets de cuisine & Melka Kunturé comme 3 Bodo &n sont un
exemple. Par ailleurs le danger qu'il représente pour les cultures
associé 3 1'intérét suscité par la qualité de 1*'émail de ses dents
a pu €tre la cause de sa destruction systématique de certaines ré-
gions d'Afrlque méme & des périodes prelndustrlelles. Il reste une
source protéique importante dans des régions trOplcales peu dévelop-
pées, Les Hippopotames, sous un angle blochronologlque, se montrent
sensibles aux variations climatiques retracées par les sédiments,
Notamment pour les gisements de Mammiféres de 1'Omo, M, BEDEN (1976
1979) pour les Eléphants, V, EISENMANN (1976, 1979) pour les Equiw
dae, F.C. HOWELL et G, PETTER (1976) pour les Carnivores, A, GEN=
TRY (1976) pour les Bovidae, C., GUERIN (1976) pour les Rhinoceroti-
dae et les Challcotherlldae, Je JAEGER et H., WESSELMAN (1976) pour.
les Micromammiféres,., ont pu envisager certains liens entre des
variations cllmathues décelées par la géologie, la palynologie
(R. BONNEFILLE 1972 3 1976) 1'étude des Diatomées ou des Mol lusques
d'eau douce (A, 'GAUTIER, 1976)

Des blochronologles basées sur les associations de Mammiféres
ont été proposées (H.B.S. COOKE et V.S. MAGLIO 1972, Y, COPPENS 1972,
Y. COPPENS et F,C., HOWELL 1974 ) et établies pour p1u31eurs des gise-
ments d'Afrigue Orientale,
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Conclusion 3

Les Hippopotamidae sont une famille relativement peu diversi-
fiée parmi les Artiodactyles, mals leur succés et leur extension suit
les grands événements climatiques humides d!'Afrique et interglaciai-
res d'Europe, Les principaux épisodes de leur évolution sont afri-
cains,

Leur origine est trés controversée en partie 3 cause des carac-
tdres archalfques de la locomotion associés & une grande spécialisa-
tion de la denture. Leur biologie du fait gu'ils vivent essentielle~
ment dans l'eau tout en stalimentant 3 terre en fait des Mammiferes
dtun mode de vie original. Ils ont remplacé dans cette niche écolo-
gigque certains Anthracothériidae, qui ont disparu d'Afrique au Mio-
céne lors de llextension des Hippopotamidae,
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CONCLUS IONS GENERALES

Peu nombreuses sont les études entreprises Jusqu‘a présent sur
la famllle des Hippopotamidae, ,

En considérant les deux espéces Hips amphibius et Hex. libe-=
riensis, seules représentantes actuelles de cette petite famille, .
on ne peut manquer d'&tre surpris par le foisonnement dl'espéces fos-
siles qui ont peuplé toute l'Afrlque, le Moyen-Orient et l'Arable,
une partie de 1'Europe et 1'Asie méridionale jusqu'ad Javas

Ce travail a eu pour objectif ~ outre une étude de l'ensemble
du matériel récolté dans le Plio-Pleistocéne dYEthiopie - d'envisager
dans un cadre plus large l'ensemble des variations morphologlques
observables dans la famille, Cette démarche a conduit & redéfinir
les genres Hippopotamus et Hexaprotodon et & créer un nouveau genre :
Trilobophorus d'aprés du matériel original de 1l!'Afar,

Les gisements de 1'Omo sont caractérisés par le remplacement
progressif de l'association d'espéces Hex, protamphibius / Hexa shun-
gurensis (diSparaissant apres le membre G de la formation de Shungura)
par ltassociation Hip., gorgops / Hip., aethiopicus / Hex, gf uﬁ@fﬂ&ﬁn51<
Une assoclation comparable d'espéces se retrouve dans plu31eurs sites
de 1'Afrique Orientale et notamment & Koobi-Fora {(Kénya), Les especes
présentes dans les sédiments de 1'Omo jusque dans la formation de
Kalam sont migrantes probables depuis le lac Turkana, '

Les gisements de Melka Kunturé sont marqués par la présencef
prédominante de Hip. gorqops. ’

Les gisements de 1!'Afar sont originaux par l'aspect endémique
des especes d! Hippopotamidae présents : T. afarensis, Hex. sp "Afar A",
Hex, sp "Afar B", )

En ce qui concerne cette famille, des barriéres écologiques au-
raient pu intervenir isolant cette région de l'ensemble de 1'Afrique
Orientale,

Une vue plus générale montre pour les différents gisements

d'Afrique Orientale dans la période Mio-Pliocdne la présence dl'espé-~
ces essentiellement du genre Hexaprotodon. Au cours du Pliocéne, et
surtout dés le Pleistocéne inférieur, se rencontrent de plus en plus
d'especes du genre Hlppopotamus gui supplantent progressivement les
especes du genre Hexaprotodon. Les peuplements tardiPleistocenes |

d'Afrique et d'Europe se retrouvent constitués d'une majorité sinon i
d'une totalité dtespéces du genre Hippopotamus, Le genre Hexaprotodon }
ne subsiste probablement en Afrique gque dans une seule lignée donnant
le survivant en voie de disparition Hex. liberiensis, et disparaissant:
a 1'Holocéne dans une lignée asiatique.

Par leurs exigences hydriques, les Hippopotamidae se trouvent
@tre de bons marqueurs de zones humides comportant soit des lacs
soit des cours d'eau permanents. Ils complé&tent en ce sens les don-
nées de la palynologie, de 1'étude des Diatomées, des Gastéropodes
aquatiques et des Reptiles aquatiques dans 1'étude des paleoenv1ron—
nements ¢
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Bien des problémes restent posés notamment en ce qui concerne
le peuplement des 1les méditerranéennes par des espé&ces naines
d'Hippopotames, Il en est de méme en ce qui concerne les modalités
du peuplement de 1'Asie & partir d'une souche trés probablement afri-
cainees En Afrique méme, une vue plus synthétique de l'ensemble de
lg famille des Hippopotamidae demanderait des recherches et des édtudes
non seulement sur l'ensemble des gisements d'Afrique Orientale, mais
aussi des autres grandes régions africaines. Il serailit alors possible
d'envisager avec plus d!'éléments lthistoire de cette famille dont 1la
plupart des espéces se caractérisent par ltoriginalité de leur genre
de vie, De nombreuses perspectives trés attrayantes restent de ce
fait ouvertes tant dans la découverte que dans 1!'étude des Hippopo-
tamidae fossiles,
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: I : 11 III H1 H2 H3 L1 L2 IV VvV
; :OMO 71/69/4308 t @ E 75 79 86 58 61 A 47
g : 18/68/284 't D o) 73 75 78 55 60 A 48
% : 219/73/2612¢ D D 81 86 93 65 70 A 49
i : 37/73/4616 1 D D 74 81 86 58 67 A 50
% : 50F/70/233I¢ G G 70 75 78 54 59 A 5I
’ : 18/68/282 't D C 74 82 90 60 65 A 52 s
: 18/96/4312 &+ D o 80 86 90 63 74 A 53
H K4a/68/681 : G K 62 62 70 43 49 E 54 3
: 75N/71/1923: G ¢ 59 63 65 46 50 E 55
: 98/73/975 : D J 78 82 88 59 63 . 56
: VEO/67/795 :+ G G 78 79 84 56 67 A 57
: K20/440 : G G 100 102 114 83 90 D 58
: IB/302A : G G 80 83 89 59 66 A 59
: K5/68/3186 : G K 99  IOI I1I 66 85 D 60
. KIO/71/2556: D G 76 81 86 64 67 A 61
. KIO/71/2549, D G 79 85 88 65 69 A 62
. K5/68/31I5 . G K 97 99 108 68 77 D 63
. KIO/71/2557; D G 79 79 83 58 67 A 64
. KIO/71/2558, G G 83 84 91 62 71 A 65
: K7/69/3986 . G K 97 105 112 90  I06 D 66
. 50/68/539 ., G G 74 75 85 59 65 A 67
. 50/68/534 , D G 78 85 88 63 66 A 68
. 210/73/1873; G G 77 83 88 62 67 A 69
. 7556B/70/38I. D G 90 92 98 73 84 D 70
. 47/71/2713 D G 70 70 77 60 57 B 71
: 103/72/41 . D G 74 78 85 55 59 A 72
: 75/69/4287 ; D G 74 80 88 57 63 A 73
: 75/70/1266 : D G 78 82 87 60 67 A T4
! : 75/70/ 1125 :+ G G 77 78 85 58 69 A 75z
é . 222/73/2748; G G 80 84 89 62 71 A 76
: 100/70/2227: D E 75 75 83 56 63 A 77T
: 100/70/2342: G F 78 78 88 59 64 A 78
: 75/69/4290 :+ G G 78 81 83 59 69 A 79
. K5/68/3I1I0 : G K 92 95 104 69 77 D 80
: K5/68/3139 ¢+ G K 108 II2 123 80 90 D 8I
. I14/72/17 : G G 84 88 93 65 73 A 82
: 249/73/4998: G G 74 76 83 55 60 A 83
: 50/68/535 : D G 71 73 79 55 63 B 84
: 75/69/4288 : D G 84 86 88 66 71 A 8
: 75/69/429I : D G 77 80 87 62 67 A 86
: 75/69/4293 : D G 77 81 87 61 69 A 87
: 5.3/67/619 ¢ G C 78 79 85 57 64 A 88
: 75/69/3991 1 D G 80 80 86 60 64 A 89
: 75/69/4289 : D G 80 83 90 67 71 A 90
: 280/7I/2561- G G 78 80 86 60 66 A 9T
: 215/73/4146: D G 94 97 102 71 89 D 92
: 75/71/2548 : D G 82 86 90 65 67 A 93
: 75/71/2559 ¢ D G 72 78 82 58 62 A 94
: 75/69/4310 1 G G 74 77 84 57 60 A 95 %
: 75N/71/2560: G G 78 79 86 55 61 A 96
: 75N/71/2555: G G 81 85 90 60 70 A 97
: 2/68/3121 : D G 77 78 82 58 65 A 98
: 75/69/4292 : D G 81 86 87 57 61 A 99
: L62/5 r G C 83 89 93 65 77 A I00
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A.CsPo centrde réduite des astragales de 1!'Omo

1 -A, Matrice des variances covariances 3

: H H1 H2 H3 L1 L2 :
| : Hl : 0,005517 0,00552 1 0,006113 0,003936 0,004814
; : H2 : 0,005%%2 ¢ 0,006426 : 0,0041I92 : 0,005I33
| : H3 s 0,007375 0,004685 0,005552 3
5 : L1 : : : 0,003956 : 0,004283 :
s L2 0,005736 H

e
1]
[0

L]
LT

ot

-B, Moyennes des variables 3

sH1 : 0,766 :
tH2 0,801 :
tH3 : 0,856 :
L1 0,589 :
: 1.2 : 0,652 :

1 ~C, Matrice des cotrrélations

-

: : Hi H2 H3 Ll L2 :
! =—r—— e e it Do e e ahake kel o] e ———— e s e —— M
| s HL e 1 0,964 0,958 0,843 0,856 :
i : H2 H : 1 3 0,870 : 0,864 : 0,878 :
: : H3 1 0,867 0,854 :
! : L1 : H H : 1 : 0,899 :

t L2 1 :

1 «D. Valeuxr propre ot % de variance exprimé par les 4 premiers fac—

tprimé cumulé

: : H i :

-

teurs

: : Fi : F2 1 F3 3 F4 :

tValeurs + 4,583 : 0,246 : 0,104 $ 0,041 : 1

tfpropres : H

% variance 1 91,65 4,91 2,09 0,813 t

: exprimé t : 2 : : :

:% variance ex=— 9I,65 s 96,96 : 98,65 s 99,46 i
i




S VR

1 = E4y Vecteurs axiaux factoriels =

:+ Hl1 : 0,451 : -~ 0,406 - 0,088 3 0,782 :
: H2 s 0,457 - 0,309 - 0,077 - 0,329 :
s H3 : 0,454 : -~ 0,352 : G,193 1 - 0,506 H
1 L1 H 0,436 0,572 0,675 0,134 :
: L2 : 0,437 : 0,537 : - 0,702 : - 0,072 :
1 -~ F, Seturations

H s F1l : F2 : F3 : Fe 1
¢ H1 : 0,966 s - 0,201 : - 0,028 : 0,158 H
s+ H? : 0,978 - 0,153 - 0,025 - 0,066 :
: H3  : 0,972 i - 0,174 : 0,063 : o~ 0,102 :
s L1 : 0,333 0,283 0,218 0,027 :
: L2 0,936 H 0,266 : = 0,227 : - 0,014 s

1 - G Cazrrés des corrélations multiples variagbles~variétés factow
rielles :

: : F1 : Fo : F3 : Fa :
: H1 s 0,934 : 0,974 3 0,975 : 1,000 :
: H2 0,956 0,979 0,980 0,984 :
: H3 g 0,945 : 0,976 : 0,979 : 0,990 :
: L1 s 0,871 0,951 0,999 1,000 :
: L2 g 0,872 : 0,948 : 0,999 : 0,999 :

Observation : Les unitds statistiques dtant considérées dans
cette présentation de fagon globale, les tableaux les intéressant
unitairement ne sont pas retranscrits ici.
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Tab 2 ¢ Mesures des molaires supérieures de 1'Omo servant pour 1'Ana-
lyse en Composantes Principales.centrée réduite.
i, n® dtinvéntaeire ; II, womdbre stratigraphique de la forma-
tion de Shungura ; L1 & L6, mesures des M 2/ et M 3/ ; I1II
n® d'ordre ; IV, espéce : A, Hex, protamphibius 3 B, Hexs
shungurensis ; C, Hex. karumensis ; D, Hips dorgops ;
E, Hip, aethiopicus.
; : I : I L1 L2 L3 L4 L5 L6 III IV
; $0MO 47/68/473 1 C 42 41 41 44 A% 38 1 A s
; : 29/68/391 : G 43 42 37 45 41 36 2 A :
g : I158/73/353 : C 45 43 38,5 41 42 38 3 A s
! : 84/69/3937 ¢+ C. 41,5 4I 36,5 42 43 37,5 4 A e
| : 216/73/2624: D 4y 40 37 39 40 32 5 A
: : 71/69/2828 & E 47 41 40 40 4% 36 6 A
: 33/73/3236 : G 44 44 42 46 46 40 7 D s
: 73/69/2818 3 E 42 41 41 42,5 40 32 8 A 3
: 75/69/2867 : G 49 48 47 48 51 42 9 A e
: 75/69/2863 & G 42 42 40 a4 42 38 10 A s
: 75/69/2868 1 G 49 41 40 47 a2 38 II A e
3 75/73/4756 s G %1 47 44 52 48 40  I2 D :
: 75/71/2613 1 G 42 38 37 44 40 36 I3 A g
: SUP/SN P . 60 55 50 58,5 53 45 I4 D
: 2/68/3149 ¢ G 47 a8 43 49 47 40 I5 A e
: LI/8 : B 52 53 51 49 46,5 39 16 A ¢
. 75/69/2794 . G 4% 45 43,5 44 44,5 34 17 A s
: L5.6/70 . E 46,7 47,4 43,3 47 47,3 42 I8 A
. LI/74 . B a7 49 44,8 48 47,8 42 I9 A
: LI7/1I0 . C 44,8 44,2 40,5 43,4 44,3 38,3 20 A .
: L7/1 : G 48,3 45,8 43 43,5 43,3 41,4 21 A s
. 29/69/279% ., G 44 41,8 38,7 46,4 42 31,2 22 A s
: 6/69/2792 . G 44,3 39 39 46 42 38,5 23 A s
. L32/SN . C 3s,4 37,8 37,4 38,4 40 38 24 B
. 142/73 : G a1 44,5 39 45 46 40 25 Az
: L0MO 75/70/991 ; G 42 42,7 39 45,3 4% 39,8 26 A s
: sOMO 40/68/631 : C 40,% 40 38 42,5 42 37 27 A s
: s Li6/I : G 41 43 40 45 42 37 28 A 2
: : 1.28/55 : F 40 40 35 43 40 33 29 B :
g : F358/1 e 62 57 57 64 64 59 30 D
,_ s F3661/ 3 :
; : KNMOS 38 ¢ - 44 39 39 45,5 41 38 31 A s
: 10M0 75/70/1290 : G 42 40 38 43 44 38 32 A s
) : 56/68/3100 3 C a3 41 36 44 40 33 33 B :
: s 214/73/4150: G 52,2 48,7 46,3 47,6 47 36,6 34 C
: 3/0/68/2%6 : B 33 34 34,5 41 41,% 34,5 35 A s
: 18/72/73 : C 49 44 42,5 43 41 38 36 A oz
t IB/69/2822 1 G 47 41 40 47 40 37 37 A e
: 103/72/40 :1G 47 45 42 48 42 40 38 A s
: 50,3/68/3184 G 45 40D 39 45 41 36 39 A s
: 50,3/68/3190 G 42 40 38 44 37 35 40 A e
s 47/68/3191 ¢ @G 41 41 44 46 43 41 41 Az
1 75sd/70/698 : G 48,5 45,5 43 44 44 37 . 42 A :
$ 1L32/17 : C 43 43 39 42 41 34 43 A e
s 751/70/991 : G 42 42,7 39 4% ,3 45 39,8 44 A
! :  29/69/279I : G 45,5 29 31,4 56 32 32,7 45 A i
: H H 2
|
|
|
J
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e centrée réduite des Molaires supérieures de 1'Omo.

Matrice de

s variances-covariances

3 : L1 : L2 : L3 : L4 LS : Lé

:+ L1 :0,00261I5 :0,00I980 :0,0018%94% :0,001I016 :0,00I68B1 :0,001473

: L2 H 0,002437 0,0020%1 0,00I1219 0,002030 0,00I%1]

1 L3 ¢ s :0,002062 :0,00I309 :0,00I845 :0,001522

: L4 : 0,002202 ©,001I376 0,00I367
: : L5 : : : : :0,002269 :0,0I801
: : L6 : 0,00I9%0
I : : H : H H H
|
i
: 2 - B, Moyennes :

TL1 H 0,449 :

s L2 0,430 :

:L3 : 0,408 :

sL4 0,456 s
_ L5 : 0,434 :
. Lo 0,380 :

2 -« C, Matrice des corrélations :

: : L1l : L2 : L3 : L4 : L5 1 Lé :
: s L1 : 1 : 0,784 : 0,8I5 : 0,799 : 0,690 : 0,652
; s L2 : 1 0,91% 0,526 0,863 ,693 3
: s L3 H : H 1 : 0,614 : 0,83 : 0,759 :
; 3 L4 : i 0,616 0,660
: : LS : : : : : 1 : 0,856
| :+ L6 : i :

2 =~ D, Valeur propre et % de la variance exprimée par les 3 premiers

facteurs

: : Fl : F2 H F3 :

:Valeurs : 4,712 : 0,607 H 0,415 H

tpropres :

+% variance 78,54 10,12 6,92 :

texprimé : : : :

:% variance : : :

rexprimé 78,54 88,66 45,58 :

scumulé : ! : :

- -

B
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2 - E, Vecteurs axiaux factoriels ¢

: : Fl : EZ : F3 :
: L1 1 0,410 0,347 : - 0,466 :
: L2  : 0,4I8 - 0,384 - 0,366 @
: L3 i 0,432 3- 0,237 1 - 0,246 ;
: L4 1 0,360 0,762 0,129
: L5 1 0,425 :-~ 0,300 : 0,295 :
: L6 : 0,400 - 0,062 0,696 :
2 - F, Saturations :

: 3 Fi : F2 : F3 :
: LI : 0,80 : 0,270 : - 0,300 :
:+ L2 : 0,907 - 0,299 - 0,236
: L3 i 0,938 - 0,18 : ~ 0,159 ;
: L4 H 0,783 0,594 0,083 ;
: LS : 0,922 :- 0,234 : 0,190 :
: L6 : 0,89 - 0,052 0,448

-
-

2 -~ G. Carrés des corrélations nmultiples variables—varidtds factow
rielies 3

: : Fi : F2 : F3 :
s L1 t 0,792 :« 0,865 1 0,956 1
: L2 T 0,822 0,912 0,%62
: L3 t 0,880 : 0,914 : 0,939 :
1 L4 s 0,612 0,965 0,972
: LS : 0,80 : 0,905 : 0,941 :
: L6 1 0,755 0,758 0,959

11

- -
- .

Observation 3 Les unités statistiques étant considérées dans
I - - /
cette presentation de fagon globale, les tableaux les intéressant
unitairement ne sont pas retranscrits ici,
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Tab 3 : Mesures des molaires inférieures de 1!'0Omo servant pour 1'Ana-
lyse en Co posantes Principales centrée réduite.

I, n® diinventaire ; II, membre stratigraphique L1 3 L6 me-~
sures des M /2 et M /3 3 III, n°® d'ordre ; IV, espdce s
A, Hex, protamphibius ¢ B, Hex, shungurensis ; C, Hex. ¢f,
karumensis ; D, Hip. gorgops ;3 E, Hip, aethiopicus.
: i s 11 L1 L2 L3 L4 L5 L6 111 IV &
: Laz2/2s : C a7 32 35 60 32 32 I At
: 1L78/62 : C 43 31 36 60 35 36 2 At
$OMO K5/68/688 : K 37 25 27 49 26 27 3 E @
:QMO 48/67/89 : G 49 35 35 64 37 32,5 4 A s
: £.17/36 : C 47 30 32 59 32 30 5 A e
tOMO I30/72/1 ¢ F 43 31 33 67 36 34 6 A s
$0MO 84/69/3945: C 34 23 23 46 24 23 7 B
1OMO 75/69/2897: G 45 30 30 58 33 29 8 Al
10MO 75/69/2888: G 44 26 27,5 61 30 28 9 A @
10OMO 75/69/2886: G~ 49 33 33 62 33 31 10 A s
10M0O 75/70/1289: G 49 32 35 60 32 35 11 A 2
sOMO 231/73/2983 G 50 33 35 67 35 34 12 s @
10MO I18/68/3150: C 47 3%,5 38 60 37 35 I3 At
$0MO 75/69/2794: G 45 30 32,4 59 33 31 T4 A e
:0MO 75/69/2798: G 47 31 34 63 32 32,6 I5 A s
1010 58/68/3169: E 48 34 36 67 37 35,6 16 Az
1164 /7 : F 48,2 34 34,5 66,5 34 33,7 17 A s
:1L39/5% t F 45 34,5 35 69,5 35 32 I8 At
:LI/6 : B 45 36,5 37,5 60 36,5 36,9 19 &
:OMO KS/SN : K 51 31,5 32 61,8 33 32,7 20 D
:0MO 2 /SN : G 58 a1 4% 69 42 39 21 c
:0MC Bi/SN : BM 45 32 34 48 35 34 22 A
1 L76/2 : D 51 37 39 72 40 37 23 D s
:OMO I96/SN : G 46 30 30 65 33 32 24 A
s OMO 1933/9/848; - 44 29 33 63 35 34 25 A .
:OMO 1933/9/850; w 47 34 36 65 39 36 26 A s
:ONO 56/68/3101, C 46 29 29 572 30 29 27 B
.L5/6 . E 48,8 32,2 32 66 35 34 28 A s
.OMO O/SN . - 41 30 31 50 31 28 29 B s
s 00 K9/687 : H 36 28 29,5 50 28 27 30 E
.L32/114 : C a8 33 35 63 35 33 3r A
: P997/5% s L 34 24 25 38 25 23 32 E
:L43/17 : G 47 33 3% 69 36 33 33 A s
sOMO 271/67 : G 47 29 31 58 31 31 34 A e
:OMO 74/70/1976: H 42 27 31 59 30 30 3% -2
:0M0 29/69/2845: & 4% 31 35 66 34 34 36 A e
1010 29/69/2855: G 48 31 35 63 34 33 37 A i
:0M0 29/68/3187: G 48 29 29 65 30 30 38 A q
:0l0 29/70/1379: G 4% 30 33 64 33 33 39 A s
:0M0 75/5/69/3938 G 45 28 32 59 31 30 40 A e
100 751/70/927: G 46 32 3% 64 34 31 41 Az
:0M0 75s/69/3936 G 45 28 33 58 32 30 a2 A s
! :0MO 75s8/69/3941 G 43 29 35 6% 33 34 43 A e
| 10O 29/70/870 : G 46 28 32 61 29 28 44 A s
é :0W0 29/69/2791: G 45,5 29 31,4 %56 32 32,7 45 A s
! 10O 79/70/12863 G 45 28 31 65 30 30 46 A
; 1060 .29/70/270 : G 46 27 31 60 29 28 47 A 2
| H H H
|
|
|
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hoCoPs centrée réduite des molaires inférieures de 1'Omo

Matrice des varianceswcovariances 1

: : L1 : L2 : L3 s L& : LS : L6

R e e e e e e o o t S ki 7o e
: L1 : 0,001780: 0,00II0%: 0O,00I134: 0,002072: 0,001T0IL: 0,00I07TI
s L2 : 0,001178 0,00I132 0,00I471 0,00II25 0,00971
+ L3 H : : 0,00I346: 0,00I63%5: ©,001I75: 0,00I095%
: L4 : 0,004568 0,001220 0,00I583
: LS ! : : : : 0,001284: 0,001096
t L6 : 0,001125
3 ~ B, BMoyennes 3

¢ L1 : 0,456 :

s L2 0,308 H

: L3 : 0,329 s

s L4 0,607 :

: LS : 0,329 :

s LB 0,318 :

H s !

3 ~ C, Matrice des corrédlations :

: : L1 : L2 s L3 : L4 3 LS H L6

1 L1 : 1 s+ 0,763 = 0,732 : 0,728 1 0,728 : 0,714

: L2 : 1 0,903 0,634 0,915 0,843

:t L3 : : : 1 : 0,659 ¢ 0,894 ¢ 0,890

: L4 : 1 0,710 0,698

: LS H : : : H 1 : 0,911

: L6 : 1

LTy

.
-+

»
.

3 - D. Valeur propre et % de

la variance exprimée pour les

EL I L Y )

[ LI ] T Y

3 premiers

facteurs 3

tvaleur
tpropre

P s ——— e e

:+ . vari
sce exp
: mé

-*- ——————
1% vari
108 exp
1mé cum

-
H

ulé

Fl
g 4,924
S
an—: 82,07
Ti-:
an—:
ri-~3182,07

T}

aw

H

-

bt - oy s

e B4 &R wR




3 ~ E, Vecteurs axiaux factoriels

: : F1l : F2 : F3 :
$+ L1 : 0,38 ¢ 0,434 ¢ 0,760 H
: L2 :+ 0,422 - 0,298 0,228 :
¢ L3 : 0,424 1< 0,296 - 0,010 :
: L4 : 0,364 0,736 - 0,499 H
: 1S : 0,430 - 0,225 - 0,186 :
: L6 ¢ 0,421 - 0,207 - 0,293 3
3 - F, Saturations :

: : Fl F2 : F3 H

s ed e
ol
P2

4% SR as [ 13
[l
IS

-y L1l L1 vh 4% aw ¥

O
&3]
Q
-3
O
o
i
w
g
O
N
o
Qo

.
-

3 - G, Carrés des corrélations multiples variableswvariétés factoriel-—

les ¢
: H F1 : F2 : F3 :
fm————— 3 i o o e e e e . e e 5
: L1 : 0,930 ¢ 0,823 ¢ 0,990 H
1 L2 : 0,876 0,920 0,935 :
: L3 : 0,883 1 0,927 : 0,927 :
: L4 s 0,651 0,919 0,991 :
: L5 : 0,910 : 0,935 : 0,945 :
: L6 1 0,874 0,895 0,920 H

Observation ¢ Les unités ctatistiques étant considérées dans
cette présentation de fagon globale, les tableaux les intéressant
unitairement ne sont pas retranscrits ici,
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Tab 4 : Mensurations (en fillimbtres) sur les calvariums de plusicurs
espéces d!FEthiopie comparées 4 Hip. amphibius.,

; A, Hip, amphibius MHNT 1897 mAle ; B, Hips amphibius 1942
i mile 3 C, I, afarensis AL I09-3B ; D, I, afarensis AL 118«T1 ; E,

5 I. afarensis AL 74-20 ; F, Hex, shungurensis Omo 56-68-3I00 ; G 3 M

Hex. protamphibius 3 G, L 79~Idu membre F ; H, Omo 2-3149 du membre

G 3 I, L I-8 du membre B ; J, Omo 2P-I80 du membre G 3 K,; Omo 29-69-
2795 du membre G ; L, L I-94 du membre B 3 #M; 1933-9-470,

H H A B C D E F Qa :
:La ¢+ 565 575 - - - - o H
i tLb : I60 205 - - - - Ig4 H
’ sLe @ 565 575 564 - - - - :
| iLd ot - 685 698 - - - - :
5 tLe ¢ - 22% - - - 184 214 :
sLE ¢+ 265 260 251 - I89 - - H
tLg @ I25% 140 129 - 104 - i34 :
sLh : C245 290 - - - - 249 :
sL1 62 65 - - - - - :
tla @ 124 117 - - - 57 94 3
:1lb ¢ 31D C305 E344 - - 209 - 1
tlc ¢ I26 120 - a5 -~ 99 II1 H
«1d g3 107 - - - - - 2
sle + 253 237 210 I74 - - - :
2 1f ¢ 278 275 - - - —- - :
:1lg : 355 345 - 261 248 - - :
+1h 86 76 - - 78 - - T
215 &+ 189 I75 163 CIi%4 132 Cl3e 41 :
11k ¢ 81 65 76 C59 56 - - :
211 ¢+ 129 116 130 22 107 93 X7 :
: :lm ¢ 425 435 - - - 290 353
: tln ¢ I7I I81 - 143 - 118 IAT :
i :lo & - I75 IS0 I41 - 114 139 :
tlp ¢ 277 280 279 - - 194 236 3
tha :CI94 CIiso 168 CI35 - . 108 :
shbh 73 73 - - - - - :
the @ 65 55 47 - - 37 35
sthd 1 - 227 218 176 . EI40 169 :
the 1 C25 28 - - - - -
thf « 176 I77 C200 CI20 - - 120
shg ¢ 113 110 - - - - - :
shk « - 63 - - - 38 45 .
: thl . 149 52 - 138 - - CI30 :
sea 66 72 - 54 - 48 59 :
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Tab 5 :iMensurations (en miliimétres) sur les mandibules de plusieurs

gspeces d'Fthiopie comparées 3 Hip, amphibius.

A, Hip. amphibius MHNT 1897 mile ; B, T. afarensis AL IO963A ;
C, Hex. shunqurensis Omo 56-68-3I0I du membre C ; D, Omo S0, Hex.,
shunqurensis E, & I, Hex. protamphibus ; E, L I-6 du membre B ; F, Omo
I8-68--3150 du membre C ; G, Omo 58-68-3169 du membre E ; H, Omo 75-60-
2798, du membre G ; I, Omo I96-SN, du membre G,

: t A B C B E F G H I 1
:Ll ¢ 580 539 - - 535 - ~- - - :
:L2 ¢ 550 536 - - 520 - - - - :
*tL3 : C300 271 217 220 246 230 23% 242 234 :
tLd 1+ CI75 I46 - 26 I43 I49 45 I44 - :
HE C420 331 279 272 307 - 287 - €325 s
12 ¢+ 265 240 - 203 226 - 218 254 - .
113 258 209 165 I64 I7% - CI82 I78 193 :
14 0 176 - - - - - - = - :
115 ¢ 9G I03 - - 82 - - . - :
116 I36 - I13 123 I32 CI24 118 126 I36 H
17 0y 202 - - I24 - - %8 I35 - H
:hi 164 136 94 91 97 86 - 35 123 H
+h2 1 I49 142 - Q7 Iz g7 - 104 - :
:th3 : 355 325 - - E300 - - - - :
tel 89 - 43 43 48 a7 42 €39 54 :
1e2 ¢ (092 - 64 60 68 75 7I 56 71 :
teld : 56 36 - - C33 - - - - :
1ed I88 CI73 131 114 I60 I32 132 116 Iaag H
;dd = I36 - g2 89 I06 75 85 108 80 H




Tab &

: Mesures des dents de T.

afarensis

2/

- XV

ET T T TR Y

: : iMembre {Hadar) : : s : :

: n° inventaire + ou autres L 11 12 h :

3 : formations : : 1 : :

: AL 70-~34 : Geraru + I3I : 20 25 3 C20 :

: AL 74=-20 : Geraru 29 20 23 Cc22 :
P QZ,:

s AL 70-34 : Geraru : 33 st 20 : 24 : - :

$ AL 74-20 : Geraru 31 I9 26 - s

r AL 1I09-3B : SH ¢+ 35 s 26 : 26 : - :

: AL B0-10 : GH 32 21 23 24 :
P 4/

s AL 70-34 : Geraru 27 24 - -

: AL 74-20 + Geraru s 26 @ 24 - -

:t AL I00~-50A ¢+ Aamado 28 25 - CIig

¢+ AL ID9-3B : SH + 32 ¢ 3I - ~-
M1/

: AL 70-34 :+ Geraru : 38 ¢ 31 35 —

s AL 74-20 : Geraru C29 28 30 -

+ AL I42-9 s+ SH r (a2 ¢ 37 41 3 -

: AL 50~I0 + SH 42 38 471 -

s Al 5010 : SH s 42 : 36 : 40 2 -
M 2 s

1 L 70-34 : Geraru + 42 41 40 3 -

s AL 7420 : Geraru 36 39 37 -

: AL 53-I5 1 GH : 52 s 48 1 C42 42

r AL 25-23 « Lédi 541 45 ~ -

: AL 142.-9 { SH : C45 cav7 : 43 -

1 AL 109-~3B : SH 49 46 a3 -

: AL 50-10 : S5H s 46 : 51 : 43 ¢ -

1 AL 50-~10 : SH 45 C45 - -

: AL I28-5 : SH 1 43 37 : 40 3 -

TR TR

v WA an

(1] FT T

(1]
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M 3 :

:n°® dlinventaire : Membre (Hadar) : L « 11 ¢+ 12 h :
: : ou autres H
: : formations . : s . :
: AL 70-34 : Geraru . 43 . 40 . 34 - H
; AL 923 : Geraru 43 38 37 28 :
: AL 70-45 t Geraru . 42 . 40 , 36 . - :
. AL 72-7 . Geraru 46 43 37 39 :
. AL 74420 . Geraru . 39 . 39 . 36 . 22 3
. AL I00=571 . hamado 39 38 35 - .
. AL 14249 ; SH ¢ 49 . 45 . 42 . - .
. AL I109-3B . SH 49,5 43 38 - ;
. AL D0O~I0 » SH . a4 . 48, 41 . 33 p
; AL 70-66 y Geraru 45 41 37 - :
3 AL I28<5 : SH s 45 $ A5 " 44,5 . — .
2 i L. H
22 -
. AL B0O-10 . SH . 33 . I7 . 20 25 :
« AL 138232 . SH 33 17 20 - :
. AL I67~I1 . DD s 37 . 20 . 22 : c27 :
« AL 116=70 . DD 37 20 22 32 :
P /3

+ AL 70-56 : Geraru 30 19 20 cz22 :
+ AL 4221 : Lédi « 30 + IB . 21 : - H
¢ AL H0-10 :+ SH 34 19 20 23 H
¢ AL 12721 + SH : 39 < 19 « 21 H C2% H
+ AL 138-32 : SH 36 20 23 29 :
+ AL B~I . Lédi . 33 « 19 s 22 : - :
¢ AL 28«G s Lédi 38 - 24 - :
B /4

: AL 70-56 : Geraru C28 - - - :
: AL [9-6 : Leadu s 30 1 20 : 23 : c22 :
s AL 4-21 : Lédi 31 - C23 - H
s AL 25-~28 : Lédi + €35 s 22 : 26 : - :
s AL 12721 «+ SH 40 24 28 31 :
+ AL 109-3A : SH + 386 . 22 « 26 : - :
: AL 13832 ; SH 37 22 25 30 H
: AL B-I . Lédi ¢ 32 + 21 r 25 : — :
: AL BO~I0 :t SH 34 22 24 - :
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:n® dlinventaire : Membre (Hadar) : L : 11 1 12 H h :
s ou autres

. . formations :

. AL 4-2 . Lédi . 40 27 31 . 29 :
. AL 421 . Lédi 35 29 - - :
. AL 272 . Lédi 2 . - 33 ~ :
. AL 53-I0 . SH ca3 29 34 - :
. AL I27-21 . SH 48 5 30 36 = :
c AL I26-13 : SH 43 28 33 - s
. AL I28-6 . SH . Cas , €32 , 37 - :
s Al, TO9--3A 1 c37 30 33 - H
. AL 138-32 : SH :o- oz 28 3L - ‘
. AL 365-8 . SH AT 30 33 - :
. AL [38-32 . SH . 46 . 30 . 33 , - :
s AL 8wI y  Lédi 39 28 30 - :
. AL IOT-IA i SH s 48 . 29 ., 33 . - :
. AL 26 s Lédi 41 - 33 33 :
s AL II6-32 ; DD . C39 , 26 ., - - :
1 51, 11670 . DD 40 28 29 - :
il /2 s

: AL 4-21 . Lédi A 30 - - :
. AL I-I y Géwani . CA7 ¢+ 38 5 - s - :
+ AL 4-21 . Lédi 41 30 31 - :
: AL 27-1 ¢ Lédi : 49 ¢ 36 38 - :
: AL 2527 . Lédi 46 - C36 - :
: AL 56-3 + DD + 50 . 37 38 : 43 :
¢+ AL B3-~I0 «+ SH 46 36 37 - :
: Al 2524 ¢ Lédi . 49 1 36 - - :
AL B0-I0 = SH 45 33 35 - t
« AL I27-21 + SH + 53 38 . 471 : -~ H
1 AL I26-1I3 + SH 47 31 38 - H
: AL I28-6 + GSH 1 56 . 43« AB : 34 t
: AL I09-3A : SH 51 34 39 - H
« AL II6-70 ¢+ DD : 49 32 + 33 - :
s AL I38-32 + SH 50 33 35 - :
: AL 365-B :+  SH a7 : 36 : 37 - H
: AL 8-1I : Lédi 41 30 31 - H
s AL I07-I4 : SH . - . 34 : - : - :
s AL I24-4 : SH 49 35 35 - :
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M /3 1
: n® dfinventalre :+ Membres (Hadar) : L : 11 3 12 3 h H
s ou autres :
: : formations : : : : :
+ AL 74-13 : Geraru r 54 31 + 31 - :
: AL IQ0-55 : Aamado 62 35 33 - :
+ AL H-1I8 + Lédi r B2 ¢ 29 ¢ 30 - H
+ Al 421 +  Lédi 52 28 30 - H
. Al 28-~8 H Lédi 61 : 33 : 31 H 37 :
: AL 27-1I : Lédi 158 37 34 - H
: Al 25-27 :  Lédi :t 57 + 36 ¢ 37 - :
: AL H53-I0 + SH 59 32 34 - :
s AL 25-24 : Lédi : C61 + 33 3 -1 - :
+ AL HBO=IO : SH 62 37 34 - :
s AL 12721 1+ SH : 63 4l 46 : A5
: AL I28-6 : GH 7H 44 41 - s
: AL I09-34 i SH : 62 : 35 : 36 : - :
: AL I24-3%A : SH 65 39 33 38
1 AL I24-35C : SH 67 ¢t 40 ¢ 35 : 41 :
+ AL 1I38-32 : SH 58 38 36 36 :
+ AL 3695-~8 + ©SH : 63 ¢ 36 t 34 : 36 :
: AL 8~1 + Ledi - 35 - - H




A NNEXE

LISTE DES PRINCIPALES ESPECES D'HIPPOPOTAMIDAE CITEES

Jenre Hexaprotodon

Actuelle

Hex, fuchsi (S.C.) CORYNDON 1967, Af. Est, Pleistoceéne,
Hex, harvardi (g.c ) CORYNDON 1976 Af., Est; Pliocéne,
Hex. hipponensis (A.) GAUDRY 1876, Af, Nord, Plioceéney
Hexs imagunculus (A.T.) HOPWOOD 1926, Af, Est, Plio-Pleis~
tocéne,

Hex. irravaticus (H.) FALCONER et (P.T.) CAUTLEY 1847
Asie, Plioceéne,

Hex, karumensis (S.C.) CORYNDON 1976, Af. Est, Plio-Pleis-
tocéne,

Hex, {Choeropsis) liheriensis (S.G,) MORTON 1844, Af,
Cuest, actuel,

Hex, primaevus (M,) CRUSAFONT PAIRO, (R.) ANDROVER et
{J.in. ) GOLPE 1963, Espagne, Miocéne terminal,

Hex. protamphlblus (C.) ARAMBOURG 1944, Af, Est, Plio-
Pleistocéne, :
Hiexo siculus (D.A,) HOOIJER 1946, Sicile, Plio-Pleistocine,
Hex, sivalensis (H ) FALCONER et (P T.) CAUTLEY 1839,
Asie, Plio-Pleistoceéne,

Hippopotamus :

Actuelle

Hip, acthigpicus ($.C,) CORYNDON et (Y,) COPPENS 1975,

Af, Est, Pleistocene.

Hip. amphlblus (C.) LINNE 1758, Af, Tropicale, Holockne

4 actuel,

Hip., creutzburghi (G.J.) BOEKSCHOTEN et (P,d¥.) SONDAAR
1966, Créte, Holocéne.

Hip. gorgops (W.0,) DIETRICH, 1928, Af, Est a Sud., Plio-
Pleistocéne,

Hip, kaisensis (A .,T.) HOPWOOD 1926, Af, Est, Plio-Pleis-
teocéne, '

Hip, lemerlei (h )} GRANDIDIER 1868, Madagascar. Subfossile,
Hip, madagascariensis GULDBERG 1883 Madagascar., Subfossile
Hips major (G.) CUVIER 1821, Europe. Holocdne,

Phanourios minor (G.J.) DESNMREST 1822, Chypre, Holocéne,

i
S




PLANCHE I

PLANCHE II

PLANCHE II

PLANCHE IV

PLANCHE V

PLANCHE VI

LEGENDES DES PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES

Hex. protamphibius turkanénsis novs subsp.

A, I /1 gauche, BS~SN %;1,;8

B, I /1 gauche, BS-SN ¥%,1,8

C, Mandibule SN de la formation d!'Usno, vue frontale
x 0,7

D, Mandibule SN de la formation d'Usnc, vue latérale
droite, x 0,45,

: Hex. shungurensig nov, spe. holotype Omo 56—68~BIOO/3IOI
du membre C de la formation de Shungura,
A, Calvarium en vue ventrale, x 0,5
B, Mandibule en vue supérieure, x 0,2

I: Hex. shungurensis nov. sp., holotype Omo 56-68-3100/3101
du membre C de la formation de Ghungura.
A, Calvarium en vue latérale gauche, x 0,5
B, Calvarium en vue dorsale, x 0,5
C, Mandibule en vue latérale droite, x 0,5

:+ Hex. shungurensis nov. sp. Ome L 23-55 du membre G de
la formation de Shungura,
A, Calvarium en vue ventrale, x 0,0
B, Calvarium en vue latérale gauche, x 0,5
C, Calvarium en vue dorsale, x 0,5

-

Hexe protamphibius protamphibius, Omo L 79~1 du membre
F de la feoermation de Shungura.

A, Calvarium en vue dorsale, X 0,38

B, Calvarium en vue ventrale, x 0,38

C, Calvarium en vue latérale gauche, x 0,38

.t A, Hex. protamphibius protamphibius, Omo SN, Calvarium
vue ventrale, x 0,5
B, C, Fragments mandibulaires portant P /2D et M /2D,
et M /2G - M /3G. de Hex, protamphibius turkanensis nov.
subsp. OMO 8I-69-3923/3924/3925, x 0,95. :

PLANCHE VII: Hex, protamphibius turkanensis nov, subsp.

A, Symphyse mandibulaire en vue frontale Omo IO3 SN,
x 0,7,
B, Canine inférieure droite Omo Usno SN en wvue interne,
x 1,3, :
C, Canine inférieure droite Omo Usno SN en vue latérale,

x 1,3.

PLANCHE VIII: A, Hex. protamphibius protamphibius

PLANCHE IX

mendibule en vue supérieure Omo 75-69-2798, x 0,55,
B, C, Hip, aecthiopicus paratype Omo K5-690, wvue occlu~
sale des dents jugales supérieures, % 1,2.

: A, Hip. gorgops, Gom I1I-2089, fragment symphysaireé en vue
frontale, x 0,5, . '
B, Hex. sp GAR IV-2I04 D, M /2G fragmentalre, X e
C, Hip. asethiopicus, K7-069-2760, calvarium en vue late-

rale, x 0,5,
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PLANCHE X

—
»

afarensis novs geny NOVs SPe

A, Holotype AL I09-3B, calvarium en vue dorsale, X 0,22,:

B, AL 56-7, prémaxillaire G en vue ventrale portant
trois incisives, x 0,75,
¢, AL I27-21, mandibule en vue supérieure, x 0,32,

D, AL I27-2I, détail de la denture jugale en vue latée

rale droite, x 0,72,

PLANCHE XTI : . afarensis nov. gen. nNOV, 5P

Calvarium AL II8-I en vue dorsale, x 0,32,

Calvarium AL II8~I en vue ventrale, x 0,32,
PLANCHE XII : I. afarensis nov, gen. NOVa. SPe
, AL 74-20, calvarium en vue dorsale, x 0,43,
, AL 74-20, calvarium en vue ventrale, x 0,43,
, AL 70-34, palals en vue occlusale, x 0,58,

PLANCHE XIII : Hex. sp. "Afaxr A% AL I70-1
A, Mandibule en vue supérieure, x 0,38
B, Fragments de palais en vue occlusale, X 0,38,
C, Mandibule en vue frontale, x 0,38,

PLANCHE XIV : A, Hex, sp, "Afar A" x 0,43, AL I109-2, calvarium jeune

en vue dorsale,

B, Méme exemplaire en vue ventrale, X 0,43,

C, Hex. sp. BAfar A" vue en section frontale dfhémi-
symphyse gauche L 53-37, x 0,8,

D, Hex. sp "Afar A", AL I6-4, symphyse mandibulaire
hexaprotodonte en vue supérieure, x 0,0.

E, Hex. sp. “"Afar B", AL 25-20 canine inférieure droi-

te en vue latérale, x 0,43,

Photographies du laboratoire photographique de 1'Institut de
Paldontologie du Museum National d'Histoire Naturelle de Paris 3
IT A, B ; 111 A, B, C ; VI A,

Photographies du laboratocire de photographie & ltusage du
Museum de Toulouse ¢ I A, B 3 VA, B, C ; VI B, C 3 VII A, B, C 3
VIII A, B, C.

Documents photographiques personnels : I C, D ; v A, B, C ;
IX A, B, C ; XA, B, C, D ;3 XI A, B, C 3 XII A, B, C ; XITI A, B,
C ; XIV A, B, €, D, E,

T
A,
B, Calvarium AL II8~I en vue latérale droite, x 0,32,
C,
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